Jura Devri

Jura Devri 201-145 My arasinda yeralir. Erken, Orta ve Geg, Jura olarak ti¢c doneme bélinmustir.
Jura iklimi duragan ve iliktir, ancak Permiyen’den daha serindir. Mevsimler belirgin olmakla birlikte
ekvator ve kutuplar arasindaki sicaklik farklari fazla degildir.

Ust Triyas’daki yokolmadan kurtulan organizma sayisi toparlanmaya baslamistir. Memeli-benzeri
siruingenlerin yokolmasindan sonra dinazorlar karasal omurgalilararasinda baskin hale gelmistir.
Superkita Pangea’nin parcalanmasi endemik karasal faunalarin gelisimine yol acmistir. ilksel kus
Archaeopteryx Jura’da ortaya ¢cikmistir. Denizlerde Dinophyta yaygin olarak bulunur.

GuUnumauzdeki egrelti otlari ailesinin atalari Polypodiceae Jura’da ortaya cikmistir. Glassopteris Jura’da
yok olmus ancak Cycadopsida genis yayilim gostermistir.

Jura devrindeki agac fosil kayitlari genel olarak yillik biytime halkalari gostermektedir.
Bu durum mevsimsel iklim degisimleri kis donmalarinin etkilerini yansitmaktadir.
Alt Jura tabakalarindailk kapali tohumlu bitki (angiosperm) fosilleri gorilmustdir.



Archaeopteryx, tipik kus 6zellikleri
gosterir. Asimetrik kanat tlyleri,
kopricik kemiklerinin lades kemigi
ne baglanmasi, geriye dogru konum
lanmis ayak parmagi. Ancak disler
ve uzun kuyruk omuru gibi ilksel
ozellikler de tasir.

Neo-Tetis okyanusunda besince
zengin akintilarin artmasi, tropik
kita sahanliklarinda yliksek
miktarda plankton tiretimine
neden olmustur. Bu biyokiitle
¢okerek ve oksijensizortamda
depolanarak giinimiizde

Basra korfezindeki petrol
yataklarini olusturmustur.

AmmonidlerJura devrinde 6nemli
denizyirticilarindandi.
Ammonidae’lerden Ceratitida
yerini Ammonitida’ya birakmuistir.
Sagda Kosmoceras jason

Ortada Clypeus ploti Jura’da bir
denizkestanesi

Jura bitkilerinde kapali
tohumlular baskindir.
Zamites Feneosis (solda)
Zamites gigas (sagda)

Trigoniidae Jura’dahizli bir
cesitlenme gosterir.
Cesitlenmeninen Ust seviyesine
Erken Kretase’de ulasilir.



Berlin ornegi

Superregnum: Eukaryota
Regnum: Animalia
Phylum: Chordata
Classis: Aves
Informal group: Saurornithes
Ordo: T Archaeopterygiformes
Familia : T Archaeopterygidae
Genus: t Archaeopteryx
Species: T A. lithographica —

T A. siemensii

Archaeopteryx hakkinda Tlrkce
kaynak icin :

Sengor, A.M.C. 2014. Bilgiyle Sohbet.
IIk kus Archaeopteryx: Evrimin en
carpici kaniti, 353-382.
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Dinozorlar Orta Triyasile GegKretase arasindaki

dénemde karadaki canliyasamdabaskindir. 530 tir
tanimlanabilmistir. Aslinda 2000-3500 dinozor tiiri

oldugu tahmin edilmektedir.

Dinozorlar kuslarin ortak atasinitemsil etmektedir.

temel olarakiki gruba ayrilarakincelenir. Kertenkele kalcali ve
kus kalgal.

Mesozoyik'te blyik striingenlerinbazi gruplari “Saurian”
olarak bilinir,ancak bunlardinozorlara ait degildir. Bunlara
ornekler

Saurapterygia-Suda yasayan ylzgecli saurian (st sol).
Ichthyopterygia —Suda yasayan balik-kertenkele (alt sol).
Pterosauria-Ugan saurian (sagda).
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Kretase Devri

Kretase 145My ile 66 My arasini kapsar ve Erken ve Geg
Kretase donemlerine bolinmustar.

Kretase iklimi ihk ve dengelidir. CO, azalmakta O, artmaktadir.
Turlerin gesitlenmesi faunal bolgelerde izolasyonun
gelismesine baglh olarak artmaktadir.

Ust Kretasede kiiciik yirtici dinazorlarin yaninda (troodontid,
elmisaurid, avimimid) dev tirler gelismistir (Tyrannosaurus,
Tarbosaurus, Albertosaurus).

Kuslar Kretasede evrimleserek pterosaur’lari ekolojik
ortamlarindan sirmuslerdir.

Memeliler gesitlenmis ve farkli ortamlara uyum saglamaya
baslamislardir. Bununla bereber kiiclik yokolmalar
yasanmaktadir.

Termit ve karincalar gibi birarada yasayan bocekler Kretase'de
evrimlesmistir. Yilanlar Kretasenin ortalarinda evrimlesmistir.
Kapali tohumlu bitkiler Erken Kretase’de ortaya ¢ikmistir.
Algak alanlardaki bitkilerin %70 kapali tohumlu bitkilerle
kaplanmistir.

Belki meyve ve tohumla beslenen pterosaur’larin bu yayilimda
etkisi vardir.

Kapal tohumlularin cicekleri, polen yiyen bocekler tarafindan tozlasmaya Kretase ortalarinda baslamistir.
Kapali tohumlularin yayilimi, otobur Ornithischia’larin baskin hale gelmesi ile korele edilebilir. Kozalaklilar yaygin hale
gelmis ve tohumlu egrelti otlari en UGst Alt Kretase istiflerinde gortilmemektedir.



Superregnum: Eukaryota
Regnum: Animalia

Phylum: Chordata

Cladus: Chordata Craniata
Subphylum: Vertebrata
Infraphylum: Gnathostomata
Superclassis: Tetrapoda
Cladus: Reptiliomorpha
Cladus: Amniota

Classis: Reptilia

Cladus: Eureptilia
Cladus: Romeriida

Subclassis: Diapsida
Infraclassis: Archosauromorpha
Divisio: Archosauria

Subsectio: Ornithodira
Superordo: Dinosauria

Ordo: Saurischia

Taxon: Eusaurischia

Subordo: Theropoda

Infraordo: Tetanurae

Taxon: Avetheropoda

Taxon: Coelurosauria
Superfamilia: TTyrannosauroidea

Familia: Tyrannosauridae
Subfamilia: Tyrannosaurinae
Tribe: Tyrannosaurini
Genus: Tyrannosaurus
Species: Tyrannosaurus rex
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GuUnUmuzun baskin omurgal
gruplari memeliler ve kuslar
Senozoyikte baskin

hale gelmistir

Haptophyta kalkerli pullardan
olusur. Kretasede baskin phyto
plankton’dur. Bu canlilarin fosil
kalintilari coccolith olarak bilinir.
Tebesir kayasi adi verilen Kretase
denizel ¢okellerinin ana
bilesenlerindendir.

Kretase’de ortaya cikan
Ancyloceratina ¢ok bigimli
morfolojileri ile karakterize
edilir. (Solda)

Belemnitida Jura ve Kretasede
yaygin kafadanbacakli’dir.

Senozoyikte baskin
olan bitkiler Kretase’de
yayllmaya basladilar.
Bu 6zellikle ¢cimenler
icin gecerlidir.

Bir dinazor diski
fosilinde cimen pargasi

Kretase’'de diatom’lar
denizel plankton
toplulugu icinde giderek
artan bir 6neme
sahiptir.

Plankton bilesimi
glnumuze

benzemeye baslamistir.



Tozlasmanin evrimi

Tozlasma ya riizgar yada hayvanlar yoluyla olmaktadir.
ilk tohumlu bitkiler riizgar yoluyla tozlasanlardi.
Hayvanlar yoluyla tozlasan bitkiler bunlardan evrildiler.
Hayvan yoluyla tozlasma cicek ve boceklerin birlikteligi
yoluyla gelismistir. Ozel yapilar ve salgilar ciceklerin
icine veya kenarina yiyecek kaynagi olarak yerlesmistir.
Rizgar yoluyla tozlasmada polen rastgele dagitilir. Oysa
hayvan yoluyla tozlasmada 6zel adaptasyonla tozlasma
sansi yuksektir.

Tozlasmayi gerceklestiren canlilarla, ¢icek morfolojisi ve
yapisi birbirine paralel evrimlesmistir. Ornegin nektar
salgisi tozlasmayi gerceklestirenle cicek arasindaki iliskiyi
glclendirir.

Mesozoyik’'te bocek gruplarinda c¢esitlenme hizla artmis
tir. Ozellikle cicekleri yiyecek icin ziyaret eden gruplardaki
blyik cesitlenme Kretase’de cicekli bitkilerin yayilmasina
neden olmustur. Cicekli bitkilerin yayilmasindan sonra
bocekler Senozoyikte daha fazla gesitlenmistir.



Bu fosil yapraklar ve polenler alt-tist Kretase Potomac grubu (Maryland) tabakalarinda yaklasik 10 milyon yillik zamani
temsil eden istif icinde bulunmustur. Hem polenler hem yapraklar zaman iginde ¢esitlenme ve karmasiklik gdstermektedir.



Memeli-benzeri stiriingenlerden
memelilere evrimin asamalari
. Kretase’de bliylk biyostratigrafik 6nemi olan
Geg Permiyen- Geg Kretase arasi planktonik foraminiferlerin dagilimi
gecen sire yaklasik 188 My.



Paleotetis tamamen
kapanmistir.
Kimmerid orojenezi



Kretase -Tersiyer Toplu Yokolmasi

Jeologlar K-T sinirini 18.yy’da kiresel anlamda fosil topluluklarindaki degisim ile farkettiler. 1980’lere gelinceye kadar
bircok jeolog faunadaki degisimin milyonlarca yil aldigini diistintyordu.

Fakat modern tarihleme teknikleri bu degisimin hemem hemen ani oldugunu ve ani toplu yokolmaya yolagtigini ortaya
koydu. 150 Milyon yildir baskin olan dinozorlar yokoldu. Okyanustaki plankton tirlerinin %90’ni, bitki tirlerinin %75’i
yok olmustur.

1970 ve 1980lerde toplanan veriler Kretase sonunda 10km genisliginde bir meteorit carpmasinin Meksikada Yucatan
yarimadasinda gerceklestigini gdstermektedir.

Bu sonuca ulasamaya yol acan kesifler bilimin nasil calistigina dair ipuclari vermektedir.

Walter Alvarez italyada derin deniz c¢okellerinde K-T sinirinda bir kil seviyesi bulmustur, bu seviyenin altinda Kretase
planktonlari bulunurken Ustiinde Tersiyer planktonlari yeralmaktadir. Bu kil seviyesinin iridyum icerdigi ve bu agir
elementin sadece dinyadisi cisimlerde bulundugu ortaya konur. Daha sonra diinyanin ¢esitli alanlarinda K-T sinirinda
iridyum iceren kil seviyeleri tesbit edilir.

Sedimentology (2009) 56, 137-148 doi: 10.1111/j.1365-3091.2008.01010.x

The historical record in the Scaglia limestone at Gubbio:
magnetic reversals and the Cretaceous-Tertiary mass
extinction

WALTER ALVAREZ

Department of Earth and Planetary Science, University of California, Berkeley, CA 94720-4767, USA
(E-mail: platetec@berkeley.edu)



Daha ileri calismalar kil seviyesinin olagandisi
minik cam kureler (ergimis kayanin hizla
sogumasil ile olusmus malzeme), agac kilu,
soka ugramis kuvars (buyuk basinca maruz
kalmis kuvars) icerdigi saptanmistir.

Bu ozellikleri sadece buylk bir carpma
olusturabilir. Kiirecikler carpma alanindan
havaya sigrayan ergimis kayalardan,

killer carpma sonucu yanmis ormanlardan,
iridyum ¢arpan cisimden, kuvarslar ise
¢arpmanin soku ile olustur.

Carpma sadece krater olusturarak degil ayni
zamanda 2 km ytksekliginde tsunami
olusturmasiile yikici olmustur,

ayrica carpma etkisiile ortaya cikan isi
ormanlarin yanmasina yolagcmistir.
Atmosfere yayilan malzeme aylar siiren gece
etkisi yaratmis ve kis soguklarina yol agmistir.
Atmosfere yayilan kimyasallar asit
yagmurlarina neden olmustur.



Bu sartlar fotosentezi engellemis ve besin zincirinde kesintiye
yolagmistir. Jeologlar Meteoritin ¢arptigi alan olarak Yucatan
yarimadasinda Chicxulup (Ciksulup) kraterini 6nermektedirler.
Krater 100km genislikte 16 km derinliktedir. Radyometrik yas
tayinleri krater icinde magmatik ergiyiklerin yasini 65 My olarak
saptamistir. Bu K-T sinir1 yasi ile uyum icindedir.



Marine Geology 357 (2014) 392-400

Contents lists available at ScienceDirect

Marine Geology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/margeo

Cretaceous-Paleogene boundary exposed: Campeche Escarpment, Gulf @Cmmk
of Mexico

Charles K. Paull ¥, David W. Caress ?, Roberto Gwiazda ?, Jaime Urrutia-Fucugauchi , Mario Rebolledo-Vieyra ,
Eve Lundsten ?, Krystle Anderson °, Esther J. Sumner *

* Monterey Bay Aquarium Research Institute, Moss Landing, CA, USA

b Universidad Nacional Auténoma de México, México D.F.
© Centro de Investigacién Cientifica de Yucatdn, México
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