
Senozoyik Zamanı 
Senozoyik 66 My ile günümüz arasındaki zaman aralığını 
temsil eder.  3 devir’e ayrılmıştır. 
Paleojen, Neojen, Kuvaterner. 
 
Paleojen devri 3  döneme ayrılır.   
Paleosen, Eosen, Oligosen 
 
Neojen devri 2 döneme ayrılır. 
Miyosen ve Pliyosen 
 
Kuvaterner ise Pleyistosen  ve  Holosen dönemlerine 
bölünmüştür. 
 
Erken Paleojende iklim ılık ve nemlidir. Bu devirde Alp ve  
Himalayaların oluşumu erozyonu arttırmış ve  
okyanuslara gelen  kalsiyum ve magnezyum iyonları 
artmıştır. Bu karbonat çökelimini arttırmış atmosferden 
CO2 çekilmiş ve iklim soğumuştur. Geç Miyosen-  
Pliyosende bir CO2 düşmesi daha yaşanmış, Kuvaterner 
buz çağı gelişmiştir. 
 
 
 



Fosil flora’daki düzgün kenarlı yaprak 
yüzdesindeki değişim Eosen ve Erken 
Oligosen’deki sıcaklık değişimini 
yansıtır. 

Eosen sonunda planktonik foraminiferlerin yapı  
elemanlarında Oksijen izotopları değişim gösterir. 
Grafikte 18O değerlerinde ani bir yükselme görülmektedir. 
Bu değerler Oligosen’in ilk 200.000 yılında tropik Pasifik  
türlerinden elde edilmiş olup, hem Antartika’da buz 
örtülerinin gelişimini hem de Ekvator çevresinde deniz  
yüzeyindeki soğumayı işaret eder. 

Eosen- Oligosen geçişinde  
başlayan kutup çevresi 
akıntıları 
A) Orta Eosen’de güney 
okyanuslardan ılık akıntılar 
Antartika’yı ılık tutuyordu. 
B) Erken Oligosende Güney 
Amerika ve Avustralya 
Antartika’dan  çevresinde akıntılar  
oluşturabilecek kadar 
uzaklaşmışlar ve bu soğuk akıntılar 
sonucunda  buzullar gelişmiştir. 
 



Eosen’den Miyosen’e Yer’in atmosferinde  
CO2 konsantrasyonu’nun tahmini değişimi. 
Bu değişim kalkerli nannoplanktonların 
karbon izotop değerleri temel alınarak 
elde edilmiştir. 
Atmosferik CO2 seviyesi Eosende yüksek 
olup, Oligosende hızlı düşüş göstermektedir. 
Bu durum Antartika’daki buzulların  
yayılımından 2 My sonra gelişmiş ve iklimler 
küresel olarak değişim göstermiştir. 



Senozoyik zamanında memelilerin uyum sağlayan yayılımları: Modern memelilerin iki büyük 
grubu Plasentalılar ve Keseliler (Marsupials) Kretase döneminde ortak ataya sahiptiler. 
Multituberculata Neojen’e ulaşmadan yokolmuştur. 
Monotrem’ler yumurtalayarak çoğalırlar. 
Plasentalılara ait takımlar Eosen başında Dinozorların yokolmasından 10 My sonra gelişmişlerdir. 



Paleojen devri 
Paleojen Senozoyik içinde 66-23 My arasında bulunur.   
Paleosen, Eosen ve Oligosen dönemlerine ayrılmıştır. 
Erken Paleojen Kretase’den biraz daha soğuktur. 
Devir ilerledikçe sıcaklık artar.  
Paleosen- Eosen sınırında 
5-6 derecelik sıcaklık artışı olmuştur  
Paleosen Eosen Termal Maksimum-PETM 
 
Paleosen, Eosen dönemleri nemli ve ılıktır.  
Kutuplarda buzul yoktur. 
Oligosende kıtaların pozisyonları kıtaların çevresinde  
akıntılara izin verecek şekilde düzenlenince  iklim 5 
derece soğumuş ve buzullar genişlemeye başlamıştır. 
 
Buzullaşma nedeniyle deniz seviyesi 150m kadar azalmış 
sığ denizler kurumuştur. 
 
Erken Paleojen kuşların ve memelilerin yayılımı ve 
çeşitlenmesi ile dikkat çeker. Devrin sonuna doğru en  
büyük kara memelileri gelişmiştir. 
 
Her kıtadaki fauna  tecrit koşullarında gelişmiş, 27 My 
önce Afrika ve Avrasya arasında kara köprülerinin  
oluşması ile yayılım daha fazla olmuştur. 



Derin denizlerde ve yeryüzünde 
birçok yerde sıcaklık Paleosen  
sonunda aniden yükselmiştir. 
Paleosen Eosen Termal Maksimum 
PETM 



Atların ataları Eosen ve  
Miyosende bulunmaktaydı.  
Resimde Mesohippus 
Kuraklaşan step benzeri ortama  
uyum sağlamışlardır.  Ayaklar 
uzamış, kesici dişler sert otları  
tüketebilecek hale gelmiştir. 

Senozoyikte iklim 
serin ve kuru idi. 
Açık otluk alanlar 
bulunmaktaydı. 
Çimenler ve kapalı  
tohumlu otlar en çok 
rastlanan bitkilerdi. 
Böceklerin ve çiçeklerin 
birbirine bağımlı ilişkisi 
bunların  daha fazla  
çeşitlenmesine 
yolaçmıştır. 
 

Paleojende böceklerin  
çeşitliliğinde büyük artış 
görülür. Senozoyikte reçine  
içindeki böceklerin fosil kaydı 
daha önceki kronostratigrafik 
sistemlerden çok daha iyidir. 
 

Modern denizel taksonların çoğu 
Paleojen’de gelişmiştir. Balinalar 
bunlara örnektir. Basilosauridae 
(Duradon atrax) 35 My önce 
sadece suda yaşayan ilk balinalar 
arasındadır. Arka ayakları küçül- 
müş fakat hala yerindedir. 

Salyongozların index  
fosil olarak önemleri 
Paleojende artmıştır. 
Crommium villemeti 
sağda 
 



Balinaların erken evriminin basamakları 

Indohyus; çatal tırnaklı geyik benzeri canlı Erken Eosende akarsu tabanlarında  
yürüyerek yiyecek arıyordu. (90 cm) 

Pakycetus; Erken Eosende karada yaşayan etobur, olasılıkla nehir kenarlarında 
avlanıyordu. Balinaların atası (2 metre) 

Ambulocetus; daha iyi yüzmek için perdeli ayakları olan, olasılıkla balıkla 
beslenen, zamanının büyük bölümünü su kenarında  geçiren günümüz 
foklarına benzeyen canlı. Geç Eosen (3.5m) 

Basilosaurus; Okyanusta yaşayan etobur balina Geç Eosen sonlarında ortaya 
çıkmıştır. Kürek benzeri yüzgeçler 5.2 metredir. 

Erken Eosen-Geç Eosen arası = 22 My 

 



Türkiye’de çok sığ ve sığ su foraminiferleri 
ile belirlenen Paleojen devrinin anahtar 
lokaliteleri ve referans kesitleri. 
 
K-T, P-E ve E-O sınırlarının tartışılması 





Neo-Tetis kapandı: Alpid orojenezi 
Kimmerid + Alpid = Tetisid süper orojenik kompleksi 



Orojenez  Kapanan okyanus  Zaman 
 
Kimmerid  Paleo-Tetis  Erken Kretase 
 
Alpid  Neo-Tetis   Eosen 
 
Tetisid = Kimmerid + Alpid 
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