Boliim 11
SiSMIiK ENERJi KAYNAKLARI

Kaliteli sismik veri elde etmede enerji kaynaginin rolii biiyiiktiir. Gerek karada gerekse

denizde cesitli enerji kaynaklart kullanilmaktadir. Enerji kaynaklarinin se¢iminde;

¢ Diisiik maliyet

e Giivenlik

e Sinyal/giiriiltii oram

¢ Sinyalin frekans bandi ve genligi

e (Cevreye verilen zarar gibi faktorler rol oynamaktadir.

11.1. KARA SiSMiGi ENERJi KAYNAKLARI
1. Dinamit:

Eskiden beri kullanilan bir enerji kaynagidir. Tehlikeli olmasi bir dezavantajdir. Kuyu acip,
kuyunun i¢inde patlatmak gerekir. Buna mukabil genis frekans bandi icermesi (patlatmada
olusturdugu sinyalin frekans bandi), yiiksek enerji seviyesi, kuyu nedeniyle alterasyon zonu
diizeltmesine yardimci olmasi gibi avantajlar1 vardir. Cesitli tipleri mevcuttur. Sismikte daha

az tehlikeli olan1 tercih edilir. Tehlikesi nedeniyle kullanim orami gittikge diismektedir.
2. Vibrator:

Gittikce en yaygin enerji kaynagi olmaya baslamistir. Prensibi yerin altina kisa siireli bir
sinyal (miimkiin oldugunca ignecik benzeri) gondermek yerine uzun siireli bir siniisoid dalga
gondermeye dayanmaktadir. Bu siire en asagi 3 saniyedir. Modern teknik 16-32 saniyeye
kadar siniisoid dalga uzunlugu kullanmaktadir. Ancak bir siniizoid bir tek frekansh degildir.

Belli bir frekans bandini icermektedir.
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Sekilde goriildiigii gibi gittikce artan (veya tersi) frekanslar icermektedir. Bu durumda: klasik

enerji kaynakalrinda oldugu gibi:

Yansima

Sinyal Konvoliisyon katsayilari serisi Sismik 1z

yerine:
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Yukarida goriilen siniisoidlerin toplamindan ibaret bir (bu toplami biz sekilde gostermiyoruz)
sismik veri elde edilmektedir. Bu sismik veri yukaridaki sekilde gosterdigimiz sismik iz gibi
anlamli ve kolayca yorumlanabilir (yeralti hiz siireksizliklerini belirtmesi acisindan) bir veri
degildir. Bu veri bir ek isleme (kroskorelasyon) tabi tutulduktan sonra final sismik iz haline
gelecektir. Simdi onu gorelim. Bilindigi gibi: k(t) yansima katsayilart zaman serisini, s(t)

sinyal zaman serisi ise;
y(1) = jk(r)s(t —1)ot = k(r)* s(r)
ciktist elde edilir. Diger tatraftan, sinyalin otokorrelasyonu:

p(1) = js(r)s(t +1)0t =s(t)* s(—1)



seklinde gosterilebilir. Burada p(0) = j s(t)*9t oldugu goriilmektedir. Simdi y(t) ciktisint s(t)

sinyali ile kroskorelasyona tabi tutalim.

rt(t) = [ y(0)s(e+ 0ot = y(r)* s(~1)

olur. y(t) yerine k(t)*s(t) koyarsak;

r(t) = [k()* ()] s(=t) = k() * s(t) * s(=1) = k(1) *p(t)

elde edilir. p(¢); sinyalinin otokorrelasyonudur ve seklindedir. O halde: r(t)=k(t)* p(¢) verisi
p(t) ignecigine yaklastig1 oranda k(t) serisini yani seklini verir. Bizim aradigimiz da budur.

Otokorrelasyonun ignecige yaklasmasi icin siniisoidin frekans bandinin genis (10-60Hz, 5-

80Hz gibi) ve zamandaki uzunlugunun da oldukca fazla olmasi gerekir.

Vibroseis:

Reaksiyon Kkiitlesi

zemin
Hidrolik vibrator

Sistem goriildiigi gibi kamyona monte edilen iinitelerden olusmaktadir. Hidrolik vibrator
olusturdupu siniisoid titresimi zemin iizerindeki plakaya uygulamaktadir. Hidrolik vibrator,
reaksiyon Kkiitlesi ve zemin plakasi birbirne yaylarla baglidir. Vibrator sisteminin fiziksel

modeli asagidaki gibidir.
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M, reaksiyon kiitlesi notr pozisyondadir. M; ile plaka arasina F hidrolik uygulanmaktadir. M,
ile vibrator kuvvetinin toplami plakaya uygulanir. Ancak M, kiitlesinin ivmesi yercekimi
ivmesini (g) gecmeyecek sekilde F tarafindan tutulur. Zemine uygulanan toplam ivme 3-4 g

kadardir. Giicii artirmak i¢in biden fazla vibrator batarya halinde ¢alistirilir. Sistemin kalitesi:

e Vibratorlerin senkronizasyonuna
¢ Hidrolik sisteme
e Zemin plakasinin zeminle kuplajina

e Plakanin yatay pozisyonuna baglidir.
Mekanik sinirlamalardan dolayr genellikle siniisoidin frekans bandi (10-100 Hz) arasinda
olabilmektedir. Yeni tekniklerde (5-200 Hz) arasinda siniisoid iireten vibratorler yapilmaya
baslanmustir.

3. Primacord:

100-200 ayak uzunlugunda kablo seklinde bir patlayicidir. Giiriiltiiyii azaltmak icin topraga

kablo seklinde gobmmek gerekir. Asagi doru giden enerji miktarin artirir.

4. Hava tabancasi (Air Gun):

Degisik boyut ve capta odaciklara yiiksek basin¢ altinda hava doldurulur. Havanin aniden

saliverilmesi ile olusan enerjiden yararlamlir. Ozellikle bataklik bolgelerde kullanilir.



Hava Tabancasi:

Yiiksek
basinch hava'
Selonoid valf

Mekigin agikken
pozisyonu

Alt bosluk

5. Agirhik diismesi (Thumper):

Belli bir yiikseklikten yere ani olarak diisiiriilen agirligin olusturdugui enerjiden yaralanmayi

ongoriir. Thtiyaca gore kiitle agirh degisebilir.

Asagida kiiciik bir karsilastirma tablosu verilmistir.

Kaynak Enerji (Megajul)
Agirlik diisiirme 3 metreden 1 defa 0.08
(3000 kg) 3 metreden 30 defa 2.6
Vibrator (14 56 Beygir giicii 0.6
saniye) 209 Beygir giicii 2.2
Dinamit 1 kg 5.0




11.2. DENIZ SiSMiGi ENERJi KAYNAKLARI

Deniz enerji kaynaklar ile ilgili istenen karakteristikler aggidaki gibi sayilabilir.
® Yiiksek enerji diizeyi
e Yiiksek ayrim giicii
e (Cevreye en az zarar
¢ Diisiik maliyet

¢ Giivenilirlik
Denizde kullanilan baglica enerji kaynaklart sunlardir:
1. Air Gun:
En cok kullanilan enerji tipidir. Odaciga hapsedilen basin¢li havanin aniden su igerisine
desarj1 ile olusur. Odaciklarin biiyiikliikleri 40-300 kiibik in¢ arasinda degisir. Maksimum
basing 2000 p./in¢ kare =2000 ps.i dir (14.4 psi =1 Atmosfer basing). 4000 psi veya daha
biiyiik basin¢larda kullanilmaktadir.

2. Su Buhar soku:

Suyun icine basin¢ altinda su buhari enjekte etme prensibine dayanir. Buhar enjeksiyonu

stiresi 10-50 milisaniyedir. Enjeksiyon valf acilarak gerceklestirilir.
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Buhar
jeneratorii
Buhar tanki
l—’ valf
3. Sparker:

Su i¢inde iki elektrod arasinda elektrik akimi desarji ile olur. canli ortama zarar verme

sakincast vardir.



4. Flekzotir ve Maksipuls:

Bir delikli kapsiiliin kapsiiliin icersinde kiiciik bir dinamit patlatilmas1 prensibine dayanur.

Kapsiile zarar gelmemesi icin yiiksek hidrostatik basinca ulasilan su derinliginde kullanilir.

5. Akuapuls:

Odacik icine basinghi hava yerine propan-oksijen karisimi enjekte edilir. Patlama esansinda

aciga cikan enerjiden yararlanilir.

Kaynak Enerji (birim) Basing(brim)
10 kg Dinamit 11.400 13.0
200 gr Maksipuls 0.525 4.0
50 gr Flekotir 0.145 2.0
1 kiibik in¢ Air Gun 0.001 0.2
2000 kiibik in¢ Air Gun 2.000 4.0
Vaporsok 0.940 2.5




