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Ulkemiz icin gercekten cok 6nemli yeri olan kanath sektdérii ve tavukculuk hem
beslenme hem de istihdam agisindan 6nem arz etmektedir. Bir yandan tarimsal
uretim yapilirken ekonomik anlamda gelir artarken, diger taraftan da tarimsal
faaliyetlerin sonucu olarak agiga ¢ikan zararlarin bertaraf edilememesi gercekten
hem Ulkemiz hem de Bolu icin dnemli bir sorun olmaktadir.

Tarimin ve tarimsal Uretimin dnemli bir parcasi olan tavukguluk ve tavukguluk sektoru
ulkemiz igin dnemli bir gelir ve istihdam kaynagidir. Bir yandan beslenmemizi saglyor
bir yandan da ciktilari yani atiklari tarimsal faaliyette yeniden kullaniliyor. Bir yerde
kapali duzeni kendi igersinde olusturmus durumdadir. Bu nedenle, ben bu toplantiyi
duzenleyen, toplantida emegi gec¢en organizator komiteye cok tesekkur ederim.

Gegmisten gunimuize degin yasamini surdiren insanoglunun G¢ temel gereksinimi
surekliligini  korumustur. Bunlar; beslenme, barinma ve giyinmedir. Toplumlarin
gelismiglik duzeyine bagli olarak bu U¢ 6ge 6nem sirasina goére farkliliklar arz
etmektedir. Geri kalmis toplumlarda beslenme ya da barinma 6n plana gecerken
gelismislik duzeyi artan toplumlarda giyinme ya da beslenme barinmanin onine
gecmektedir. Bu toplumlarin tercihlerine bagh olarak degismektedir. Beslenme,
barinma ve giyinme temelde baktigimiz zaman Ug¢u de tarima dayaldir.
Beslenmemizi tarimsal UrUnlerden saglamaktayiz. Giyinmemizin bir bdlimuna
tarimsal faaliyetlerin sonucu saglamaktayiz. Barinmamizi, toprak Uzerine ev
yapmakla yuratmekteyiz. Sonugta tarimdan kopmamiz son derece gugtir.

Tarimla ugrasanlarin temel amaci nedir? Bu soruya herkesin kolaylikla
verebilecedi yanit; gevreye ve topraga zarar vermeden nitelikli bol lirtin almak ve
gelirini artirmak seklinde olacaktir.

Cevre bizim icin ¢cok 6nemlidir. Cevreye hicbir sekilde zarar vermeyecegiz. Cunku
cevre sadece bir kisi, bir kurulus ve yalnizca bir toplulugun mulkiyetinde olan bir olgu
deqildir. Gelecek kusaklara devredilmek Uzere verilen bir mirastir. Bu nedenle de
cevreyi ¢ok iyi bir sekilde korumamiz gerekir. Tarimsal faaliyetleri surdururken de
mutlaka ve mutlaka cevreye karsl saygili olmamiz gerekmektedir. Bunun igin de;
tarimla ugrasanlarin her seyden once, bitkilerin gelisebilmeleri igin nelere gereksinim
duyduklarini ¢ok iyi bir gsekilde bilmeleri gerekmektedir.

Bitkisel Uretimde yer alan bitkilerin geligimi i¢in tipki bizlerde oldugu gibi hava, su, 1s1k
ve mineral maddeye ihtiya¢ duyulmaktadir (Sekil 1). Isik kaynagdimiz gines, su
kaynagimiz gerek yeralti gerek yer ustu sularidir. Bitkinin yasam ortami toprak ve
toprakta bulunan besin maddeleri bitkinin geligsimini saglamaya yeterli olmaktadir.
Bitkiler gelisebilmeleri icin temel olarak belli bagl elementlere ihtiyag duymaktadirlar.
Bu elementlerden bir ya da birkacinin olmamasi gelismenin yetersizligi ve gelisme
bozukluguna urin kaybina neden olabilmektedir. Bitkilerin gelisebilmeleri igin
gereksinim duyduklari mineral maddelere mutlak gerekli bitki besin maddeleri denir.
Bu maddeler isim ve sembolleri ile birlikte Cizelge 1’de gdsterilmigtir.
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Sekil 1. Bitkiler gelisebilmeleri igin 1s1k, su, oksijen, karbondioksit ve bitki besin
maddelerine ihtiyag duyarlar

Cizelge 1. Mutlak gerekli bitki besin maddeleri

Karbon (C) Fosfor (P) Kakurt (S) Mangan (Mn)

Hidrojen (H) Potasyum (K) Demir (Fe) Molibden (Mo)

Oksijen (O) Kalsiyum (Ca) Cinko (Zn) Bor (B)

Azot (N) Magnezyum (Mg) Bakir (Cu) Klor (Cl), Sodyum (Na)

Toprakta bulunan besin maddelerini bir figiya benzetecek olursak, figinin kenarinda
yer alan tahtalarin birer birer besin maddesi olarak nitelendirdigimizde (Sekil 2)
ficinin icine su doldurmaya basladigimizda su c¢itasinin en kisa seviyeye kadar
dolacaktir daha fazla su ficiya doldurmamiz mumkun olmayacaktir. Benzer durum
olarak da bu olguyu toprak olarak dusunursek toprakta bulunan en az besin maddesi
bitkinin saglikli bir sekilde gelismesini sinirlandiran faktor olacaktir.

Sekil 2. Minimum yasasinin sekilsel ifadesi




Yukarida yer alan besin maddelerinden birinin ya da birkaginin yetisme ortaminda
bulunmamasi, bitkilerin normal gelisimlerini tamamlayamamasina ya da bitkilerde
anormal gelismelerin gorulmesine neden olmaktadir. Bu da saglikli bir bicimde
nitelikli ve kaliteli bol Urdn almamizi engellemektedir. Bitkisel Uretimde verim
kayiplarina ve dolayisi ile ekonomik anlamda zararlara yol agacaktir.

Bitki gelisimini dogrudan etkileyen bitki besin maddeleri toprakta her zaman
yeter duzeyde midir?

Eger bu sorunun cevabi evet olsaydi, o zaman tarim ¢ok kolay olurdu ve tarim
bilimine ¢ok fazla gereksinim duyulmazdi.

o Cunku;

e Tarim yapilan topragin yapisinin farkli olmasi ve yetistirilen bitkinin cinsi ile
besin maddesi isteklerinin ayrimli olmasi yaninda;

e Bitkiler tarafindan sémdurilerek besin maddelerinin zamanla toprakta azalmasi
(Cizelge 2),

e Erozyonla besin maddesi kayiplari,

e Azotlu gubrelerde gorulen gaz halindeki amonyak kayiplari,

e Yikanarak besin maddelerinin topraktan uzaklastiriimasi toprakta bitkilerin
ihtiyaci olan besin madde ihtiyaglarinin giderek azalmasina neden olacaktir ve,

e Ulkemizde vyaklasik 10000 yildir tarim yapilmasi nedeniyle topraklarimiz
fakirlesmistir.

Bir ornek olarak bitkilerin topraktan aldigi besin maddesi miktarini érnek verecegim.
Ornegin, patates yetistirilen bir bélge hektarda 27 ton Griin aldigimizda 90 kg azot (N)
15 kg fosfor (P) ve 140 kg potasyum (K) her yil topraktan uzaklasmaktadir (Cizelge
2). Bu 6nemli bir miktardir.

Tarimsal faaliyetler genel anlamda toprakta yapilmaktadir. Bu nedenle toprak
verimliliginin surdurdlebilirligi bakimindan topragin temel Ozelliklerini ¢ok iyi bir
bicimde bilinmesi gerekmektedir.

[ ]

o (Cizelge 2. Baz bitkilerce topraktan kaldirilan besin maddesi miktarlar

(kg/ha)
Bitki Uriin, ton/ha N P K Ca Mg S
Arpa (Tane+Sap) 4.7 57 11 40 10 4 8
Bugday(Tane+Sap) 6.5 78 16 47 8 11 9
Yulaf (Tane+Sap) 7.9 83 18 89 11 12 16
Misir (Tane+Sap) 20.5 260 46 172 31 31 27
Tatun (Yaprak) 2.2 88 8 110 83 20 15
Pamuk (tim bitki) 3.9 84 16 47 33 13 20
Patates (yumru) 27 90 15 140 3 7 7
Domates (meyve) 50 130 20 150 8 12 15
Yonca (yas ot) 50 324 36 280 - - 34

Tarkiye'de tarimi yapilan topraklarin genel ozelliklerine kisaca deginmek istiyorum.
Toprak verimliligini belirleyen en 6énemli faktorlerden bir tanesi toprak organik
maddesidir. Toprak organik maddesinin yeterlilik duzeyleri son yillarda yukari
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cekilmis toprakta esik degeri olarak da % 3 organik madde kapsami kabul edilmistir.
Tarkiye de tarim yapilan topraklarin organik madde duzeylerini % 3 sinirini baz
aldigimizda topraklarin % 91'inde organik madde yetersizdir (Sekil 2). Organik
madde igeriklerinin bolgelere gore dagilimlari incelendiginde (Cizelge 3), bolgeler
arasinda énemli sayilabilecek duzeyde ayrimhliklarin oldugu goériimektedir.

Tiirkiye Topraklarinin Organik Madde Durumu
60
49,8

50

40
X 30

19,2 22,4
20
, 56
10 5,6 3
0 - ‘
Cok Az(<1)  Az(1-2) Orta (2-3) lyi (3-4)  Yiiksek (>4)
[

Sekil 2. Tarim topraklarimizin organik madde igerikleri

Cizelge 3. Turkiye topraklarinin bolgelere goére organik madde kapsamlari

Ege yetersiz

Dogu Anadolu yetersiz
Goller yetersiz
Akdeniz
TURKIYE.GENELI

e Bodlgeler ¢ Organik madde noksanlik
duzeyi
Trakya — Marmara % 93,8’ inde yetersiz
Karadeniz yetersiz % 85,5’ inde
Orta Anadolu yetersiz % 97,0’ sinde
Guney-Dogu yetersiz % 95,8’ inde

% 89,3’ Uiinde

% 94,4’ Ginde

% 95,0’ inde

% 93,1’ inde yetersiz

% 91,4’linde yetersiz (<% 3)

Topraklarimizin pH'si genelde hafif alkali (Sekil 3), tekstur yonunden baktigimiz
zaman agirlikh olarak tekstiran Killi tinh oldugu goéraluyor (Sekil 4). Topraklarimizin
onemli bir bolumid % 56 sinda kire¢ oldukga yuksek (Sekil 5). Tarim yapilan
topraklarin igsleme derinligi oldukca sigdir, diger bir ifade ile islenebilir toprak derinligi
fazla degildir (Sekil 6). Bu sigligin nedeni tUlkemizde erozyonun ¢ok fazla olmasi ve
sighga bagh olarak da toprakta vyetistirilen bitkilerin topragin derin yani alt
katmanlarina ulasamamasina neden olmaktadir. Organik madde miktarlarina bagli
olarak tarim topraklarin tamamina yakin bir boluminde azot noksan (Sekil 7), fosfor
% 75'inde noksan (Sekil 8), buna karsin potasyum yuksektir (Sekil 9).

Tablolari degerlendirirken Glkemizin tarim yapilan topraklari genellikle yiksek pH’li ve
asiri kiregli olmanin yani sira basta azot, fosfor ve organik madde yoniinden yetersiz
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bunun yani sira mikroelement olarak adlandirilan ¢inko, demir yéninden son derece
fakirdir.

Turkiye Topraklannin pH Durumian
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Sekil 3. Tarim topraklarimizin reaksiyonlari

Tiirkiye Topraklarnimin Tekstiir Dagilim
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Sekil 4. Tarim topraklarimizin tekstlr durumlari



Turkiye Topraklarinin Kire¢ Kapsamlari

Cok Az (<1) Az (1-5) Orta (5-15) Fazla (15-25)  Cok Fazla (> 25)
Kireg

e Sekil 5. Tarim topraklarimizin kire¢ kapsamlari

Turkiye'de Toprak Derinligine Gore Arazi Dagilimi

Cok Sig (0-20cm) Sig (20-50 cm) Orta Derin (50-90 cm) Derin (90+)

e Sekil 6. Tarim topraklarimizin iglenebilir toprak derinligi dagilimi




Turkiye Topraklarinin Azot Kapsamlari

Cok Az (<500 ppm) Az (500-1000 ppm) Orta (1000-1500 ppm) Yeter (1500-2000 ppm) Fazla (> 2000 ppm)

Azot

e Sekil 7. Tarim topraklarimizin azot kapsamlari




Turkiye Topraklarinin Fosfor Kapsamlari

Cok Az (<3) Az (3-6) Orta (6-10) Fazla (10-15)  Cok Fazla (>15)
Fosfor

Sekil 8. Tarim topraklarimizin fosfor kapsamlari

Turkiye Topraklarinin Potasyum Kapsamilari

Az (<20) Yeter (20-60)  Faza (60-100)  Cok Faza (>100)

e Sekil 9. Tarim topraklarimizin potasyum kapsamlari
Ulkemiz Tarim Topraklari;

e Genelde kil teksturld,



e Yuksek pH’li ve

e Fazla kiregli olmasi yaninda,

e Basta azot, fosfor ve organik maddece yetersiz,

e Ayrica, ¢inko ve demir noksanligini da yaygin olarak gostermektedir.
@)
o Bolu yoresinde tarim yapilan topraklarin durumu nedir?
@)

Benzer durumu Bolu igin degerlendirmek istedigimizde Bolu'da tarimi yapilan
topraklarin %70'inde tin teksturlt, % 77'sinde organik madde yetersiz, % 78'inde pH
notr veya alkali % 15’inde ise hafif asit, kire¢ miktari yiksek, tuz problemi yok,
dengesiz gubrelemeden kaynaklanan fosfor agiklari mevcut asit topraklarin olmasi
nedeniylede topraklarin bir bolumiunde potasyum noksan duzeydedir.
Yore topraklarinin;

e % 69.7’sinde toprak tin teksturld,
% 77.4’Unde organik madde yetersiz,
% 78.2 sinde pH notr ve hafif alkali (%15’inde ise hafif asit),
% 57.2'i kiregli, bunun % 27.7’sinde kire¢ % 15’in GUzerinde (% 42.8'i ise kireg¢siz),
Tuz problemi yok,
% 51.6’sinde fosfor ¢ok az ve az, % 18’inde ise orta dizeyde
% 4.3’Unde potasyum yetersiz duzeyde oldugu belirlenmistir.

Tam bu faktorler birlikte degerlendirildiginde; tarim topraklarimiz verimlilik agisindan
sanildigi kadar iyi durumda olmadigi anlasiimaktadir. Ancak bolgeler itibari ile
baktigimiz zaman Cukurova, Carsamba ovasi, Ege Gediz ovasi munferit olarak
degerlendirildiginde verimlilik vardir. ilgilendigimiz alanlarda hektarda verimlilik
problemi ge¢miste oldugu gibi gunimizde de sorun olmaya devam etmektedir.
Topraklarin verimliligini strekli kilabilmek tarimsal faaliyetlerin en dnemli sartlarindan
bir tanesidir.
[ ]

Verimliligi surekli kilabilmek igin bitkisel Uretim yapildigi toprakta eksilen besin
maddelerinin bitkinin mutlaka ve mutlaka yetistigi ortama dogrudan dogruya verilmesi
gereklidir. Diger bir ifadeyle, tarim topraklarinin verimli olmasi ve verim guglerinin
korunmasi, gesitli sekillerde topraktan uzaklasan besin elementlerinin topraga geri
verilmesiyle mumkdn olmaktadir. Bitkiye elementlerin geriye verilmesi ya da
saglanmasi glibreleme ile gergeklestiriimektedir.

Bitkileri glibrelerken ya da bitkiye ihtiyaci olan besin maddesini verirken iki
temel amag vardir; Bunlar;

a. Topragin bitki besin maddeleri ile yeterince zenginlestiriimesi,
b. Bitkilerin iyi bir sekilde gelismelerini saglamak igin topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yonden uygun duruma getirilerek verim gtcundn arttirimasidir.

Toprak verimliligini sinirlandiran maddeleri, irdeleyecek olursak noksanliklar ya da
problemler karsimiza ¢iktigi icin bu soruyu sormak zorundayiz.
[ ]
e Ulkemizde giibre kullanimi gerekli midir? Evet, giibre kullanimi
gereklidir. CUnkd tarim yapilan topraklarin besin maddesi igerikleri



yetersizdir. Topraklarimiza ihtiyaci olan gubreyi yeter duzeyde veriyor
muyuz? Bu sorunun yaniti ne yazik ki hayirdir.

Yapilan galigsmalar sonucunda, Ulkemizde tarim yapilan alanlara verilmesi gereken
azot, fosfor ve potasyum miktarlari incelendiginde verilen miktarlara bakildiginda
sonugta azot fosfor potasyum miktarlarinin ancak yarisini verebiliyoruz (Cizelge 4).
Geriye kalan vyarisi ise hala verilmemektedir. Gubrenin vyeterli miktarda
kullaniimamasinin bir¢ok faktord vardir. Bunun iginde politik faktorler, ekonomik
faktorler vardir. Ayrica, gubre bilincinin yeterince ciftgiler tarafindan algilanmamig
olmasi vardir. Bu cimleleri uzatmak mumkundur.

Cizelge 4. Ulkemiz tarim topraklarina verilmesi gereken ve verilen giibre miktarlari

Gubre cinsi Verilmesi Verilen miktar Eksik kalan miktar,
o gereken miktar, e (1972-2000 e kg/ha
kg/ha yillari
arasil),
kg/ha
e Azot e 83.70 e 4280 e 40.90
(N)
e Fosfor e 57.30 e 24.60 e 32.70
(P20s
)
e Potas e 570 e 213 e 357
yum
(K20)
[ ]
e Bolu’da durum nedir?
[ ]
[ ]

Bolu'da tarim topraklarina verilmesi gereken ve verilen gubre miktarlar
Cizelge 5'de gosterilmistir.

Azot, fosfor ve potasyum yonunden baktigimiz zaman Turkiye genelinde yari yariya
kullanim s6z konusu iken Bolu'da bu oran 1/3-1/4'lere dismektedir. O halde bitki
besin maddelerinin dolayisi ile topraga mutlak suretle verilmesi gerekmektedir.
Toprak verimliliginin surdarulebilirligi gubrelerin  dengeli, bilingli ve zamaninda
kullaniimasiyla saglanmaktadir.

Cizelge 5. Bolu yoresi tarim topraklarina verilmesi gereken ve verilen glibre miktarlar

Gubre cinsi Verilmesi Verilen miktar Eksik kalan miktar,
gereken miktar, (21972-2000 yillar kg/ha
kg/ha arasl), kg/ha
Azot (N) 103.5 43.1 60.4
Fosfor (P205) 70.3 15.9 54.4
Potasyum (K20) 11.6 2.8 8.8

Gubre olarak iki farkl kaynaktan gubre temin etmekteyiz.
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Toprakta eksilen besin maddeleri ya kimyasal gubreler ya da organik gilibreler
kullanilarak kargilanmaktadir.

Gunumuzde kimyasal gubrelerin bilingsiz kullaniimasi, gereginden fazla kullaniimasi
ve toprak Ozelliklerine gore gubre secgilememesinden dolayi topraklarimizi olumsuz
etkilemektedir. Ozellikle topraklarda tuzlanma, tekstirel yapida bozulmalara yol
acmaktadir. Kimyasal gubrelerin toprakta olusturdugu bazi olumsuz etkilerden dolayi
gelismis ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de organik gubrelerin kullaniminin tesvik
edilmesi gerekmektedir. Ulkemizde bu baglamda son vyillarda organik glbre
yonunden bir atilim gergeklesmeye baslamistir.

Organik guibreler toprakta organik madde duzeyini artirarak

Topraklarin;

a) Fiziksel,

b) Kimyasal,

c) Biyolojik 6zelliklerini iyilestirmek icin kullaniimaktadir.

e Organik Maddenin Topraktaki islevleri

Organik maddeyi nicin bu kadar 6nemsiyoruz? Turkiye topraklarinda organik
maddenin % 91'iInda az olmasi bize neyi ifade ediyor? Bu sorularin cevaplarini net
bir bicimde ortaya koymamiz i¢in bilmemiz gereken hususlardan bir kagi;

e Toprak kumelesmesine yardimci olmakta ve toprakta erozyon riskini
azaltmaktadir. Bu organik maddenin toprakta sagladigi islemlerden bir tanesidir.
Bu 6zelligi kimyasal gubrelerde (toprak duzenleyiciler hari¢) gérmek mumkun
degildir.

e Topraklarin su tutma ve havalandirma kapasitesini artirarak bitki gelisimine
yardimci olmaktadir. Topraklarin su tutma kapasitesinin artiriimasi sulama
araliklarinin azalmasina suyun ekonomik olarak kullaniimasina yardimci
olmaktadir.

e Topraktaki besin maddelerinin yikanarak uzaklagmasini engellemektedir.

e Topraklarin daha kolay iglenebilir hale gelmesine yardimci olmakta topraklarin
kolay bir bicimde surulmesini dolayisi ile birim alanin surtlmesinde harcanan
mazot miktarinin ya da gucin daha az olmasina ekonomik anlamda da Uretim
maliyetlerinin dusmesine yardimci olmaktadir.

e Toprak yuzeyinde kaymak tabakasinin olusumunu engellemekte dolayisi ile
bitkilerin daha kisa sulre igerisinde ve canli bir bigcimde toprak yuzeyine
cilkmasina yardimci olmaktadir. Buda ekstra bir ¢capalama maliyetini ortadan
kaldirmaktadir.

e Toprakta sikisma olusumunu engellemektedir 6zellikle makineli tarimin yapildigi

yerlerde taban tasi olarak tanimlanan topraklarin alt katmanindaki sert zemin
olusumunun 6nune gegcmesine yardimci olmaktadir.
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e Tarim ilaglari, agir metaller gibi birgok Kkirleticilerin toprakta yarattigi olumsuz
etkileri ortadan kaldirilmasina yol agcmakta ve yardimci olmaktadir.

e Azot, fosfor ve kikurt basta olmak Uzere birgok besin maddesinin yarayisliligini
arttirarak bitkilerin ve toprak canlilarinin geligimini hizlandirir.

e Bitkiler ve toprak mikroorganizmalari ig¢in vitamin, hormon ve antibiyotik
kaynagidir.

e Toprak mikroorganizmalarina karbon ve enerji kaynagi olarak hizmet eder.

Organik gubreler bu denli 6nemli olduguna gdére organik gubre olarak hangi
kaynaklari kullanabiliim? Ya da hangi materyalleri organik gubre olarak
degerlendirebilirim? Bu soruya cevap vermeden o6nce aklimiza gelen ilk cevap
tarimsal atiklarin ya da tarima dayali sanayi atiklarinin organik gubre olarak
degerlendirilecegidir. Ancak burada 6nemli olan bir nokta her materyalin kendine ait
olan kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini bilmeden kullanilmamasidir.

ORGANIK GUBRE KAYNAKLARI

Ulkemizin tarimda karsilasti§i darbogazlardan biri olan organik gilibre sorununa
¢6zUm bulmak igin organik kokenli her turlu kaynaga bagvurulmasi gerekmektedir.

Organik Giibre Olarak Kullanilabilecek Materyaller

o At, sigir, koyun, keci, domuz, kus digkilari

e Tavuk digkilari

e Patates yapraklari, Isirgan otu

e Keten-kenevir saplari,

e TOtun yapragi atiklari,

e Bugday, arpa, yulaf saplari,

e Misir kogani ve saplari vb. bu tur érnekleri gogaltmak mimkuanddar.

Ancak gubre olarak degerlendirilecek bu materyallerin temininde ve surekliliginde
onemli guglikler yagsanmamalidir.

ORGANIK GURE KAYNAGI OLARAK TAVUK DISKILARININ ONEMI

Bu sorun sadece Bolu’yu degil Ulkemizin tavukguluk alaninda isim yapmis bircok illeri
ilgilendiren bir sorundur. Benzer problemler Corum, Akhisar, Bandirma-Edincik
yorelerinde de yasanmaktadir.

Organik gubre olarak gegmisten gunumuize surece baktigimizda ilk aklimiza gelen
ahir glibresidir ya da blyik bas hayvan gubreleridir. Ulkemizde blyiik bas hayvan
digkilarinin énemli bir bolumandn hala Tezek olarak yakildigi géz énune alindiginda,
bayluk bas hayvan yetistiriciliginin agik alanlarda mera ya da yaylaklar da otlayarak
bayutulmesi gelistiriimesi digkilarin bir yandan kayip olmasina bir yandan da
Isinmada kullaniimasi nedeniyle temininde guglukler yaratmaktadir.
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Tezek yapiminda kullaniimayan ve etkili besin maddesi igerigi diger hayvan
digkilarina oranla daha yuksek olan gesitli tavuk digkilarinin organik gtlibre
ve besin maddesi kaynagi olarak dnemli bir potansiyel olusturmaktadir

Tavuk digkilarinin organik gubre yapiminda kullaniima avantajlari;

e Temin edilme kolayligi; buylk bag hayvan gubrelerine gore yetistiriciligin kapall
sistemlerde yapiliyor olmasi ve diskilarin toplanmasi bir arada tutulmasi
kimeslerde meydana gelebilecek hastaliklarin diger taraflara yayllmamasi ya
da kontrol edilmesi nedeniyle tavuk diskilari avantaj saglamaktadir.

e Ulkemizde buylk bir potansiyel olusturmasi, (Broiler ve yumurta
tavukgulugundan yilda yaklagik 3 milyon tondan daha fazla diski ¢ikmaktadir)

Ayrica;

e Besin maddesi igeriginin, organik madde igeriginin yuksekligi, tavuk digkisinin
gubre olarak degerlendiriimesine olanak saglamaktadir.

Tavuk Digkisinin Bitki Besin Maddesi Kapsami ve Glibre Degeri

Gunumuze baktigimizda udlkemizde tavuk digkilari gubre haline doénustiralmeden
bilingsiz bir sekilde kullaniimaktadir. Bu son derece hatali ve yanhg bir uygulamadir.

Son yillarda tavuk diskilarindan bilimsel anlamda glbre Uretimlerine hiz verilmis ve
yumurta tavukgulugu yapan bazi firmalar tavuk gubresi Gretmeye baglamiglardir.

Tavuk diskisi organik kokenli bir gubredir ve hem topragin bazi 6zelliklerinin uygun
duruma getirilmesi icin iyi bir 1slah materyali hem de bitkiler icin dnemli bir besin
maddesi kaynagidir.

Tavuk digkisi ozellikle kapsadigi azot ve organik madde miktari bakimindan diger
hayvan gubrelerinden daha degerlidir (Cizelge 6). Bu savimizi destekleyebilmek igin
de Cizelge 6 ‘ya a baktigimiz zaman; azot, fosfor ve potasyum yoninden tavuk
digkilarinin diger hayvan digkilarinin sahip oldugu besin maddelerine oranla oldukca
yuksek oldugunu gormekteyiz. Bunun bir baska avantaji da su; tavuk yetistirilirken
yem rasyonlari bilingli bir sekilde hazirlanmakta hayvanin ihtiyaci olan azot, fosfor ve
potasyum protein disinda da c¢inko, demir gibi mikroelementler ilave edilmektedir.
Tavuk digkilari bu nedenle bu mikroelementler yonunden de zengin olmaktadir.
Ozellikle tGlkemizde tarimi yapilan topraklarin % 50'sinde ginkonun % 27'sinde de
demirin noksan oldugu dusunulduginde tavuk digkisinin  sahip oldugu
mikroelementler de Ulkemiz tarim topraklar i¢in son derece artt avantaj
saglamaktadir.

Cizelge 6. Degisik hayvan digkilarinin temel besin maddesi icerikleri
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Hayvanin cinsi N, % P, % * K%
Sigir 0.46 0.07 0.48

Besi sigiri 1.60 0.65 2.00

Sat sigir 0.45 0.15 1.50

At 1.70 0.30 1.50
Koyun 4.00 0.60 2.90
Tavuk (Yumurta) 3.90 2.10 1.80
Tavuk (Broiler) 4.25 1.70 -

Tavuk digkisinin sahip oldugu besin maddeleri diger hayvanlarin digkilarinin besin
maddelerine gbére fazla olmasi tavuk diskilarinin pratikte gubre olarak
degerlendiriimesini aklimiza getirmektedir. Bolu igin ya da ulkemizin kanatl
sektorinun yaygin oldugu diger illerinde digkilarin ¢evreye olusturacaglr olumsuz
etkilerde bir sekilde ortadan kalkmis olacaktir. Bu sekilde degerlendirme hem
atiklardan kurtulmak yonunde olacaktir hem de digkilarin tarim topraklarinda gubre
olarak kullaniimasi ile de ekonomiye bliyiik katma deger yaratacaktir. iki yonde de
kazancimiz s6z konusudur.

Tavuk digkisinin bilegimi hayvanin cinsine, yasina, beslenme durumuna ve temizlik
sartlarina gore farkhlik gostermektedir. Tavuk digkilarinin sahip oldugu besin maddesi
kapsamindaki farkliliklarda tavuklarin yumurta ya da etlik pili¢ yoninden yetistiriimesi
etkin olmaktadir. Bildiginiz gibi yumurta tavukgulugunda hazirlanan yem rasyonlari ile
etlik piliclerin buyutilmesinde beslenmesinde kullanilan yem rasyonlari arasinda
farkliliklar bulunmakta bu farkliliklarda dogrudan dogruya digkinin sahip oldugu besin
maddesi iceriklerini etkilemektedir.

Tavuk diskisinin 6zellikle broiler tavukgulukta 42 glnlik gelisme periyodundan sonra
kimeste temizlenip yigin haline getirilen diskilarin tarlalara gelisiglizel serilmesiyle
kullaniimasi pek ¢ok yerde atiklardan kurtulma yonunde yapilan bir yontemdir. Ancak
tavuk digkilarinin bu sekilde kullanilmasi 6zellikle azotun fazlaligi nedeniyle
topraklarda bitkiler, toprak calilari Uzerine olumsuz etkiler yaratmasina neden
olmaktadir. Benzer durum yumurta tavukgulugu igcinde gegerlidir. Bundan dolayi tavuk
gubresinin kompostlama yapilmadan dogrudan kullanilmasi ¢ogu kez urunlerde
yanmalara neden olabilmektedir. Bu yuzden tavuk gubresi ¢ok iyi bir sekilde
kompostlanarak zararli etkisi onlendikten sonra kullaniimahdir. Tavuk digkilarinin
gubre olarak degerlendiriimesi mutlaka ve mutlaka kompostlama iglemi yapildiktan
sonra kullaniimalidir yada kompostlama yapilmadan sadece tavuk digkilarin degil
hicbir hayvan digkilari da kullanilmamalidir.

Tavuk digkilarindan gubre elde edildigi zaman gubrenin sahip oldugu azotun % 65',
fosforun % 50’si ve potasyumun da % 75i gubre uygulamasinin ilk yilinda bitki
tarafindan kullanilabilir hale dénusmektedir. Kalanlar ise ikinci ve uguncu yillarda
yarali olmaktadir. Dolayisi ile bilingli bir bicimde tarlaya tavuk gubresi yada organik
gubreyi uygulandigi zaman 6numuzdeki yillar iginde yine toprakta 6zel besin maddesi
kalacaktir. Bu kalanlarda yeni yetistirilen bitkisel Gretimde faydali olacaktir.
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Tavuk digkisi dogrudan kullanilabilir mi? Bu sorunun cevabi elbette Hayir
olmalidir. Kullanamayiz kullaniimasinin 6nune geg¢meliyiz kullananlari bilingli bir
sekilde gerekgeleriyle uyarmaliyiz.

Tavuk digkisi da dahil olmak Uzere gubre olarak degerlendirilecek tum hayvan
diskilar mutlaka kompostlandiktan sonra kullaniimalidir.

Tavuk Digkisi Nigin Kompostlanmalidir?

e Tavuk digkisi birgok patojen (bakteri, viris, mantar, vb.) tasimaktadir

e Bu da topraga, bitkiye dolayisiyla insana zararli etki yapabilir

e Yuksek nem igerigi nedeniyle topraga uygulanmasi, tagsinmasi ve depolanmasi
oldukga zordur

e Taze tavuk digkisi kendine has rahatsiz edici bir kokuya sahiptir. Bu da birgok
cevresel problemlere neden olmaktadir.

Taze tavuk digkilari uygun bir sekilde kompostlanmadiginda énemli kayiplar olusur.
Ornegin:

e Ozel dnlemler alinmadiginda digskinin giibre olarak degerinin diismesine yol
acan azotun amonyak (NH3) halinde ugmasi, ve

o Ozellikle sicak havalarda digkidaki organik maddenin yanarak miktar olarak
azalmasi gubrenin degerini dugurmektedir.

Tavuk diskisi bildiginiz gibi bircok patojen icermektedir. Ozellikle broiler
tavukculugunda tavuklar 42 gunlik buyume periyodunda surekli kiimes igerisinde
gezinerek digkilarini saga sola birakmakta acgik olan pencerelerden kapilardan toz
toprak girmekte ve pek c¢ok patojene hazir besin kaynagi buyume ortami
olusturmaktadir. Biz bu patojenleri dogrudan dogruya tarlaya uyguladigimizda hem
tarlamizi kirletmis olacagiz hem de bitkisel Uretimde olumsuz etkiler yaratabilecegiz.

Nem iceriginin fazla olmasi 6zellikle yumurta tavukculugunda diskinin tasinmasi
yonunden problem yaratacaktir. Topraga uygulama ydoninden problem olusturacaktir.
Ayrica nemli diskinin bir yerde depo edilmesi sakinca yaratacaktir. Suyun fazlaligi yer
alti sularina karigmakta yer alti sularinin kullanilmaz hale gelmesine neden olmakta
yada bildiginiz gibi yumurta tavukculugundan ¢ikan digkilarin bir yerde depolanmasi
sonucunda digkinin aktigi yerde bulunan otun, bitkilerin ve agacin kurumasina yol
agcmaktadir.

Ayrica herkesi rahatsiz eden kendine has bir kokusu vardir. Ozellikle Balikesir'den
izmir'e 6zel araci ile giden kisiler Akhisar bdlgesine gelmeden havada agir bir kokuyu
hissederler. O bdlgedeki yumurta tavukgulugundan agiga c¢ikan digkilarin cevreye
yaydigl olumsuzluklardan bir tanesidir. Yine ¢ok iyi bir sinek yatagi olmaktadir ve
etrafa asir miktarda da sinek yayilmasina neden olmaktadir.

Uygun kompostlanmadigi zamansa Ozellikle sahip oldugu azotun énemli bir miktarini
digki ile yitirmektedir. Yine kompostlama uygun bir bigimde yapilmadiginda sahip
oldugu organik madde ylksek oksidasyon nedeniyle azalmaktadir. Glbre organik
madde degerini yitirmektedir.
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Tavuk digkilarinin yine dogrudan kullanilmasini engelleyen bir tebligimiz var. 4 Mayis
2004 tarih ve 25452 sayili Resmi Gazete de yayimlanan “Tarimda Kullanilan
Organik, Organomineral, Ozel, Mikrobiyal ve Enzim igerikli Organik Giibreler ile
Toprak Diizenleyicilerin Uretimi, ithalati, ihracati, Piyasaya Arzi ve Denetimine
Dair Yonetmelik’te bazi kriterler ortaya konmustur.

Anilan yénetmeligin bu konuyu ilgilendiren bélumleri incelendiginde, yonetmeligin 5.
maddesinde organik gubre olarak degerlendiriliecek materyallerin agir metal ve
mikroorganizma igeriklerine sinirlandirma getirildigi goértlmektedir.

Anilan yonetmeligin 5. maddesi:

Agir Metal Sinirlan

Madde 5. Cevre, insan ve hayvan saglhgini korumak amaci ile bu Yonetmelikte ifade
edilen organik muhtevadaki agir metal oranlari kuru maddede mg/kg (ppm) cinsinden
asagidaki degerleri gecemez.

©)
Agir metal Sinir deg@eri, mg/kg
Kadmiyum (Cd) 3
Bakir (Cu) 450
Nikel (Ni) 120
Kursun (Pb) 150
Cinko (Zn) 1100
Civa (Hg) 5
Krom (Cr) 270

Bu yonetmelik yalnizca tavuk gubresi igin degil, organik gubre olarak kullanilabilecek
ya da degerlendirilebilecek tim materyaller igin gegerli olan bir ydonetmeliktir.

Bunun yani sira saglik parametreleri yonunden organik gubreye donusturulecek
materyallerin birgok mikroorganizma yonunden ari olmasi ya da ¢ok az duzeyde
mikroorganizma igermesini zorunlu kilmaktadir. Hayvansal orijinli organik gubrelerin
uretiminde kullanilan hammaddelerde ve mamul UrUnlerde kursun ve kalay asla
bulunmamalidir. Eger sizin tavuk diskilari blylk bas hayvan diskilarindan ya da
bitkisel atiklardan kompostlama yapmak suretiyle elde ettiginiz organik gubrede
kursun yada kalay ¢ikarsa analiz sonuclarinda Tarim Bakanh§i tarafindan Utretim izni
alamazsiniz.

Anilan yonetmeligin 6. maddesi:

Saghk Parametreleri
Madde 6. Hayvansal orijinli hammaddeler kullanilarak elde edilen organik
gubrelerdeki zararli mikroorganizma seviyeleri asagidaki degerleri gecemez.

Ayrica hayvansal orijinli organik gubrelerin Uretiminde kullanilan hammaddelerde ve
mamul Urunlerde kursun ve kalay bulunamaz. Bu durum kimyasal analizler ile
belgelenir.

Saglik parametreleri ydoninden tabloda yer alan mikroorganizmalari Urettiginiz gubre

icermemeli ya da sinir degerlerde bulunmalidir. Urettiginiz glbrelerde eger bu
bakteriler yada mantarlar var ise uretim izni almaniz s6z konusu degildir.
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Diski mikrobu

1.0x103 hlcre/g

Toplam bakteri (Anaerop, Mikroaerofil)
Toplam aerobik mikroorganizmalari

1.0x103 hucre/g
Yok (5cfu/ml)

Enterobactericea grubu bakteriler 3 cfu/mi
Toplam laktoz pozitif bakteriler 1 cfu/ml
Escherichia coli Yok
Clostridium spp 2 cfu/mi
Salmonella spp Yok
Mycobacterium spp Yok
Staphylococcus aureus Yok
Bacillus anthracis Yok
Bacillus cereus Yok
Toplam flaman fungus ve mayalar 3 cfu/mi

Gubre Ureticisi organik glbre imal ederken, gubre olarak degerlendirdigi tavuk
digkisinda bulunan mikroorganizmalardan kompostlama yaparak kurtulabilir.

Kompostlama sirasinda taze diskida yuksek duzeyde bulunan karbonun (C) bir kismi
oksidasyon sirasinda karbon dioksit (CO2) seklinde ortamdan uzaklasmaktadir.
Gubrenin C/N orani istenilen dizeye inmektedir.

Taze digkida organik formda bulunan bazi bitki besin maddeleri kolay alinabilir hale
bitkilerin yararlanabilecegi hale déniismektedir. Ozellikle organik azot ya da organik
bagl azotun, fosforun parcalanarak bitkiler tarafindan kolay kullanilabilir bir organik
forma déntsmesine yol agmaktadir.

Baslangicta taze digkida yuksek olan azot bitkilere zarar vermeyecek duzeylere iner.
Kompostalama esnasinda ortam sicakhigl 60 ile 80 °C kadar ¢ikmakta bu sicaklik
surecinde de diskinin sahip oldugu mikroorganizmalarin énemli bir bolima mezofilik
bakterilerin bir kismi haric 6nemli bir miktari Olmekte ya da etkinliklerini
yitirmektedirler. Dolayisi ile organik gubre uretimi bakanhgin istemis oldugu saglik
parametreleri yerine getirilebilmektedir.

Kompostlama esnasinda tavuk digkisinda uygun olmayan fiziksel ozelliklerin ve
tuzluluk gibi pH gibi kimyasal 6zelliklerin uygun duruma gelmesi saglanmaktadir.

Kompostlama sonucunda tavuk gubresinin kendine ait olan kokunun giderilmesi
nedeniyle tasinmasi, ayrica nem igeriginin uygun duzeylere gelmesi nedeniyle
depolanmasi son derece kolay olmaktadir.

Diger yandan, tavuk disgkilarinin kendine ait o has kokusu ortadan kalkmig olmakta
ya da dnemli bir oranda kokudan arindiriimis olmaktadir.

Ayrica, kompostlama sonucunda digkinin sahip oldugu besin maddeleri miktari da
kararli bir yapiya gelmis olmaktadir. Kompostlanmis tavuk gubresinde rahatsiz edici
kokunun olmamasi yaninda sineklerin barinmasina ya da diger patojenlerin
barinmasina uygun olmayan bir yapi kazandirilmig olmaktadir.
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Kompostlamanin tim bu faydalari alt alta yazildiginda karsimiza kompostlama
sonucu elde edilen gubrenin ¢evreye herhangi bir olumsuz etkisi yoktur diyebilme
durumuna sahip olmaktayiz. Bir kez daha hatirlatmakta fayda var kompostlama
sonucunda elde edilen gubrenin sahip oldugu azot, fosfor ve potasyumun énemli bir
bdlumu 1. yilda bitkilerin kolaylikla kullanabilecegi bir forma dénlismus olmaktadir.

KOMPOSTLAMANIN FAYDALARI

Kompostlama sirasinda taze digkida ylksek dizeyde bulunan karbon (C)un bir
kismi CO2 olarak serbest hale geger ve gubrede C/N orani daralarak 12 ile
20’ye kadar geriler.

Taze diskida organik formda bulunan baz bitki besinleri, bitkilerin
yararlanabilecegi formlara donusur.

Baslangigta taze digkida yuksek olan azot bitkilere zarar vermeyecek duzeylere
iner.

Kompost yigininda gergeklesen aktif pargalanma nedeniyle sicaklik 60-80
dereceye kadar ¢ikar ve bu esnada patojenler (bakteri, viriis, mantar, vb.) ve
sinek, solucan ile hastalik yapici organizmalar olur.

Kompost iglemi sirasinda taze tavuk digkisinin uygun olmayan bazi 6zellikleri
de (reaksiyon, tuzluluk vb.) uygun hale getiriimektedir.

Kompostlanmis tavuk digkisinin (gubresinin) depolanmasi, tagsinmasi ve arazide
uygulanmasi kolaydir.

Kompostlama esnasinda rahatsiz edici kokusu buyuk olgude kaybolmustur
Kompostlama sirasinda besin maddeleri kararli bir yapiya ulastiklari igin
kaybolma riski ortadan kalkmistir.

Kompostlanmis tavuk diskisinda patojen mikroorganizmalar bulunmaz, sinek,
solucan vb. canlilarin yagsamasli s6z konusu olmaz.

Bu nedenlerden dolayi; ¢gevreye her hangi bir olumsuz etkisi yoktur.

Kompostlanarak organik gubreye donusturulen tavuk diskisindaki; azotun % 65',
fosforun % 50’si ve potasyumun da % 75’i uygulamanin ilk yilinda bitkiler tarafindan
kullanilabilir hale donusmektedir.

SONUG ve ONERILER

Ulkemiz tarim topraklari organik madde ydniinden fakirdir. Bu durum topraklarin
verimliligini sinirlandirdigi gibi elde edilen bitkisel GrinUn de verim ve kalitesini
olumsuz sekilde etkilemektedir.

Topraklarin surduarulebilirligi ve verimliliginin yukseltiimesi, toprakta organik
maddenin yeter duzeyde bulunmasiyla dogru orantiidir. Bu da topraklara
organik madde ilavesiyle mumkundur.

Topraklara uygulanacak organik madde kaynagi olarak ilk akla gelen ve eskiden
beri kullanilmasinin son derece yararl oldugu bilinen kaynak sigir gubresidir.

Ancak sigir gubresinin teminindeki guglikler, tezek olarak yakilmasi, acik alan
hayvancilikta digkilarin meralarda kaybolmasi vb. gibi faktérlerden dolayi
kullanimi son derece sinirlidir.
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e Diger yandan cgesitli kompostlar, yesil gubreleme, tarima dayal atiklar, bazi
sanayi atiklari ve aritma ¢amurlari gibi organik kdkenli materyaller de organik
madde kaynagi olarak kullanilabilmektedir.

e Burada g6z onunde tutulmasi gereken konu, ozellikle aritma ¢amurlari ve
endustriyel atiklar vb. gibi maddelerin toprakta ayrisma surecinde topraga ve
toprak mikrobiyel aktivitesi Uzerine nasil bir etki yapacaginin tam olarak
bilinmemesi ve agir metal bulastirma riskinin (6zellikle aritma ¢amurlari) fazla
oldugudur.

e Bu durumda tavuk gubresi bizlere buyuk bir potansiyel sunmaktadir.
e Ulkemizde gerek yumurta gerekse et tavukgulugu énemli boyutlardadir.

o Kucguk, orta ve buyuk Olgekli ete yonelik tavukculuk igletmelerinde yillik 500
milyon tavugun yetistirildigi gdéz dnune alindiginda,

e Etlik bir tavuktan 42 gunlUk yetistirme periyodunda yaklagik 4.6 kg digki elde
edilmektedir. Buna yataklik olarak kullanilan bitkisel materyal ilave edildiginde
bir tavuktan ortalama 5.0 kg digkl + organik madde elde edilmektedir.

o Yetistirme periyodunda digskidan nemin ug¢masi, organik maddenin okside
olmasi sonucu yaklasik % 30’inin kayip oldugu g6z 6énune alindiginda;

e Ulkemizde yillik ortalama 500 milyon etlik tavuk vyetistirildigi disindlirse
500000000 x 3.5 = 1750000000 kg= 1.750.000 ton/yil digki elde edilmektedir.

e Kompostlama aninda % 40’inin kayba ugradigi distnildiginde geriye 1 050
000 ton/yil tavuk gubresi elde edilmis olur.

o Hektara yilda 5 ton gubre verildigi dusunuldugunde; yilda 210.000 hektar arazi
organik madde yonunden zenginlestirilmis olacaktir.

e Diger yandan, boyle bir uygulamayla tavuk digkisinin gevreye verdigi olumsuz
etkilerde (kotl koku, sinek, atik su, patojen vb.) ortadan kaldiriimis olmaktadir.

Bu konu ile ilgili olarak duzenlenecek diger sempozyumlarda, tavuk digkilarindan
uygun kosullarda nasil bir kompostlama yapilmalidir?, kompostlama prosesi nasil
planlanmalidir? ve kompostlama prosesinin aksamlari neler olmalidir? vb. gibi
konulari sizlerle paylasmak isterim.

Sabirla dinlediginiz icin hepinize tesekklr eder, saygilarimi sunarim.
[ ]

Kaynak: Prof. Dr. Sileyman TABAN'In 06 Eylul 2007 Etlik Pilic Gubrelerinin Kullanim S$ekilleri,
Degerlendirme Yontemleri ve Yasal Uygulamalar Semineri sunum ses kaydi ve sunum notlari.
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