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1. GIRIS

Hizli kompostlama sisteminde; hayvanlarin (sigir, koyun, tavuk, domuz,
at, vb.), elde edilen taze digkilarinin 30-45 gUnlik bir sire igerisinde
olgunlagsmasi (yanmasi) saglanarak organik glibreye dénusmesi gerceklestirilir.

Dogal kosullarda hayvan digkilari 6 ay ile 12 ay gibi uzun bir sire
icerisinde agirhkh olarak oksijene gereksinim gdstermeyen (anaerob)
mikroorganizmalarin faaliyetleri sonucu olgunlasmasini tamamlayabilmektedir.
Hizli kompostlama sisteminde ise digkinin pargcalanmasi agirlikli olarak oksijene
gereksinim godsteren (aerob) mikroorganizmalar tarafindan gercgeklestiriimesi
saglandigindan bu sure ¢ok daha kisa olmakta ve yaklasik 1-1.5 ay icerisinde
organik gubre elde etmek mUmkun olabilmektedir. Ayrica hizli kompostlama
sisteminde mikroorganizmalarin c¢alismasi sirasinda 60-70 °C gibi ylksek
sicakliklara ulastigindan zararl mikroorganizmalar bu sirada 6lmekte, yabanci
ot tohumlari da ¢imlenme 6zelliklerini kaybederek zararsiz hale gegmektedir.

Hizlh  kompostlama  sistemi  degisik  yontemler  uygulanarak
gerceklestirilebilir. Cesitli yontemler kullaniimakla birlikte, genelde butin
sistemlerde gubre uretim yontemlerinin dayandigi temel nokta;

a) Hayvanlardan ¢ikan ve nem igerigi oldukga yuksek olan digkinin once
neminin belli bir oranda ucgurulmasi, diger bir ifadeyle nem oraninin
dusurulmesi,

b) Sonra bu digskinin surekli karistirlarak  bol oksijenli ortamda
par¢calanmasinin ve olgunlasmasinin kisa slUrede tamamlanmasini

saglayarak organik gubreye dontismesinin gergeklestiriimesidir.



2. ORGANIK GUBRE ELDE ETME YONTEMLERI

2.1. Kapali Havuz Sistemi
Kapali havuz sistemiyle organik guibre Uretimi modern ve devamhligi olan

prosesler zincirinden olusmaktadir.

2.1.1. Hayvanlarin Altindan Digkilarinin Taginmasi
Hayvanlardan elde edilen digki bir bant sistemiyle otomatik olarak veya

kamyon-traktor benzeri aracglar yardimiyla “Digki, Nem ve Karbon-Azot Orani

Diizenleme Unitesi’ne gdnderilir (Sekil 1).

Sekil 1. Kapali havuz sisteminde hayvan digkilarinin fermentasyon igin
kompostlama havuzlarina taginmasi

2.1.2. Diski, Nem ve Karbon-Azot Orani Diizenleme Unitesi

Hayvanlardan elde edilen diskilara bu Unitede karbon- azot dizenleyici
ve nem absroblayici maddeler karigtirilarak on islem uygulanir. Alternatif olarak
fanh seperatorler yardimiyla taze digkidaki nemin bir bdlimu uzaklastiriidiktan

sonra da mevcut C/N orani dikkate alinarak katki materyali ilave edilebilir.

2.1.3. Kompostlama Havuzlarina Bosaltma islemi

Nemi ve C/N orani dizenlenmis digkilar fermantasyonun gerceklesmesi
icin kompostlama havuzlarina bosaltilir. Bu asamadan 2 nolu Unitede belirtilen
islemler yapilmamis ise s6z konusu uygulamalar diski havuza bosaltildiktan
sonra da yapilabilir. Ancak kompostlama havuzunda bu iglemler yapilacaksa

¢ok iyi karismasinin saglanmasi gerekir (Sekil 2 ve 3).



Sekil 3. Kapali havuz sisteminde hayvan digkilarinin kompostlama havuzlarina
yuklenmesi



2.1.4. Kompostlama Unitesi

Kompostlama unitesinde fermantasyon iglemi, her birinin uzunlugu 100-
120 m, genigligi 6 m ve derinligi 1.2 m olan havuzlarda gerceklestirilebilir. Hizli
kompostlamanin esasi yigina dizenli oksijen saglanmasi oldugundan digkilarin
her guin dizenli olarak karistirma makinasiyla karistiriimasi gerekir (Sekil 4). Bu
islemde her iki havuz igin bir adet karigtirma makinesine ihtiya¢c vardir.
Karistiricinin gunde ortalama 2.0-2.5 m gubreyi ilerletecegi gézénine alinirsa
gubre 7-8 hafta icinde olgunlasmasini tamamlayacaktir. Baglangicta her bir
havuza yaklasik 20-25 ton digki yuklenebilecegi dusunuldiginde 100 ton
digki/gun i¢cin minimum 4 adet kompostlama havuzuna gereksinim olacaktir.

Kompostlama havuzlarinin oldugu ana bina yagmur, kar vb. dis
faktorlerden etkilenmeyecek sekilde yalitimhi ve korumali olmalidir. Bunun igin
cati atermit vb. gati kaplama sistemleriyle ortulebilir. Gunes 1s1gini dogrudan
gecirmeyen yapi elemanlarinin tercih edilmesi hem ekonomik hem de pratige
uygunlugu yénunden daha faydali olabilir. Ancak yer yer gunes 1si1gini gegirici
aydinlik saglayan percere veya kaplama sistemlerinin kullaniimasi o6zellikle kig
aylarinda c¢alisma rahathgr ve gubrenin fermantasyonunda kismen avantaj

saglayabilir (Sekil 5).

Sekil4. Kapali havuz sisteminde hayvan digkilarinin  kompostlama
havuzlarina yuklenmesi



Gegirgen gati malzemesi

Gegcirgen olmayan c¢ati
malzemesi

) S

Havalandirma fanlari

Sekil 5. Kompostlama havuzlarinin yeraldigi binanin gati sistemi 5




2.1.5. Kirma ve Ogiitme Unitesi

Fermantasyon islemi sonucunda olgunlasan gubre genellikle granil ve
homojen bir yapiya sahiptir. Ancak fermantasyon suresince ani kurumalar veya
diger etkenlerden dolayl kesek olusumu, topraklasma veya homojen fiziksel
yaplyl bozucu olusumlar ortaya ¢ikabilir. Ayrica tas, ¢akil ve odunsu parcalar
gibi kaba ve sert materyaller bulunabilir. Gubrenin iyi bir sekilde pelletlenmesi
icin bu olumsuz faktérlerden arindiriimasi gerekir. Bunun igin olgunlasma
sonrasi gubre yatay ve dikey tasiyici konveyorlerle kirma ve 6gutme uUnitesine

gelir ve degirmenden gegirilerek ogatalur.

2.1.6. Kurutma Unitesi
Bu asamada yaklasik olarak % 20-25 duzeyinde nem igeren olgunlasmis
gubrenin nem duzeyi dusuralir. Bu pelletlemenin iyi bir sekilde yapilabilmesi ve

gubrenin stabilitesi ve muhafazasi igin gerekli bir islemdir.

2.1.7. Sterilizasyon Unitesi

Olgunlagsmasini tamamlayan gubrede fermantasyon sirasinda yukselen
sicakhga (60-70 °C) bagh olarak diskida bulunan pek c¢ok patojen
mikroorganizma Olmekle beraber, fermantasyon yer yer arzu edilen duzeylerde
olmamasi veya diger bazi etkenlerden dolayr canh bulunabilen bu tar

mikroorganizmalari elemine etmek igin bir buhar strelizasyonu uygulanmaldir.

2.1.8. Zenginlestirme Unitesi

Buhar sterilizasyonundan c¢iktiktan sonra gubrenin besin maddesi
iceriginin duzenlenmesinin istendigi durumlarda, pelletleme Oncesinde arzu
edilen makro ve mikro elementlerin ilave edilebilmesi icin zenginlestirme
unitesine ihtiyac duyulabili. Bu asamada gubreye dogal veya inorganik

kaynaklardan cesitli besin maddesi katkisi yapilabilir.

2.1.9. Pelletleme Unitesi
Organik glbre yukarida s6z edilen proseslerden gegtikten sonra dogal

granul yapida, nispeten kokusuz ve homojendir. Bu sekliyle torbalanip piyasaya



sunulabilecedi gibi, uygulamada kolaylik saglamasi agisindan 6zel makina
yardimiyla pelletlenebilir. Peletlemenin arzu edildigi durumda, gubre basing

uygulanarak degisik boyutlarda peletlenebilir.

2.1.10. Sogutma ve Dinlendirme Unitesi

Pelet haline gelen glbre, peletleme asamasinda basing ve presten
dolay! bir miktar isinmaktadir. Bu da glbrenin nem almasina neden olur. Bu
sakincay! ortadan kaldirmak igin, peletlenmis gubre kompresor yardimiyla

soguk hava Ufleyen bir siloya alinir ve burada sogutulur ve dinlendirilir.

2.1.11. Paketleme (Torbalama) Unitesi

istege gore degisik boyutlarda peletlenen giibreler sogutulup
dinlendirildikten sonra 1, 5, 10 ve 25 kg’llk ambalajlara konularak piyasaya
surdlmeye hazir hale getirilir.

Kapali havuz sistemiyle organik gubre Uretim prosesine iligkin akim

semasi basit olarak su sekildedir.
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2.2. Arabali Karigtirma Sistemi

Kapali havuz sistemine oranla daha basit ve daha az yatirmla
gerceklestirilebilen glbre Uretim sistemidir. Bu sistemle organik gubre Uretimi
tamamen acik bir ortamda yapilabilecegdi gibi, en azindan yagis etkisini onleyici
bir sundurma veya kapali ¢ati sistemi altinda da yapilabilir. Arabali karigtirma
sistemi ile organik gubre Uuretimine iligkin akim semasi genel olarak su

sekildedir.



2.2.1.Hayvanlarin Altindan Digkilarin Alinmasi
Hayvanlarin altindan ¢ikarilan diskilar otomatik olarak bir bant sistemiyle

veya kamyon-traktdér benzeri tasiyici araclarla “Fanhi Separatorlerle Diski

Nemini Uzaklastirma Unitesi’ne (2a) veya “On Karistirma Sahasi’na (2b) getirilir
(Sekil 6).

Sekil 6. On karistirma sahasinda hayvanlarin altindan alinan glbrelerin
toplanmasi

2.2.2.a. Fanh Speratorlerle Digki Neminin Uzaklastiriimasi

Fanli separator sistemi kullanilacaksa burada diskidaki nemin bir kismi
kati kisimdan ayrilir ve sonradan kompost yigininda kullaniimak tzere veya sivi
gubre olarak pazarlama sb6z konusu ise korozyona yol agmayacak sistemde

depolanir.

2.2.2.b. On Kanstirma Sahasinda Digkilarin Nem Absorplayici Maddelerle
Karigtiriimasi
Fanli separator ile nem uzakalastirmasi yapiimayacak ise hayvanlardan

elde edilen diskilar dogrudan "On Karistirma Sahasi’na getirilir. Burada digkiya



nemi arzu edilen dizeye ¢ekmek ve fermentasyonun baslamasi igin gerekli C/N
oranini saglamak igin gesitli materyaller ilave edilir ve iyice karistirilir.

2.2.3. Kompostlama Alanina Bosaltma

Nemi belli oranda azaltilan veya c¢esitli katki maddeleriyle nemi
absorplanan digki yaklasik 6-10 m uzunlugundaki duz beton zemine 1.0-1.5 m
yuksekliginde yigilir. Daha sonra helezon sistemli karistirma arabasi yiginin bir
ucundan girerek baslangicta her gin sonra yigindaki sicaklik durumuna goére

belli araliklarla karistirma yapilarak fermantasyon islemini baglatir.

2.2.4. Arabali Karistirma—Kompostlama Unitesi

Oniinde helezonlu bir karigstirma ekipmani olan ve yi§in yiksekligine
uygun dizayna sahip karigtirma arabasi kompostlama alanina yigilmis diskilari
yerinde karistirarak oksijenle temasini ve bu sayede fermantasyonun hizli bir
sekilde yurimesini saglar. Arabali karistirma sisteminde yiginin yuksekligini
karistirma arabasi ile uyumlu olmasi gerekir. Fermantasyon basladiktan sonra
karigtirma sikligini sicaklik izlenerek ayarlamak mumkun olabilir (Sekil 7 ve 8).

bL.a®
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Sekil 7. Arabal karistirma sisteminde kullanilan karigtirma makinasi
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Sekil 8. Arabali karistirma sisteminde fermentasyon suresince digkilarin
karigtiriimasi

2.2.5. Kirma ve Ogiitme Unitesi

Fermantasyon sonucu Unitede olgunlagan gubrede genellikle granul ve
homojen bir fiziksel yapi ortaya cikar. Ancak fermantasyon slresince ani
kurumalar veya diger bazi etkenlerden dolay! kesek olusumu, topaklagsma veya
homojen olmayan fiziksel yapi ortaya c¢ikabilir. Bunun yani sira tas, cakil,
odunsu pargalar gibi sert ve kaba materyaller gubrenin iginde bulunabilir.
Gubrenin iyi, homojen ve stabil bir yapi kazanmasi igin pelletleme yapilacaksa
bu proses sirasinda sorunsuz bir pelletleme yapabilmesi i¢in olgunlasma
sonrasinda gubre yatay ve dikey konveyorlerle kirma ve 6gutmesine gelir ve

degirmenden gegcirilerek égutalur (Sekil 9).
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Sekil 9. Kompostlama sirasinda organik gubrenin kirma, 6gutme ve peletleme
proseslerinden gegirilmesi

2.2.5.a. Kurutma Unitesi

Gubre pelletlenecekse kurutma mutlaka gereklidir. Pelletleme
yapillmadan dogal granull yapisiyla torbalanacaksa kurutma yapiimadan “Kirma
ve Ogitme Unitesi’nden cikan gibre dogrudan “Sterilizasyon Unitesi’ne

gonderilir.

2.2.6. Sterilizasyon unitesi

Olgunlagmasini tamamlayan glbrede fermantasyon sirasinda ylkselen
sicakhga (60-70 ©C) bagli olarak diskida bulunan pek c¢ok patojen
mikroorganizma Olur. Ancak fermantasyon yer yer iyi gerceklesmemesinden
yada diger bazi etkenlerden dolay! canli kalabilen zararli mikroorganizmalari

yok etmek icin buhar sterilizasyonunun yapilmasi gerekmektedir.
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2.2.6.a. Zenginlegtirme Unitesi

Organik gubre dogal besin igeriginin ve fiziksel-kimyasal 6zelliklerinin
disinda farkh o&zelliklerde piyasaya sulrulmek isteniyorsa “Zenginlestirme
Unitesi’nde gerekli besin maddeleri ilavesi ve diger katki materyalleri

karigtirilabilir.

2.2.6.b. Pelletleme Unitesi

Organik glbre diger proseslerden gectikten sonra istege bagl olarak ya
da uygulamada kolaylik saglamasi bakimindan basin¢ uygulanarak pelletli
forma donusturilebilir. Pelletlenen organik gubre, o6zellikle mekanizasyon

aletleriyle arazide uygulama kolaylgi yarattigindan tercih edilebilir.

2.2.7. Sogutma ve Dinlendirme Unitesi

Pellet haline gelen gubre, peletleme asamasinda basing ve presten
dolay! bir miktar isinmaktadir. Bu da gubrenin nem almasina neden olur. Bu
sakincay! ortadan kaldirmak igin, peletlenmis gubre kompresor yardimiyla

soguk hava Ufleyen bir siloya alinir ve burada sogutulur ve dinlendirilir.

2.2.8. Torbalama Unitesi
Butun proseslerden gegen organik gubre yatay ve dikey tasiyicilarla
“Torbalama Unitesi” ne gelir ve burada degisik ambalaj blyukliiklerinde hava

almayacak sekilde torbalanir (Sekil 10).

Arabali Karistirma sistemiyle organik gubre uretim prosesine iligkin

akim semasi basit olarak su sekildedir.
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Sekil 10. Torbalama Unitesinde organik glbrelerin paketlenmesi
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