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4. Reaktor Sogutuculari:

Bilindigi tizere sogutucu, reaktor korunda uretilen 1s1y1 ¢ceken

akiskandir. Sogutucularda bulunmasi gereken ozelliklerin g
baslicalar1 sunlardir: :
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1. Yuksek ozgiul 1s1s1, yiiksek 1s1 transfer kabiliyeti ve dusik
viskozitesi (kolay pompalanabilir olmasi),
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2. Yiiksek kaynama noktasi (sivilar icin) ve diisiik ergime noktasi
(katilar i¢in),

3. Yuksek sicakliklarda ve radyasyon altinda kimyasal stabilitesi
1y1 olmali.



4. Reaktor Sogutuculari:
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4. Dusuk termal notron sogurma tesir kesiti,

5. Diger reaktor malzemeleri tizerinde korozyon ve
erozyon etkisinin az olmasi,

6. Zehirlilik (toxicity), yanabilirlik ve patlama
tehlikesinin minimum olmasi,

7. Kolay temin edilebilir ve maliyetinin ucuz olmasi.



Niikleer reaktorlerde kullanilan sogutucu tipleri;
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1- Su sogutucular (H,O, D,0),

11- Gaz sogutucular (CO,, He, N,, v.s.)

111- Sivilastirilmis metal sogutucular (Na, Na+K)
1v- Organik sogutucular (diphenyl-(C.Hs),O, Diphenyl + D1phény1
cther)
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Niikleer reaktorlerde kullanilan su sogutucular;
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vukarida siralanan sogutucularin birbirlerine gore tistiinliikleri

ve dezavantajlar1 olmakla birlikte, termal reaktorlerde en yaygin
olarak su sogutucularin kullanilmasinin ana sebepleri;

1. Hafif suyun kolay temin edilebilir ve ucuz olmasi,
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2. H,O ve D,0O’nun hem sogutucu ve hem de moderator olarak
kullanilabilir olmasidir.




Niikleer reaktorlerde kullanilan su sogutucular;
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Cunki, hafif suyun termal notron absorpsiyon tesir kesiti o,(H,0) = 0, 66
barn olup bu deger, reaktor korunda notron ekonomisi yoniinden onemlsdlr
Yani reaktorde kullanilacak yakiti fazla zenginlestirmeye (% 2-4 tin
lizerinde) 1htiyag¢ yoktur. Nitekim agir su, pratik olarak termal n('jtronlar
sogurmaz (o,(D,0 ) = 0.003 barn) ve agir suyun en 1y1 moderator
ozelliginden dolayidir ki, tabii uranyum; agir su ile kritik olabilmektedir.
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Niikleer reaktorlerde kullanilan su sogutucular;
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Tablo-2'de hafif su ve agir suyun "termofiziksel" 6zellikleri gorulmektedrr
Agir su sogutucu olarak hafif suyla kiyaslanabilir 6zellikler1 tasimakla
birlikte pahali ve elde etmesi i¢in enerji tiiketimi fazla “Agir Su Uretim
Tesislerine” 1htiyaci vardir. Ciinkti agir su, tabii su i¢inde % 0.017 oranlnda
bulunur. (Yani, 7000 H,O molekiiliine karsilik 1 D,O molekiilii). Biiyiik
Olceklerde D,O uretimi i¢in elektroliz, distilasyon ve kimyasal karsili
degisim (exchange) ayirim metotlar: uygulanar.
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Ozellik H,0 D,0
Yogunluk(293 °K de), (g/cnv*) 0.998 1.106 1
Maksimum Yogunlugun Sicakligi, (°K) 276.980 284.210 %
Normal Basingtaki Erime Noktas1,(°K) 273.000 276.820 g
Normal Basingtaki Kaynama T
Noktas1,(°K) 373.000 374.430 3
Kritik Sicaklik, (°K) 647.150 644.500

Kritik Basing, (MPa) 22.565 22.280

Ergime Isis1, (kJ/kg) 331.900 317.100
Buharlasma Isis1, (kJ/kg) 2253.000 2067.000

Is1 Kapasitesi (293 °K de), kJ/(kg °K) 4.180 4.196



5. Kontrol Malzemeleri:
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Kontrol malzemeleri, reaktorii herhangi bir gii¢ seviyesinde kritik:
tutabilmek ve reaktoriin giivenligi acisindan kullanilmasi zorunlu:
malzemelerdir.
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Kontrol malzemelerinde, olabildigince yiliksek noétron yutma-
(absorption) tesir kesitinin olmasi istenir. Ani sicaklik degisimlerine kars1-
dayanikli olmas1 da istenir. En yaygin kullanilan kontrol malzemesi,
celik matris icinde Boron-10 ve Hafniyum'dur. Boron-10 0,(0.025 eV) =

3837 bam.
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5. Kontrol Malzemeleri:

Bazi kontrol malzemeler1 sunlardir:
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. Hafniyum + '"Boron + Paslanmaz Celik

. Boron karbidler (B,C)

. Haftniyum+Gumus Alasimlari

. Indiyum+Kadmiyum-Nadir elementler (NTE)
. Boront+Gadolonyum Soliisyonu
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6. Uretken (Fertile) Yakit Malzemeler:
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Tabiatta 1zotopik bolluk bakimindan biyiik miktarlarda bulunanﬁ
uretken U-238, Th-232 malzemeleri uygun tasarim ve kontrol 1le
tabiatta hi¢c bulunmayan Pu-239 ve U-233 parcalanabilir (Flssﬂe)
1zotoplara doniistiiriilebilmektedir. U-238'in hizli iiretken reaktorlerde ve:
Th-232"m Yiksek Sicaklik Gaz reaktorlerinde kullanilmasi sonucu, -
yakit zenginlestirme ihtiyaci azalmis ve birim hacimden daha fazla
enerji Uiretimi miimkiin olabilmektedir.
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6. Uretken (Fertile) Yakit Malzemeler:
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Asagida yazilan reaksiyonlara gore olusan Pu-239 ve 6-233

termal reaktorlerin re aktivitesini belirli miktarda surekli arttll'ICI bir
etk1 gostertr.

U238 ... (n, ) U2 SEEREERER N 23° — 3 (2.33 guia,)

239
. PuFlSSlle

Thio .M, ¥)Th?33 - B (2.33 dk) » Pa?33 - B (27.4 giin)

233
B UFlSSlle



