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Nétronlarin Rezonanstan Kacma Ihtimali:

e Notronlarin Rezonanstan Kacma

[htimali:
% Yanda q (E) notron yavaslama
: yogunlugunun tarif edilmesinde;
::?) k notronlarin absorpsiyonu ve sistem disina
§ \ kacmas1 hesaba katilmamustir. Gercekte,
VIAMN  sistem icinde notron sogurulmasinin da
' oldugunu dikkate alirsak; E ve E - A E
Sekil-3 Notron Spekturumu enerjileri arasinda yavaslama yogunluklari

arasindaki fark, notron absorpsiyonlarinin

Spektrumda, Ecutoff = BkT (k= Boltzman Sabiti, S2Y'Sn@ esit olacakuir. (Sekil-4).

T = Notron sicakligi ve B = 3 ile 4 arasinda degisen sayilar).
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Absorpsivon Kaybs P(E) - Z4(E)

Sekil 4- Sogurma 1le Birlikte Notronlarin Yavaslamasi

Yavaslama yogunlugu farki = N6tronlarin absorpsiyonla kayiplari
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q(E) — q(E — AE SRR . ..................... (6)
0G(E)/OE = D(E) - Ty (E)AE «seeeeeesvereessueecnsuiiininiiinnnne, (7)

Notron aki ifadesi, ®(E) = q(E)/¢& - (Z; +2Z,)(E) - E yukaridaki esitlik
icinde yerlestirilmek suretiyle

0G(E)/OE = D(E) -y (E)/E - (Bg +Z ) E weovverrvernvennnn, ©)
0G(E)/q = (1/E)E,/(BeHZ,) (AE[E) +evereversvesseesuvssucsuns ©)
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E, fisyon enerjisinden en diisiik notron enerji limiti E arasinda (9) numarali
esitligin Integrasyonu yapilir. E, ve E arasinda biitiin rezonans piklerinin var
oldugu kabul edilmektedir. g,, fisyon enerjisindeki (E,) nétronlarin yavaslama
yogunlugudur.

E
| dasa= /) [ a-dp/ Gtz -8
Eo
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Eo
I = exp(—l/f)[ X, dE [(24+XZ,) - E
E

Burada p, noétronlarin rezonanstan kacma ihtimalidir. U-238 gibl agir
elementlerin bir¢cok sayida rezonans sogurma piki vardir. Daha ziyade, yavaslama
bolgesinde rezonanstan kacma ihtimali p, bu tiir agir izotoplar ile ilgilidir.
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Reaktorlerde Notronlarin Cogalmasi (Multiplication)

Bu boliimde, dort carpan formiili ( k., = nepf ), tabii
uranyum vyakitlh agir su moderatorlii Rajastan reaktoriiniin
(RAPP) verileri kullanilarak incelenmistir.
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Reaktorlerde Notronlarin Cogalmasi (Multiplication)

1. Ani (prompt) Notronlar:

Bir termal notron, yakit tarafindan soguruldugu zaman yakalama (capture) veya
fisyon reaksiyonu meydana gelir. Notron yakalama reaksiyonun sonucunda notron
kaybolur. Fisyon reaksiyonu vuku bulmasi halinde ise ikl veya daha fazla nétron
tretimiyle bir zincirleme reaksiyonuna gotiiriir. Yakit icinde yutulan her notron
basina iiretilen ani notronlarin sayisi i ile tanimlanir. Diger bir ifadeyle; yakitin eta
n faktorii: bir termal nétron sogrulmasina mukabil yakittan 1 adet hizli notron
aci1ga ciktigini, uretildigini tanimlar.
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Her fisyon reaksiyonu basmma tretilen notronlarin sayisi olarak, daha kolay
Olciilebilir nicelik, v faktorii tanimlanir. Reaktor yakitinda nétron iiretilmesi ile
1gili olarak;

(Bir cm? hacimde 1 saniyede nétron) " (H er absorpsiyon basina uretilen)
absorbsiyonlarinin sayisi notronlarin sayisi

Bir cm? hacimde 1 saniyede
= | meydana gelen fisyonlarin | x (
sayisi

Fizyon basina uretilen nétronlarm)
sayisi
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Matematik formiil olarak;

pe @ TV 3 @ B L (1)

N = v(Zf/Zq)Y "
n=v(&¢/(Zr+Zc))
n=v(l1/(1+a))
Burada a = X./Zr yakalama tesir kesitinin fisyon tesir kesitine orani ve X, =

(Z¢+Zc)dir. Reaktorlerde en ¢ok kullanilan yakitlara ait 1, v ve a degerleri Tablo-
4’°deki gibidir.
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Tablo: 4 Cesitli Yakitlar Icin Fisyonda Uretilen Nétronlarin Sayisi

Yakat n v a
2,28 2,497 0,0926
e (2,35) (2,550) (0,08550)
2,078 2,426 0,175
e (2,290) (2,510) (0,200)
2,116 2,892 0,370
Plscas (2,530) (2,970) (0,180)
Docg 1,31 2,50 0,910
Uranyum

Parantez i¢indeki degerler hizli notronlarin fisyon parametrelerini, digerleri termal
notronlara ait degerleri temsil eder.

Tablo-4’de verileni) , fisyon reaksiyonu basina nétronlarin sayisi, gercekte termal
enerjideki degerinden biraz daha biiyiiktiir ve genellikle enerjiye lineer bagimli olarak
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UE:U0+ a.E ............................................... (2)

Yakiat a
Burada; v0. Fisyon basia uretilen notronlarin U-233 0,075
termal enerjideki degeri. U-235 0,065
Pu-239 0,148

E: Notron enerjisi (MeV) ve maksimum 1 MeV.
a. Sabit bir sayi

Bir fisyon reaksiyonunda ani olarak salinan nétronlarin (1 ve v ile tariflenen
oncii (prompt) noétronlar) disinda, reaktorde; fisyon parcaciklarinin radyoaktif
bozunmasi (decay) sonucu gecikmis (delayed) notronlarda cikar Bu gecikmis
notronlar, reaktoriin zamana bagli davranisini yonetirler.
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