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Sorul

a)1,05 g 2*°U’in timiiyle fisyona ugramasi durumunda aciga c¢ikacak
enerji esdegerinin 1MWd oldugunu gosteriniz.

b) Bu 1,05 g %®U’in, niikleer yakit icin maksimum teorik yakit
yanma (burnup) orani olan 950 000MWad/t veya 950MWd/kg oldugunu
gosteriniz.(Burada, d:giin, t:ton semboliidiir)
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Soru 2

Tasarim bir arastirma reaktoriinde, 235U izotopunca %19,5 zenginlestirilmis uranyum dioksit (UO2) malzemesinin niikleer
yakit olarak kullanildig1 varsayilirsa,;

a) UO2formundaki yakit ortaminda iiretilen termal notronlarin toplam ortalama serbest yolunu hesaplayiniz.

b) Bu tasarim reaktorde yakit olarak, UO2yerine ayni1 zenginlikte uranyumun metal formu kullanilsaydi, yakit atomlar: ile
termal notronlarin birim zamanda (saniyede) meydana getirebilecekleri ¢carpisma sayisi ne olurdu? Hesaplayiniz.

Veriler: Termal notronlarin 235U izotopu igin tesir kesit degerleri:of= 577 b, on,[1=101 b, ¢s=8,3 b ve 238U izotopu i¢in of=
0,005 b, 6 n,[1=2,71 b, 65=13,81 b ve oksijen i¢in ot=4,2 b Uranyum dioksit yogunlugu, [1 (UO2)=10,5 g cm-3, Uranyum metali
yogunlugu, [J (U)=19,1 g cm-3 ve Atom agirliklar1 O=15,9994 ile U=238,028 g/atom. Kiitle numaralar1 A=235 ve A=238.

Hatirlatma: 1-Niikleer yakit i¢indeki diger uranyum izotopu 234U’tin etkisi ihmal edilecektir.
2-Termal noétronlarin 0,0253 eV luk enerjisine karsilik gelecek hizlarini ise 2200 ms-1 varsayiniz.
3-Kolaylik olmasi i¢in termal tstii (epithermal) ve hizli(fast) notronlarin etkisini ihmal edilecektir.

4-Uranyum yakit koruyucu kilifi (cladding) malzemesinin, 6rnegin zirkonyum alasimin etkisi de ihmal edilecektir.
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Soru 3

a)Fisyon olayinin, niikleer teknolojideki 6nemini yorumlayiiz. Niikleer fisyon
(¢cekirdek parcalanmasi) olaymin fiziksel mekanizmasini aciklaymniz. Atom
cekirdeginin fisyon yapabilmesi i¢in temel kosullar1 yaziniz.

b) 232Th ¢ekirdeginin hizli notronlarla fisyon yapabilmesi i¢in minimum nétron
bombardiman enerjisi ne olmalidir?

c) Tesir kesiti tiirlerini yaziniz. BIir tepkimenin tesir kesiti ne anlama gelir?
Aciklaymmz. Diferansiyel tesir kesiti nedir? Aciklayiniz.
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Soru 4

Her birinin n6tron emisyonu S=2,5x106 notron/s olan izotropik ve birbiriyle 6zdes notron
kaynaklari, sekildeki gibi bir moderator ortamina yerlestirilmislerdir. Bu ortamda, noétronlar i¢in
difiizyon uzunlugu, L=2,7 cm ve difiizyon katsayis1 ise D =0,14 cm olduguna gore, bu sistemin
kararl1 durumunda difiizyon denklemini ¢6zerek P2 noktasindaki aki ifadesini tiiretiniz. Ayrica elde
edilen bagintiy1 kullanarak P2 noktasindaki notron akisinin degerini hesaplayiniz.
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Veriler

1MeV=1,6x10"1° joule. Uranyum dioksit yogunlugu, p(U0O2)=10,5 g
cm-3, Atom agirhiklart O=15,9994 ile U=238,028 g/atom. Kiitle
numaralar1t A=235 ve A=238.

C0s45°=Sin45%=0,707=v2/2 almniz.
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