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Difuzyon Denklemi Cozumunde Sinir Kosullart:

- Difuzyon denklemi, belirli sinir kosullar1 altinda cozuldukten
sonra notron akisi (@) bulunur. Ancak, difuzyon denklemi
Kismi diferansiyel denklemi ozelliginde oldugundan fiziksel
sinirlari gosteren sinir sartlari olmalidir. Ornegin negatif (-)
veya hayall (imaginary) @'nun higbir anlami yoktur. Notron
akisi gercek bir buyukluk olmalidir ve hicbir zaman negatif
formda bir fonksiyon olamaz.
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Difuzyon Denklemi Cozumunde Sinir Kosullari:

» Fick kanunu, bir ortam ile atmosfer arasindaki
yuzeyde gecerli degildir. Ancak notronlar bir
ortamdan disari atmosfere difuz edebilirler. Kuguk bir
d mesafesinin otesinde yuzeyde kaybolan notron
akisi fiziksel olarak anlamsiz olacagindan bu mesafe
uzatilarak “ekstrapolasyon uzunlugu® denilen d
parametresi tanimlanir.

102511 — ileri Noétron ve Reaktér Fizidi

610C°L0° L€

SUID BUIBIZI4 JIOP0SY A UOHON - €15 101



Ekstrapolasyon uzunlugu,

Daffusion .,
thcory

l

Vacuum or air

A= Surface

.

Diffusing medium

d — 071 At’l"
At?" — 3D
d=0.713D = 2.13D olur.
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DV2@ —3,. 0 +2,.0. Ky = 0
veya

0)
2 i3
B -0

Cozumu i¢in 2 sinir sarti gereklidir.

Sonlu sistemlerde @ — 0" a gider.
(Bu gercek fiziksel boyuttan daha kugcuk mesafeler)
(1) nci sinir sarti: @ akisi her yerde sonlu ve simetriktir.

(2) nci sinir sarti: Sonsuz mesafelerde notron akist @ sifira gitmelidir.( x —
oo'a giderse @ — 0'a olmalr)

Bu durum gecerli olmasi igin x — o giderken herhangi bir dis kaynak olmamasi
gerexkir.
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Sonlu sistemlericin @ — 0

—dQ 0
— (Akl egrisinin egimi)
/-4 4] 2 di
veya
s olur
dx
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Burada, d = 2D = 2’1“” (d!

uzatilmis mesafe- extrapolated
distance)

Difuzyon katsayisinin 2 katidir.
Teoriye gore d = 0.711,

Ornek: D,0 moderatorlii reaktorde
D(D,0) = 0.767cm/dIr.

Tanima ve transport teorisine gore d
—uzatilmis mesafe nedir?

Tanima gore; d = 2D = 2x0.767 =
1.534cm

Transport teoriye gore; d =
0.714; = 0.71x3x0.767 = 1.634cm
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Pratikte, gaz formunda olmayan malzemeler icin Olculen
difuzyon katsayilari, genellikle lcm'den azdir (D<cm).
Ekstrapolasyon uzunlugu d Ise, reaktor boyutlar ile
Kiyaslandiginda cok kucuktur. Bu yuzden, reaktorde difuzleyici
ortamin yuzeyine geldiginde, difuzyon denklemiyle bulunan
notron akisi @ ortadan kaybolur, yani sifir olur. Bu yuzden,
reaktorun gercek fiziksel boyutuna bu d (ekstrapolasyon
mesafesi) ilave edilir. Buna “vakum sinir sarti” adi verilir.
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Ornegin: Fiziksel boyut a ise;
a=a+d

Akl bu mesafede kaybolur
ki bolge ara yuzeyinde:

—_—

- Akinin surekliligi sarti: @, = 05
- Akimin surekliligi sarti: (J4), = Ug)n (Interface Boundary
- —D,0 4= —Dp@p olmalidir. Conditions)

Burada A ve B bolgelerinin ara yi]zeyiﬁde notron akimlarina ait
vektorlerin dik bilesenleri (J4),, ve (Jg),,’ dir.

Ara yuzey sinir kosullari
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Difuzyon Denkleminin Cozumleri
a) Sonsuz Duzlem Kaynak (Infinite Planar Source)

A ve C sabittir.
C=0 olmali (cunku x arttikca bu terim sonsuz buyur)
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D(x) = Ae */L

Sekildeki net notron akisi 2J(x) olacaktir. Simetri problemi
oldugundan x — 0’ a giderken, net akim S’ e yaklasir yani

_ \)
e
(Buna kaynak sarti da denir)
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Fick yasasindan;

i — —DZ—i = —D%Ae‘x/L = +DL—Ae_x/L
Limit durumunda;

2 =22e-%/L A =2=0lur.

2 L 2D

O halde aki;

@ ! Ae—x/L ! &e—x/L

2D

Yuzeyin her iki tarafinda aki olacagindan;

S.L N
QO == IxI/L
2D
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b) Nokta Kaynak

O = Sonlu oldugundan

rT, C - 0olmall
e—r/L

O=A
r

d 1 Sk
= —D—®=DA(—+—)3_T/L

dr rl, 12
S e—T/L

— p——— bulunur.

?

1 d dpnesi

=

r2dr dr L2~
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« Kaynak sarti;lim J(r)r4 = —
r—

S

41T

w = r: @0 degisken degisimi
yapildiginda,

’w 1
=0

w=Ae "/t 4+ Ce™/t

e—r/L r/L

e

+ C
r r
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