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Sonsuz Yansiticisiz Levha (Bare Slab) icin Difuzyon

Denklemi

Akl, yuzeylerden d kadar uzaklikta (extrapolated distance)

sifira yaklasir.

Simetri Kosullarr -

102511 —ileri N&étron ve Reaktor Fizidi

x # 0 ve

<aighZ2-1p-0, x=0o0l
x<aigin-————=0 =0, x =0olur
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Ohalde @(a+d) =0(—a—d) =0
Yarim sag duzlem icin (1) difuzyon denkleminin ¢c6zumd;
D(x) = Ae /L + Ce*/L| Genel ¢dziim

x = a + d sinir kosulunda @(a + d) = Ae-(@+D/L | cela+td)/L —
0

Buradan C = —Ae~2(@+d)/L yearine konulursa;
(Z)(x) 1= A[e—x/L . e—x/L—Z(a+d)/L]
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Pozitif x degerleri igin:
SL e */L — e_x/L_Z(aL+d)

2D 1+ e 2@

cozumu bulunur.

Problem simetrik oldugundan tum x’ler yerine |x| konulur.

G o-lxl/L _ p-lxl/u-HEtD

D(x) = .

D 1 + e—2(a+d)/L
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Bu ¢cozumu daha uygun bir gosterimle ifade etmek gerektiginde
pay ve paydasi e(@*D/L jle carpilir ve diizenlenirse;
S elatd=|x])/L _ p—(a+d—|x|)/L
D(x) = =
2D elat+d)/L + e (a+d)/L
SL Sinhla +d — |x|/L]
2D Cosh|(a+ d)/L]
e —e™* et +e™*

innx > ve Losnx >
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Tek-Grup Reaktor Denklemi

DV4p — X ¢+S—l@ (1)
i vt

Fisyon kaynagl, sogurulan ve reaktorden kacan notronlari
dengeleyemiyorsa, (1) denkleminin sag tarafi sifirdan farkl
olur. Ancak dengelemek igcin kaynak terimini bir k sabiti ile
boleriz. Kaynak gucu zayif ise; k <1 , ¢cok buyuk ise; k > 1
olur.
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Vg + B*¢ =0
Bunun ¢cozumunde;
. VZf @ VZf
" DB2Q0+3X,0 DB2+3,

Tek grup reaktor denklem ¢cozumunde

B? = bilinmiyor

el
Nukleer yakit icin kaynak terimi S = n%ZaQ) =nfX,0

F

Burada yakittan, f = ZZL (termal yararlanma)

X, = mixture of fuel and coolant

Sonsuz ortam; k., = ";i;w = nf
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n ve f faktorleri reaktordeki malzemelerin ozelliklerine bagl
oldugu icin ciplak (bare) reaktorlerde k., degeri, ayni malzeme
bilesenine sahip sonsuz reaktorle ayni olacaktir.

F
Yani kaynak terimi; S = n%zaq) =nfX,0 terimiyerine, S =
k2,9 yazilabilir.
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Bu Tek — gruplu reaktér denklemine V4@ = —B“@ ve S = k2,0
Ifadeleri konulursa,

DB%p — ¥ <2)+k°°2 0 = |k
. B Ot
Sayet reaktor kritik durumdaysa k = 1 alinir ve sag taraf sifirdir.
—DB%Q — 3,0 + 7‘”2@@ =0

—DB?® + (ko — 1)Z,0 = 0
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0.0)

—DB?® — 2,0 + k >0 =0
—DB?Q® + (koo — 1)2,0 = 0
Her iki tarafi D ile bolersek,

(kw — 1)
—B%p + 7 =0
. — 1)
Bai= 7

burada L? = zﬂ’dlr.

B* kritik reaktor icin aki buktlmesi (Buckling) olarak adlandirilir.
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Soru:

Slab reaktor icin Tek-grup difuzyon denklemi nedir? Reaktorun

iy & | d2®
kritik olacagi varsayilir — + B2 = 0

d = Ekstrapolasyon mesafesi

o{9-o(-9-

a9 _

dx
x=0dad(—x) = 0(x)
@(x) = AcosBx + CsinBx
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do d

— = —— (AcosBx + CsinBx)

dx dx
=0

- Turevix =0'dacC =0
olmasini gerekir.

- O halde, @(x) = AcosBx
0 (2) = Acos [
5 | = Acos| — | =

Buancakya A =0

veya cos (Bz—d) = 0 kosullarinda
gecerlidir.
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~ « B’ nin herhangi bir degeri

B

n’
mTn

B =" olur.
By dou

T
O(x) = AcosB{x = Acosax
B,* = Buckling
d*@
— + B2¢ = 0
T3 + B0
. 1d%Q
L @dx?

5" = (3)
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Cogaltma Faktoru

koo =nfep
VO'f
77 e
Of + 0y,

p =Rezonanstan kagma olasilig!

e =Hizl fisyon katsayisi

235 235+N2380'A238

OA

f =Termal yararlanma faktoru f =

YNjo4!
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k=nfep(1—1)(1— L)
k=ko(1—1)(1—1)

lf = Hizli notronlarin sizmasi

[, = Yavas notronlarin sizmasinl gosteren katsayilar

- Yakit igerisinde ikinci nesil notronlarin sayisi;

k.N=ko(1—-1)(1—-1).N
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to (~1 — 2ms): Bir notronun uremesi ile sogurulmasi arasinda
gecen zaman

Notronlarin her silsilesi icin yani reaktordeki notron yogunlugu
p, her t, zaman araliginda (k — 1)p kadar artirilir. Bu nedenle
notron yogunlugunun zamanla degisim hizi;

dp _ (k=1)p
dt t
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Cozumu;

t1(Zaman Sabiti) = —— = V = 0.1s

IS0 — 1
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