SU URUNLERINDE
MEKANIZASYON
1

Yrd.Doc¢.Dr. Mehmet Ali Dayioglu

Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi
Tarim Makinalarn & Teknolojileri Mihendisligi BolUum{U



Kaynak 1:

Tarim Alet ve Makinalari, Unite 1: Tarimda Makinalasma, sayfa: 2 —23,
Yazarlar:

Prof.Dr. Ali lhsan ACAR, Prof.Dr. Ramazan OZTURK (Unite 1-6),

Editor: Prof.Dr. Ali ihsan ACAR,

T.C. Anadolu Universitesi Yayini No: 2354, Acikégretim Fakiltesi Yayini No: 1351, Eskisehir
Kaynak 2:

Ferdinand Pierre Beer, E. Russel Johnston Jr, David F. Mazurek, 2015. Vector Mechanics for
Engineers 11e : Statics : SI Units, McGraw Hill, USA.



Birim sistem]
Mekanikte , dort temel kavram vardir:

e UZUNLUK: metre (m)

e ZAMAN : saniye (s)

e KUTLE  : kilogram (kg)

e KUVVET : Newton (N), (kg.m/s?)

Diger butun buylklukler bu temel buyukliklerin
birimlerinden elde edilen birimlerle gosterilir. Temel
birim olmayan butun birimlere tiretilen birim denir .
Burada, Sl (the Intenational System of Units ) mutlak
birim sistemi kullanilacaktir.



Birimlerin katlar k= 1000m 1 mm = 0.001 m
1 Mg = 1000kg 1g=0.001kg

1 kKN = 1000 N
Carpan Onek Sembolii
1 000 000 000 000 = 10" tera T
1 000 000 000 = 10’ giga G
1 000 000 = 10° mega M
1 000 = 10° kilo k
100 = 10? hecto® h
10 = 10 deka® da
0.1 = 107" deci* d
0.01 = 1072 centi’ C
0.001 = 10~° milli m
0.000 001 = 107° micro L
0.000 000 001 = 107"’ nano n
0.000 000 000 001 = 10~ " pico p
0.000 000 000 000 001 = 107" femto f
0.000 000 000 000 000 001 = 107" atto a




Uluslararasi Birimler Sistemi tarafindan kabul edilen temel birimler

Buyiiklik Birimi

Acl radyan

Acisal hiz radyan/s, rad/s
Acisal ivme radyan/s2, rad/s?
Alan m?

Bir kuvvetin momenti N.m

Basing Pa, N/m?2
Eneriji Joule, |
Frekans Hertz, Hz
Gerilme Pa, N/m?2

Gucg Watt, W, J/s
impuls N.s

is Joule, J

Hacim m3

Hiz m/s

Kuvvet N

Kitle kg

lvme m/s2

Uzunluk m

Yogunluk kg/m3

Zaman S



Birim sistemi|

e Kuvvet birimi Newton'dur.

e 1 Newton, 1kg‘lik kitleye 1 m/s? lik ivme kazandiran kuvvettir .

a=1m/s?

=

./-_

'm=1kg

F=1N IN = (1kg)(1m/s?) = 1kg-m/s’

Kuvvet: Uluslararas: birimler sisteminde kuvvet birimi olarak Newton (N) ka-
bul edilmistir. Kuvvetin etkisi ile is yapilmakta veya hareket eden cismin hiz1 de-
gismekredir.

1 Newton (N): 1kg’lik kiitleye etki ettiinde ona 1 m/s?lik ivme kazandiran bii-
yuklikriir

1 Kilopound (kp): 1 kg'lik kiitleye etki ettiinde ona yercekimi ivmesi (9,81
m/s?) kadar ivme kazandiran bilyiikliikeiir.

Alan ve hacim birimleri: Uzunluk birimleri ile belirlenmektedir. Alan birim-
lerinde biiylime ve kiiciilme, uzunlugun karesi ile; hacim birimlerinde ise uzunlu-
gun kipi ile orantulidir.



Birim sistemi
o Agirlik:
e 1 kg ‘ lik kiitleye 9.81 m/s? lik ivme kazandiran kuvvettir

a=981m/s-

W = mg
= (1kg)(9.81 m/s?)
= 981N




Birim sistemi
e Radyan:
e Uzunlugu yaricapa esit bir daire yayinin gordugu acidur.

1 donis 360 °

r = 21 radyan

1 radyan = 57.30'

Act birimleri: Uluslararas: birimler sisteminde, a¢i birimi olarak radyan (rad)
kabul edilmistir. A¢1 birimi olarak derece (°), dakika (') ve saniye (") birimlerinin
kullanilabilecegi de éngoriilmektedir.

Radyan: bir cemberde yancapa esit vay1 goren merkez acisimin biyiklagidar.

. L] . . =
Acisal iz, rad/s; acisal ivme, rad/s- olarak verilebilir.

o

l rad = =57,3°

2.m

1o= 2T d=17.45 mrad
360°
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Yogunluk ve 6zgiil hacim birimleri: Temel birimler uygulamada her zaman
hireysel olarak bulunmamaktadir. Bu durum goz 6niine alinarak, kosullara ve ge-
reksinmeye gore bircok yeni birimler tretilmistir. Ozgiil agirhik yerine, Hzgiil kiit-
lenin veya daha basit olarak sadece yogunluk deyiminin kullamilmas: 6nerilmekte-

dir. Bir maddenin yogunlugu, onun kiitlesi ve hacmi yardim ile asagidaki sekilde
hesaplanr:

Kiitle (m) .
Hacim (V)

3

yogunluk (p) = g/m



Birim sistemi

Is ve gii¢c birimleri: Her tiirlii cahisma ile yapilan is, giinliik hayatimizda ve ta-
nmsal tretimde oldukca énemlidir. Enerji birimleri is birimleri yardimuyla belirlen-
mektedir. Clinkli enerji bir sistemin is yapabilme yetenegi olarak tammlanir. Ulus-
lararas: sistemde: is, enerji ve aym zamanda 151 birimi olarak jul (joule) kullanil-
maktadir.

1 Jul (J): 1 Newton'luk bir kuvvet etki ettigi cisme kendi dogrultusunda 1 m yol
aldiniyorsa, yapilan is 1 jul’dur.

2
1 jul ()= 1 Newton . 1 Metre (Nm]=ll m N kg

5

seklinde yazilir.

Is, enerji ve 151 miktan icin kullarulan diger birimler asagidaki sekilde ozetlene-
bilir:

Kilopoundmetre (kpm): 1 kilopound'luk bir kuvvet etki ettigi cisme kendi dog-
rultusunda 1 m yol aldinyorsa yapilan is 1 kpm (=9,81 J)'dir.

Beygirgiicti saat (BGh): giicii 1 BG olan bir makinanin 1 saat calismas ile yap-
ng isi belirtir.

75 kpm
5
270000 . 9,81 = 2648000 J = 2,648 MJ dur.

| BGh = Gii¢ . zaman = . 3600 s =270000 kpm

Kilowattsaat (RWh): giicii 1 kW olan bir makinanin 1 saat calismasi ile yapug
151 belirtir.

1 kWh = 1000 Wh = 1000 . H S600s=3,6M]
s

Kilokalori (kcal): normal atmosfer basincinda 1 dm? suyun sicakligim 14,5°C’den
15,5°C'yve cikarmak icin gerekli 151 miktandir (1 kecal=4,1868 kJ).
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Giig, birim zamanda yapilan is olarak tammlanr ve asa@idaki sekilde ifade edilir:

is _ Kuvvet. Yol

Giig = = Kuvvet . Hiz

£aman Zaman

Uluslararas: birimler sisteminde giic birimi olarak Wartt (W) secilmistir.
Watt (W): Saniyede yapilan is 1 jul ise, giic 1 Watt'tr.

J=Nm=lm2.kg
s s g3

1 W=

Diger giic birimleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

1 kpm _ 9,81 Nm
s s

=981 W

75kpm _ 75.9,81 Nm
3 3

I BG= =T7355W

{ kcal _ 4 187 KJ
S s

=4, 187 kW
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Mekanik glic:
P..: Gerekli giic (kW)

F: Gerekli kuvvet (kN)
v: ilerleme hizi (m/s)

m.n.My
N, =—F%
30000
Burada;
Ny : Makinanin kasnak giica (kW),
n - Kasnak devri (d/d),

- Donme momentidir (Nm).
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Basinc birimleri: Basinc, birim alana etki eden kuvvettir. Uluslararas: birimler sis-

teminde basing birimi olarak (N/m?) secilmis ve bu biiyiikliik Pascal olarak alinmustir.
Pascal: 1 m? alana etki eden kuvvet 1 Newton ise, basing 1 pascal (Pa) olmaktadur.
Basmg birimi olarak bar'in da kullanilmas: éngorilmektedir.

Bar (bar) = 100000 N/m* = 10 N/cm? = 1000 mbar.
Diger basing birimleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:
Fiziki atmosfer (atm) = 760 mm Hg = 1,033 kp / cm?

= 101325 Pa = 1,013 bar.
Teknik atmosfer (at)= 1 kp / cm? = 98 100 Pa = (0,981 bar.



Tarimda Makinalasma
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Tanm, insanlarin yasamlarini stirdiirebilmeleri konusunda beslenme ve giyim gibi
temel ihtiyaclarn icin gerekli hammaddeleri saglayan bir sektordiir. Artan niifus
miktar tarimin genis alanlarda yapilmasini, tanimsal tiretimde kullanilan tohum, su,
giibre, ilac, makina girdilerinin etkin kullanimini gerektirmistir. Tarimsal faaliyvetler
sturdiiriiliirken dogal kaynaklarin dengeli kullanimi ve cevrenin korunmas: da mut-
laka dikkate alinmasi gereken konulardir.

Genis alanlarda daha fazla miktar ve kalitede iiretim yapilabilmesi icin zaman-
la artan oranda tarimda makina kullanimi yayginlasmistir. Girdiler icerisinde en pa-
halilarindan biri olan ve yetistirilen trlinlerin miktan ve maliyeti tizerinde cok et-
kili olan, dogru kullanilmadiginda toprak ve cevreye olumsuz etkileri olabilecegin-
den tanimda makina kullanimi, tizerinde dikkatle durulmas: gereken bir konudur.

Tarimda makina kullanimi beraberinde geleneksel tarim yontemlerine gore bir-
cok degisiklikleri getirmektedir. Makina kullanimi tannmdaki islerin zamaninda ve
hizla bitirilmesini ve islerin kolaylastinlmasini saglamaktadir. Tannmda makinalas-
manin getirdigi diger sonuclar, tannmda calisanlarin yeni tiretim tekniklerini uygu-
layabilme durumlan ve sosyal yasamlarinda gorilen olumlu degisikliklerdir.



Tarimda Makinalasma

Tarimda makina kullaniminin yayginlasmasina neden olan bircok etken vardir.
Rasyonel ve ekonomik kosullar yaninda ciftcilerin itibar gdérme istegi de makina-
lasmay etkiler. Bir tarim makinas: gercekten tarimsal faaliyetlerde kullanilmak icin
satin almabilecegi gibi, toplumda elde edilecek gelirlerle satin alinabilecek liiks bir
esya olarak da gorilebilmektedir.

Tarim isleri su Gic oGnemli kosula bagl olarak yapilir:

e Insanlar ve makinalar bir is yapmak icin belirli bir alanda hareket etmek zo-
rundadirlar. Bu acidan bakildiginda tarimda, herhangi bir fabrikanin seri
imalat bandindaki durumdan tamamen farkli bir calisma stzkonusudur.

e Tanmcinn isledigi materyal toprak, bitki ve hayvan gibi canl varlhiklardir. Bun-
lann etkisi altinda yapilan her is daima biyolojik gelismelere bagli olmaktadir.

e Tarnmdaki biitiin olaylar dogrudan veya dolayli olarak iklim kosullarina bag-
lidir. Meteorolojik kosullar tarimsal tiretimde cok etkili olan ve énceden tah-

min ve kontrol edilemeyen énemli bir faktordiir.



Tarimsal Mekanizasyon

Tarnmsal Mekanizasyon; insanlan ve biyolojik malzemeleri gbzontiinde tutarak bit-
kisel ve hayvansal tiretimde kullanilan alet, makina sistem ve teknolojilerin; meka-
nik, elektronik ve ergonomik ilkelere gore en uygun tasarimlarini ve tretimlerini
gerceklestiren; bu unsurlann en uygun kullanimini saglayan ve enerji gereksinim-
lerini saptayan; yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarnrmda kullanim olanaklarin: ge-
listiren cok disiplinli bir bilim dalidir.

Mekanizasyonda asil olarak ilkel tarim yapilan isletmelerde gelismis tanim tek-
niklerinin uygulanmasi: amaclanmaktadir. Mekanizasyon kapsaminda, tarimsal
elektrifikasyon, tarnmsal otomasyon ve tarimsal motorizasyon uygulamalar soz-
konusudur.
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