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REAKTOR KINETIK

Bir niikleer reaktoriin sabit giic seviyesinde calisabilmesi i¢in, fisyon
reaksiyonlar1 yoluyla notron tretim hizi, apsorpsiyon veya sizinti
yoluyla nétron kaybr Ile tam olarak dengelenmelidir. Bu denge
durumundan herhangi bir sapma, notron sayisinda bir zamana baglilik
olmasina ve dolayisiyla reaktoriin giic seviyesinde bir zamana baglilik
olmasina neden olacaktir. Bu, birka¢ nedenden dolay: ortaya cikabilir.
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REAKTOR KINETIK

Ornegin, reaktdr kontrol cubugu ayari ile cekirdek c¢ogaltma
katsayis1 gecici olarak degistirerek reaktor giic seviyesini degistirmek
Isteyebilir. Ya da yakat tiikenmesi Ve 1zotopik birikim nedeniyle ¢cekirdek
cogaltma katsayisinda daha uzun vadeli degisiklikler olabilir. Cogaltma
katsayisindaki daha dramatik degisiklikler, birincil sogutucu
pompasinin arizalanmasi ya da bir sogutucu akis kanalinin tikanmasi ya
da kontrol ¢cubugunun yanlislikla reaktor koru disina c¢ikartilmasi gibi
daha onceden goriilmemis kaza durumlarindan kaynaklanabilir.
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REAKTOR KINETIK

Birinin notron sayisinin reaktor cogaltma katsayisinda meydana
gelen degisikliklerin neden oldugu reaktér cekirdegindeki zaman
davranisim1 tahmin edilebilmesi 6nemlidir. Bununla birlikte, cekirdek
cogaltma katsayisinin higbir zaman reaktor operatoriinin kontroli
altinda olmadigimin farkinda olmaliyiz. Gergekten de, c¢ogalma
katsayisinin ¢ekirdek bilesime bagli oldugu gibi, reaktére giren yakat
sicakligr veya sogutucu yogunlugu dagilimi gibi dogrudan kontrol
etmesine erisilemeyen diger degiskenlere de bagli olacaktir, ancak bu
degerler sirasiyla reaktor giic seviyesine ve dolayisiyla notron akisina
bagimlidir.
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REAKTOR KINETIK

Denklemlerde yapilan en dikkat ¢ekici varsayimlardan bir tanesi de

biitlin notronlarin fisyon
kiictik bir kismi1 gecikme
Urtinlerinin  bozulmasinc

aninda olustugudur. Gergekte I1se nétronlarin
Ktedir bunun sebebi ise bazi1 nétronlarin fisyon
an gelmeleridir. Bu gecikmis nétronlarin,

zincirleme reaksiyonun d

avranisi uizerinde derin etkileri vardir. Fisyon

notronlarmin, hem hizli bir sekilde iiretilenler hem de gecikmis
olanlarin etkileri reaktor kinetigi ile tlgilidir.
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Gecikmis Notronlarin Kinetigi

Fisyonda aciga c¢ikan notronlerin yaklasik %99’u fisyon
aninda olusmaktadir. Kalan kismi ile fisyon iiriinlerinin
bozunmasindan olusmaktadir. £ bu gecikmis nétronlar yari
Omirlerine gore 6 gurupta toplanirlar.Bu notronlarin yari

Oomiirleri1 1s 1le 1 dk araligindadirlar. B (beta) ile belirtilen bu
gecikmis motronlarin toplamidir.
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Gecikmis Notronlarin Kinetigi

Olusan gecikmis notronlarin ortalama yar1 6miirleri Ise her
bir gruptaki nétronlar i1le yar1 omiirlerini agirlikli olarak
toplanarak hesaplanar.
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Gecikmis Notronlarin Kinetigi

Bozunma sabitl yar1 omiir Ile bagintili oldugundan her bir
grup icin gecikmis notronlarim bozunma sabitleri asagidaki
ibidir.
J t1) = 0,693/2

Ortalama bozunma sabiti ise asagidaki gibi tanimlanar.
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Gecikmig Notronlarin Kinetigi

Boliinebilir malzemelere gore gecikmis notronlar kesitleri ve o6zellikleri

asagidaki tabloda verilmistir.

Yaklasik Yan
Omiir (s)

56
23
6,2
2,3
0,61
0,23

Toplam gecikmis
Notron

Toplam Notron/
Fisyon

U233

0,00023
0,0007/8
0,00064
0,00074
0,00014
0,00008
0,00261

2,50

Gecikmis Notron Kesitleri

U235

0,00021
0,00142
0,00128
0,00257
0,00075
0,00027
0,00650

2,43

0,00007
0,00063
0,00044
0,00069
0,00018
0,00009
0,00210

2,90

1.08.2019



Notronlarin Yasam Suresi (Neutron Lifetime)

Notronlarin ortalama yasam siirelerini hesaplarken hem
fisyon sirasinda olusan ani notronlar1 hemde geciken nétronlari
birlikte diisiinmek gerekir. Bunun i¢cin ortalama ani notronlarin
yasam siiresine | denilirse, ve gecikmis notronlarin ortalama
yasam siirelerine |; denilirse fisyon ile geciken nétronlarin
kacmasi ya da yutulmasi siireler arasi degere
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Notronlarin Yasam Suresi (Neutron Lifetime)

Son olarak hem ani nétronlarin hem de gecikmis notronlarin
yasam siirelerini eklenirse notronlarin ortalama yasam siireleri
bulunur.

I=(1-PRIl+pLly=1+p/2
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Notronlarin Yasam Suresi (Neutron Lifetime)

Gecikmis notronlar ¢ok kiictik bir kismi olsa da tiim noronlarin ortalama
notron yasam suirelerinde baskin durumdadirlar. Bunun sebebi /21 » 1
olmasidir. Gecikmis notronlarin zincir reaksiyonlarinin davranisi
lizerinde derin etkiler1 vardir. Ancak etkiler, yukaridaki denklemlerde,
kullanilan I’nin |5 1le degistirilmesiyle yeterli sekilde agciklanmamaktadir.
Dogrui yilestirme, hem hizli hem de gecikmis notronlarin zamana baglh
davranisini hesaba katmak i¢in bir diz1 diferansiyel denklem gerektirir.
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