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Enerji

ENERJI KAYNAKLARI

Yakit, yakma islemi sonucu ortaya c¢ikan 1s1 veya gicun kaynagi herhangi bir madde olarak
tanimlanmaktadir. Isi, maddenin icindeki karbon ve hidrojenin yakma islemiyle oksijenle
birlesmesiyle ortaya ¢ikmaktadir. Yanma sonucunda 1si, guc¢ veren yakitlar enerji kaynagi
olarak belirtilmektedir. Enerji is yapabilme yetenegidir ve farkli sekillerde olabilmektedir.
Ornegin; hidrolik enerji, fosil enerji, 1s1 enerjisi gibi

Enerji bir sistemin is yapma yetenegidir.



Enerji

Yenilenebilir Olmayan Enerji Kaynaklari: Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 da temel olarak iki gesittir. Ilki fosil enerji kaynaklar
(kdmur, dogal gaz, petrol gibi) ve ikincisi nukleer enerjidir. Bunlar
kaynagindaki miktar1 sinirli (hatta bir gin tikenecek) oldugu icin
yenilenemeyen kaynaklar olarak nitelendirilmektedir. Bu kaynaklar
olusumundan daha hizli tiikenen enerji kaynaklaridir. Bu yakitlarin
olusmas i¢in milyonlarca yil gerekmesine karsin, tiketilmesi cok
kisa stirmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: Bu kaynaklar dogal siireg
icerisinde kendiliginden olusan kaynaklardir. Bu enerji kaynaklari;
giines, rizgar, hareket halindeki su, biyokautle, jeotermal ve okyanus
enerjileridir. Bu kaynaklar, tikendikce hizli bir sekilde dogal déngi
icerisinde yeri doldurulabilen, yani tiikenmeyen enerji kaynaklardir.
Diger fosil enerjiler yada nikleer enerji gibi tiikenmedigi ve ¢ok
daha kisa slrelerde yenilenebildigi icin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 olarak isimlendirilmektedir.



Enerji

Birincil Enerji Kaynaklari: Birincil enerji kaynaklar1 dogada var olan kaynaklardir. Bu
nedenle dogal enerji kaynaklar1 olarak da adlandirilmaktadir. Bu enerjiler icerisinde
yenilenebilir (giines, rtzgar, biyokitle vb) ve yenilenebilir olmayan (fosil, nikleer vb)
enerjiler yer almaktadir. Birincil enerjiler direk kullanilabildikleri gibi bir baska enerjiye de
dontistiiriilebilmektedir.

Ikincil Enerji Kaynaklari: Dogal enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesiyle elde edilmis
olan kaynaklardir. Dogal enerji kaynaklarinin ikincil enerji kaynaklarina
donitstirilmesinde santrallerden yararlanilmaktadir. Bu kaynaklarin (elektrik, 1s1, mekanik
gib1) Diinyada kullanim oranlar1 daha yiiksek oldugu i¢in kullanilabilir enerji kaynaklari
olarak da adlandirilmaktadir



Eneri
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Yenilenebilir enerji kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklari

Jeotermal enerji
Gunes enerjisi

Ruzgar enerjisi

Biyokiitle enerjisi (tarim kokenli)

Hidrolik glic
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Enerji kaynaklar

Kaynak tlrlerine gore cevresel etkiler (Can, 2011)

Emisyonlar,
Hava Desarjlar, Su Habitat ve
Kaynak Kirliligi ve lklim | Kirliligi ve Canl
Degisikligine Sulak Atk | Goruntd | Glraltd| Yasamina
Katki Alanlara Etki | Olusumu | Kirliligi | Kirliligi Etki
Fosil Yakitlar + + + + +
(Giines +
Rizgar + + +
Jeotermal + + +
Hidrojen +
Deniz-Dalga + + + +
Biyokiitle + + + +




Gunes Enerijisi

e Gilines bir gaz kutlesi olup 1s1 ve 1s1ik yayar. Sicakligi oldukca yuksektir.
Giines yaklasik olarak diinyamizdan 150 milyon kilometre uzakliktadr.

e Yaklasik olarak 4 600 000 000 yil Once isimaya baslamistir Giines
galakside bir yildiz olup hidrojen ve helyum gazlarindan olusur, c¢api
1.39%x10% m, kutlesi 5.97x10%4 kg civarindadr.

e Ylzey sicaklig1 yaklasik olarak 6000 °K’dir.

e Yerylzline gelen giines enerjisi, yil icerisinde ve gun boyunca degisiklik
gOstermektedir. Diinyanin farkli bolgelerine diisen giines enerjisi, diinyanin
hem kendi cevresinde hem de giinesin cevresinde donmesi nedeniyle

farklilik gostermektedir.



Gunes Enerijisi

Dinya’daki kullanilabilir glines enerjisinin blyukIGgu
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GUnes enerjisi potansiyel

e Tiirkiye, diinya giines kusaginda yer alan tilkelerden biridir. Tiim yiizeye
diisen giines enerjisi 975x1012 kWh/y1l’dir. Bu deger 376 TW (1 TW=10°
MW)’lik enerjiye esdegerdir.

 Ulkemizin yillik giineslenme siiresi bolgelere gore 3016-1966 h arasinda
degismekle birlikte ortalama 2640 h’dir.

 Yillik ortalama 1sinim siddeti 3.7 kWh/m?2.giin — 1.5 kWh/m?2.giin’dr.

« Boélgelere gore yillik ortalama ise; 4.0 KWh/m2.giin ile 2.9 kWh/m?.giin
arasinda degismektedir



Turkiye gunes enerjisi potansiyel atlasi (GEPA)
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http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx
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TURKIYE Toplam giines isinimi (kWh/m?2-giin)
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TURKIYE Giineslenme Siireleri (Saat)
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Gunes Kolektorleri
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Gunes Kolektorleri
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Gunes Ener]isi

Elektrik Buhar yogusturucu
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RUzgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, kaynagini giinesten alan bir enerji tiirtidir. Glines 1sinlarinin Diinyaya
ulasmasi yerylzini hem aydinlatmakta hem de 1sitmaktadir. Ancak giines 1sinlar1 her
noktaya ayni miktarda 1s1 ulastiramaz. Hava, fiziksel ve kimyasal 6zelliginden dolay1
1sind181 zaman atmosferin list tabakalarina dogru ytikselir yiikselen hava kiitlesinin yerine
ayn1 hacme sahip fakat soguk olan yeni bir hava kiitlesi yerlesir. Diinya yiizeyinin farkl
boliimlerinde 1s1 farklariyla birlikte basing farklari meydana gelir. Sicak ve soguk havalarin
yer degismesinden dolay1 meydana gelen hava akimi sonucu riizgar olay1 meydana gelir
(Sekil 5.1). Baska bir ifade ile birbirine sinir olan ve aralarinda basing farklar1 bulunan iki
bolgenin arasindaki potansiyel farktan dolay1 olusan hava akimina riizgar denir



Turkiye ruzgar enerjisi potansiyel atlasi
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P (W/m? I > 500 300 - 500 | 200 - 300 | 100 - 200 < 100

* Agik yiizeyler igin (yer dizeyinden 50 m ylkseklikieki) nizgar potansiyeli sinif araliklarn

(http://www.mgm.gov.tr/arastirma/yenilenebilir-enerji.aspx?s=ruzgaratlasi
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RUzgar enerjisi

RUZGAR TURBINLERI

Eks:en Dr-.:vir G:.ig I(anatlsaylm Ri;é;r 623:132 - ‘ K;::r:ltﬁn ‘
evkas';a':i 3:3:;:: - Kigik | Tekkollu | rug’;ﬂiﬂ‘ﬂ Digli kutuks||H. Onshes
s | e Hore | o L Secen L1 i | Offshor

Egik eksenli 4 Buyik |~ Uckollu

-« Cok bluyuk |+ Cok kollu




Deniz-okyanus enerjileri

e Yizey buharlasma enerjisi,

e Akinti enerjisi,

e Tuzluluk gradyent enerjisi,
 Sicaklik gradyent enerjisi,

e Gel-git (med-cezir) enerjisi ve
e Dalga enerjisi



Dalga Enerjisi

e Dalga enerjisi rizgar kaynakli bir enerji kaynagidir.

e Dalga, okyanus ve denizlerin ylzeyinde rizgarin etkisiyle ortaya c¢ikan bir
harekettir.

e Dalga enerjisi, dalgalar acisindan zengin olan kiyilara ve acik denizlere
santraller kurularak elde edilmektedir.

e Bu santraller deniz ylzeyine kurulabilmesi yaninda alt yuzeylere, tabana da
kurulabilmektedir.

* Dalgalar tarafindan dénddrlen tirbine bagli olan jeneratorde elektrik
enerjisi elde edilmektedir.

e Elektrik Gretimi yaninda hidrojen uUretiminde de dalga enerjisinden
yararlanma olanagi bulunmaktadir.



Dalga Enerijisi

KURULDUGU YERE GORE
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Dalga enerijisinin diinyadaki uygulama sekilleri (Cokan, 2010).
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Gel-git Enerijisi

Gilines ile diinyanin uydusu ayin Yyergekimi kuvvetlerinin
etkisiyle deniz ve okyanuslarda ylzeydeki sularin bulunduklari
konumdan periyodik olarak ylkselmesi ve alcalmasi gel-git
olarak adlandirilmaktadir. Bu hareketin kullanilmasiyla elde
edilen enerjiye de gel-git enerjisi denilmektedir. Gel-git
hareketinin periyodik olarak tekrarlanmasinin nedeni Diinyanin
kendi ekseni ve giines etrafinda  belirli  strelerde
donmesindendir.

Gel-git tlirbini ve Fransa’daki 240 MW’lik Rance santrali
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