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Dogrusal hareketli motorlar
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Piston, silindir icinde hareket eder.

Pistonun gidip-gelme hareketi, piston kolu yardimiyla krank a x{ :
milinde donme hareketine donusiir. ® : ' oeq gy *

Pistonun silindirdeki st konumuna UON ve alt L — (. (. —

konumuna AON, bu konumlar arasindaki uzakhga da — -% i f-% ° f- |

strok adi verilir

Enerji dontisimi, piston st yuzeyi silindir icinde
olusturulan yanma odasinda gerceklestirilir.

krank mili piston kolu krank mili yataiq



2 stroklu otto motoru
Sikistirma —emme Yanma— karterde sikistirma
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4 stroklu otto motoru
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Otto cevrimi dort asamadan olusur:

1. Emme: Temiz hava + benzin karisimi Ustte sol taraftaki emme kanalindaki stibapin acilmasiyla ve
pistonun asagiya dogru hareketinden olusan vakum etkisiyle silindir icerisine aliniyor.

2. Sikistirma: Silindir icerisine alinan hava + yakit karisimi pistonun yukari hareketiyle sikistirilarak hem
sicakhgi hem de basinci yukseltilip cok ufak bir hacme hapsediliyor. Bu esnada her iki siibap ta tam
kapali konumda olup, yalitim saglanmaktadir.

3. Yanma: Sikistirilan benzin + hava karisimi siibaplarin tam ortasinda yer alan buji(kivilcim Greten
eleman) ile ateslenerek yanma gerceklesir. Aracin hareketini saglayan giic bu anda Uretilir.

4. Egsoz: Yanma sonrasinda piston yukari geri gelirken, yanmis artik gazlar Gst sag tarafta yer alan
egsoz siibabinin aciimasiyla disariya atilir. Ardindan pistonun asagiya tekrar gelmesi esnasinda 1.
cevrim yani emme safhasi tekrar baslar.
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Dort zamanlt motorlarda bir is cevrimi, pistonun 4 stroku (emme, sikistirma, ig
ve egzoz) ile gerceklesir,

Bu sirada, krank mili 2 devir, stibaplart acip kapayan eksantrik mili 1se 1 devir
yapar.
Yani bir cevrim sirasinda her bir subap bir kere acilip kapanir. (Sekil 3.2).

Silindirin taze hava ile iy1 doldurulabilmesinde, giren ve c¢ikan havanin kinetik
enerjisinden tam olarak yararlanabilmek icin, emme ve egzoz stiibaplarinin
actlma zamanlart 6l noktalardan kaydirilir.

Iki zamanlt motorlarda, bir is cevrimi pistonun 2 hareketi (stroku) sirasinda
gerceklesir. Bu sirada, krank mili 1 devir yapar. Pistonun ust kismi ile alt kismi
yontemt ortaklasa gerceklestirirler. Tarimda kullanilan kicuk gucli iki zamanl
motorlarda subap bulunmaz. Bunun yerine, giris ve cikis kanallar ile tasirma
kanali yer alir.
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Termik Motorlar

Motorlarin Isletme Karakteristikleri

Motorlarin isletme karakteristiklerinin gostergesi olan motor karakteristik egrileri,
motora en cok yakit gonderilebilen tam gazda belirlenir. Motor devrine bagl ola-
rak asagidaki karakteristikler belirlenir:

Motor donme momenti (M),

Motor guct (P,),

Ozgiil yakit tiketimi (b,),

Saatlik yakit tiketimi (B).
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Termik Motorlar

Motor devir sayisi artirillarak; daha buytk silindir hacminde motor kullanilma-
styla motorun strok (silindir) hacmi artinlarak; sikistirma orani artinlmasiyla ya da
tirbosarj gibi asirt doldurma sistemlerinin kullanilmasiyla silindirlerdeki ortalama
ic basing yukseltilerek ya da donme momenti artirilarak motor giiciiniin yukseltil-
mesi olanaklidir,

Anma momenti: Motorun Motorlarda giic ve verim
belirli bir devir sayisinda
sirekli verebildigi moment
degeri

My = Yakit glicii (kW)

B = Saatlik yakit tiiketimi (kg/h)

H = Yakitin 51 enerjisi degeri (ki/kg)
Benzin = 46000 ki/kg
Dizel = 42000 ki/kg

Rélanti devir sayisi:
Motorun giig {iretmeden
sadece kendisini bosta
caligtirabildigi devir sayisi

e =—=x100 1, =Motor termik verimi
v

indike: I¢, motorun iginde
olan basing ve giic degeleri

Me = Effektif giic (kW)
Md = Moment (Nm)
n = Motor devri (d/d)

Motor Termik Verimi : Ozgiil Yakit Thketimi :
Otto : %28-30 Otto : 280380 g/kW-h
Dizel : %30-38 Dizel : 230-280 g/kW-h

Tiam Diesel motorlarinda, en uygun 6zgtl yakit tiiketimi degeri anma devrinin
%60-80'inde elde edilir.
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Termik Motorlar

Diesel Motorlar

Yakat tikketiminin dusukligi, disik devirde yliksek moment verebilmesi, yakitin
kolay depolanabilmesi gibi nedenlerden dolay: traktorlerde Diesel motorlar kulla-
nilir. Diesel motorlar icin 6énemli bir olumsuzluk olarak nitelendirilen birim giic ba-
sina yiksek agirlik degeri bile traktorler icin anlamsizdir. Piston yanma odali mo-
torlarda yakit, yiiksek basincla dogrudan sicak hava tizerine puskirtilir. Bu tip
motorlarin sogukta ilk hareket yetenegi iyidir ve daha az yakat tiiketirler. Bu da
traktor motorlar icin onemli bir Gstinliikt(r.

Diesel motorlarinda, yanma odasina sadece hava verilir ve sikistirilir.
Pistonun yaklasik olarak tist 6lu noktada bulundugu yiiksek basingta
kizgin hava icine dizel yakit1 kiictik zerrecikler halinde puskurtilur.
Karisim olusumu yanma ile birlikte devam eder. Bu nedenle Diesel
motorlarina kendinden ateslemeli motorlar adi da verilir .



Termik Motorlar

Yanma

Dizel yakiti, yanma odasinda 30-35 bar degerine kadar sikistinlmus, sicakligi ve ba-
sinct yiikselen hava icine enjektor yardimiyla pliskirtilir. Yanma olaymin énem-
li bir gostergesi uygun karisim olusumu icin gerekli olan ve yaklasik 0,001 saniye
olan yanma gecikmesidir. Yiiksek pusktrtme basinci, uygun enjektdr ve yanma
odas: bicimi yanmay kolaylastiran diger faktorler arasindadar.



Termik Motorlar

Diesel Motorlarinin Donanimlari
Diesel motorlarinin 6nemli donanimlarini, yakit, sogutma ve yaglama donanimlar
olusturur.

Yakit Donanimai: Diesel motorlarinda yakit donanimi; tam yanma icin gerekli
hava ve yakit miktarini saglar, enjektorler ile ptisktirtme zamanini belirler, ptiskiirt-
me siiresini diizenler, yakitin yanma odasinda diizgiin dagilimini saglar (Sekil 3.6).
Silindir sayisi fazla olan motorlarda ttim silindirlere esit miktarda yakit gonderilme-
lidir. Yanma gecikmesi nedeniyle silindirde diizglin karisimin saglanmas: icin ya-
kit Gist 6l noktadan biraz 6nce piskiirtiilmelidir.

Depo

Tortu bosaltma yeri
Yakit muslugu
Emme borusu

On temizleyici
Besleme pompasi
Besleme borusu
Basma borusu

9. Filtre

0. Yakit pompasi

Il. Geridéniis borusu
|2. Enjektor

3. Samandira

|4. Depo havalandirma deligi

E. Havalandirma civatasi
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Termik Motorlar

Yakit donaniminda yer alan ve eksantrik mili ile dondiriilen besleme pompa-
s1, depodan aldig1 yakiti, yaklasik 1 bar'lik basincla piisklirtme pompasina gonde-
rir. Depodaki yakitin temizlenmesi ve yakat icindeki buhar ve hava kabarciklarinin
azalulmas: icin yakut filtresi kullanilir.

Motorlarda kullanilan yakitlarin, buharlasma sicakligi, donmaya kars: dayanik-
lilik, viskozite, korozif (asindirma) etkisi, yanma icin gerekli hava miktari, yanma
hizi, kendi kendine tutusma sicakligi, vuruntuya kars: direnc, oktan ve setan sayi-
s1 gibi teknik ozellikleri bulunmaktadir.



Termik Motorlar

Sogutma donanimi: Motorda enerji dontistimii sirasinda sadece % 14-33 ora-
ninda mekanik enerji elde edilir ve geriye kalan kisim kayip olarak 1s1 enerjisine
dontistir. Yanma sirasinda, yiiksek sicakliklar ortaya ciktigindan silindir 1sinir. Elde
edilen mekanik enerji miktar1 artikca motorun sicakligt da artar. Motorun imal
edildigi malzeme ve kullanilan motor yagi motor sicakliini azaltir. Calisma sirasin-
da motorun mutlaka sogutulmas: gereklidir. Genel olarak motorlarda hava ile ve
su ile sogutma sistemleri bulunmaktadir
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Termik Motorlar

Hava ile sogutmada, bir vantilatorle saglanan belirli bir hizdaki hava akimi, mo-
tor lizerindeki soguma kanatciklarinin sicakligini alir. Suyun kapali bir sistem icin-
de silindir blogu ve silindir kapa@: icindeki kanallarda siirekli dolastinildig: su ile
sogutma sistemi, motorlarda daha yaygin olarak kullanilir. Motorun fazla 1sinan
bolgelerinden su ile alinan 1s1, radyator ile havaya verilir. Yaygin olarak pompals
sistem kullanilir. Devrede bulunan bir termostat ile silindirlerin sicaklig: stirekli
olarak 80-90°C arasinda tutulur.

Yaglama donanimi: Tiim motorlarda, mekanik stirtinmeler sonucunda mal-
zemelerin Ozelliklerine gore degisen oranlarda 1sinma ve asinmalar goriilmektedir.
Bu olumsuzluklann giderilmesi icin motorlarda genellikle basinch yaglama sistem-
lerinde dolastirilan yaglama yaglan kullanilir. Sistemde bulunan yag filtreleri ile
yanma artiklari, toz ve kiiclik metal parcaciklar yagdan temizlenir. Yagin filtre ve
yataklarda dolasimi genellikle disli tip yag pompalan ile saglanir



Termik Motorlar

Motorlann icine girebilen hava icindeki toz parcaciklan silindir ve pistonu cize-

bilmekte ve asindirmaktadir. Bunlarin motora girmesini énlemek icin hava filtrele-

ri kullanilir.
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Piston

Krank

Yag basing gostergesi
Sogutucu

Yag filtresi

Alt karter
Bosaltma tapasi
Emis filtresi
Emniyet supabi
Yag pompasi
Supap
Kilbiitor
Eksantrik




Termik Motorlar

Benzinli motorlar:

Otto motorlarinda, silindir disinda (karbtratorde) olusturulan hava-
yakit karisimi1 yanma odasinda sikistirilarak, bir kivilcim yardimiyla
ateslenir. Bu nedenle Otto motorlarina yabanci ateslemeli motor
ad1 da verilir. Benzin, gaz yagt ya da benzeri yakitlar kullanilir.
Karburatoru olmayan, biyuk gucli Otto motorlarinda emilen hava
icine manifoltta ya da silindirde yakit puskurtalur,

Yalat-Hava Karigiminin Saglanmasi

Otto motorlarinda, Diesel motorlarindan farkli olarak yakit ve hava kansimi, yan-
ma odast disinda ayn bir eleman olan karbtiratérde hazirlanir. Yakit deposundan
alinan yakit genellikle bir yakit pompas: ile basinclandinlir. Karbiiratorde sivi du-
rumdaki benzin gaz haline getirilerek hava ile karnstinlir. Motorlann cesitli yiiklen-
melerde gereksinim duydugu vakit-hava orani degisir. Rolantide, diisiik ve yliksek
glic gerektiginde karisimin icinde yakitin normalden daha fazla oldugu zengin ka-
nsim; normal yiikte calismada ise daha fakir bir kanisim istenir.

Silindir icine emilen ve piston tarafindan sikistinlan yakit-hava kansimu atesleme
donanimi biinyesinde bulunan bir buji tarafindan olusturulan kivilaim ile yakilir.
Atesleme devresi; akiimiilator, kontak anahtan, indiiksiyon bobini, distribiitor, platin
kesici, buji ve iletim kablolarindan olusur. Benzinli motorlarda glintimtizde karbiira-
tor yerine tek noktadan ya da cok noktali enjeksiyon sistemleri kullanilmaktadr.



Elektrik Motorlari

Elektrik enerjisini, mekanik enerjiye dontstiiren elektrik makinalandir. Dogru
akim ve alternatif akim motorlari olmak tizere iki ana gruba aynlirlar. Kiictik giic-
ler gerektiginde genellikle dogru akim motorlarindan vararlanilir. Ginlimiizde ge-
listirilen elektrikli tasitlarda biiyilik glicli uygulamalara da gecilmektedir. Alternatif
akim motorlan ise normal sebeke akimini kullandigindan uygulamada daha cok
kullanilirlar. Yapilarinin basitligi ve ucuz olmas: nedeniyle bir fazli (monofaze, 220
Volt) ve tic fazh (trifaze, 380 Volt) kisa devre rotorlu ve asenkron bilezikli motor-
lar tanimda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Tanm kesiminde elektrik motorlan daha cok sebeke elektriginin bulundugu ve
kablo mesafelerinde sabit calisan is makinalarinda tercih edilmektedir. Ciftlik mer-
kez binalar, hayvan barmaklan, seralar, yem hazirlama tesisleri, tirlin isleme tesisle-
ri, siniflama tesisleri benzeri tannmsal alanlarda elektrik motorlan kullanilmaktadir.
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