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Su temini

Boru parcalari - fittings
Farkl boru parcalari:

e Dirsek,

e T-boru,

* Manson,

* Nipel,

e Kor tapa




Su temini

Borulardaki akis

Borudan yada kanaldan akan suyun miktari suyun hizina ve kesit
alanina baglidir.

Sureklilik denklemi: Q = V.A

Q: suyun debisi (litre/dakika, I/min, m3/s)
V: Su akis hizi (m/s)

A: Boru kesit alani (m?)

A=TT.r° |_.

Boru yaricapi: 7= Ih?
"l.,l I
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Kanaldaki akis

Acik kanaldaki ortalama akis hizi (V) kanalin egimine, hidrolik
yaricapa ve Manning katsayisina baglidir.
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R: hidrolik yaricap,
S: Kanalin egimi, (0.005 - 0.010)

N: Manning katsayisi (beton kanal: 0.015; plastik kanal: 0.013,kaya
ici kanal: 0.025)

Hidrolik yaricap su akisinin oldugu kesit alaninin 1slak cevreye

oranidir. Fesit alan

[slak cevre
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Kanaldaki akis debisi
Acik kanaldaki streklilik denklemi:
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Q: Su akis debisi

V: Kanaldaki ortalama akis hizi (m/s)

R: hidrolik yaricap,

S: Kanalin egimi, (0.005 — 0.010)

N: Manning katsayisi (beton kanal: 0.015; plastik kanal: 0.013)
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Borulardaki yuik kaybi

Boru boyunca iki nokta arasinda olan su akisi enerji kaybina neden
olur. Boru baglanti parcalarindan olan gecislerde vanalar, dirsekler
vb gecislerde basinc kaybi olusur.

Suya verilen enerji gecisler sirasinda sabittir. (Bernoulli denklemi)
Sdrtinme olustugu zaman sudaki enerji 1s1 enerjisine ceuvrilir.

Borudan su akarken, sirtinmenin sonucu olarak boru girisindeki
suyun enerjisi cikisindaki enerjiden daha yuksektir.

Suyun pompalanmasi icin, pompa basinci emme —basma
yuksekliginin yani sira sirtiinme enerji kayiplarinin da yenilmesi
gerekir.
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Borulardaki yuik kaybi

Boru boyunca, sirtiinme nedeniyle olusan enerji kaybi
hesaplanabilir:
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f: sirtinme katsayisi,

IE1'|-1

L: boru uzunlugu,
d: Boru capi (i1slak),
V: akis hizi,

g: yercekimi ivmesi



Borulardaki yuk kaybi

f boru tipine gore degisir. f=0.025-0.035 PE yada PVC boru
Sdrtunme katsayisi borudaki akis tipiyle iliskilidir.

Akis paterni;
e Laminer,
e Turbulent

Sdrtunme kayiplari turbulent akista cok daha yuksektir.
Borulardaki akis turbulenttir.
Acik kanallardaki akis genellikle laminerdir.
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Reynolds sayisi

Akis tipi ve akis kosullari Reynolds sayisiyla tanimlanir.
Reynolds (Re) boyutsuz bir sayidir.

Re < 2000 laminer,
Re > 4000 turbulent

2000 < Re < 4000 kararsiz bolgede laminer ve turbulent kapsayan
karisik akis olusabilir.

Reynolds sayisi asagidaki esitlikten hesaplanir:
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Reynolds sayisi
Vd

T
L

Re =

V: ortalama su hizi (m/s)
d: boru ic capi (m)
v : kinematik viskozite (m?/s)

Kinematik viskozite dinamik viskozitenin yogunluga oranidir.
Suyun kinematik viskozitesi sicaklikla azalir.

0°C v=1.70x10° m?2/s

20°C v =1.0x10° m?/s

Tuz suyun viskozitesini arttirir:

1.83 m%/s @ 0°C ve 1.05 m%/s @ 20°C



Borulardaki purazltulik derecesi ve Re W%WJMWM/W%
sayisina gore surtunme katsayisi Moody i o i
diyagramindan tespit edilebilir. i i

N
= 0,06 a |
=
§ 0,04 \\ -
E AN 5= 0,004
S
Iy —

0,03 \\ -
0,02

’ /
Smooth \\

"~
0,01 >
1000 10000 100000 1000000

Reynolds number




Inside

Boru igindeki siirtiinmeden diameter  Flow rate Velocity Head loss
d Q v Ah
kaynaklanan yuk kaybi bazi mm ffsa 1 m/s m H,0/100 m
ozel diyagram ve bilgisayar +40 T +0.7 10,05
programlariyla
hesaplanabilir: 160 105 102 +0.1
11
180
100 5 109
1 T 105
—— 10 1
1 150 11
1 50 12
1200 1400
15 15
1300 1 500
1 400 11000 10 110
1 2000
7°% 5000
1600 T 140 130
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Boru parcgalarindaki (fittings) yiik kaybi

Diz borulara baglanan ek parcalar (fittings) ek yik kayiplarina (Ht) neden olur.
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k: boru parcasinin direng katsayisi
V: su hizi (m/s)
g: yercekimi ivmesi

Kinematik viskozite dinamik viskozitenin yogunluga oranidir.
Suyun kinematik viskozitesi sicaklikla azalr.

0°C v=1.70x10° m?/s

20°Cv =1.0x10° m?2/s

Tuz suyun viskozitesini arttirir:

1.83 m2/s @ 0°Cve 1.05m?%/s @ 20°C
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Pompa

Pompalar suyun bir noktadan baska noktaya tasinmasinda suya mekanik
enerji verilmesini saglayan makinalardir. Suya potansiyel ve kinetik
enerji kazandirilarak basing arttirilir.

Pompa secimi tum sistemin gereksinimlerini karsilamalidir.

Pompa tipleri
Disli pompa,
Pistonlu pompa,
Kayan kanatli pompa
Enjektor tip pompa
Pndmatik pompa



Pompa tipleri

Gear pump




Pompa tipleri

Piston pump
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Sliding vane pump

Pompa tipleri



Pompa tipleri

Injector pump

Water out

_Centrifugal
~ pump




Pompa tipleri

Compressor

Air bubbles
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