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BIYOTEKNOLOJIYE GIRIS

o [k defa, 1919 yilinda, Karl Ereky tarafindan kullamlan
Biyoteknoloji teriminin o zamanki tanimi, anlami ve kapsamu,
ginimtize kadar geliSen modern tekniklerin bu alana

uygulanmasi ile, 6nemli 6l¢tide degisikliklere ugramistir.

* Karl  Ereky, biyoteknolojiyi ~ “Biyolojik sistemler

vardimiyla hammaddelerin veni urunlere
donusturuldugu islemlerdir” tarzinda Dbir ” % ]
yapmiStir. S nd




BIYOTEKNOLOJIYE GIRIS

* Son 15-20 yil, biyoteknolojik gelismelerin altin ¢agi olarak kabul edilmekte,
biyoloji, fizik, kimya, biyokimya, mikrobiyoloji ve diger bilim
dallarindaki yeni buluglarla bu yeni alan desteklenmi$ ve insanoglunun digleri de

adim adim gergeklegmisgtir.

® Ortaya konan her yeni bulug veya teknik,
diger bir uygulamaya, ileriye doniik olarak,
biyiik katkida bulunmu$, onun temel ve
itici gliciini  olu§turmu$tur ve yeni
ufuklarmn agilmasma ve yeni problemlerin

ortaya ¢ikmasima yol agmigtir.




BIYOTEKNOLOJIYE GIRIS

° Diinyada

giderek

biyoteknolojik

aragtirmalarda ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan yeni

trtinlerin olugturulmasinda, bu yonden oncelik kazanarak

biyoteknoloji pazarma hakim olmada birbiriyle yarig haline

girmi$ bulunmaktadir. Bu alanda aktivite gosteren bir gok

biyik firma kurulmu§ ve milyarlarca lirahk yatirim

yapinugtir.

Kisa bir gelecekte biyoteknolojik
trtinler, geligmig ilkelerin ticari
silah1 haline gelecegi ¢ok agiktir.
Hatta, bu  durumu Simdiden

gézlemlemek de miumkiindur.




BIYOTEKNOLOJININ DONEMLERI

Geleneksel Donem

e Karl Ereky’nin tammladi81 biyoteknoloji
kapsaminda, biyolojik sistemler (bakteri,
maya, mantar) hi¢cbir modifikasyona
tabi tutulmadan aynen kullamlmaktaydi.
Yaklagik 20 yil kadar devam eden bu
donemde biyolojik = sistemler, ekmek,
peynir, alkol, cegitli alkollii igkiler,
sirke, yoSurt gibi maddelerin
uretilmesinde fazlaca kullanmilmistir.

* Buneden bu period, fermentasyon teknolojisi agirlikli olup buna yonelik tiretimi

kapsamaktadur.




BIYOTEKNOLOJININ DONEMLERI

Ara Donem

® 1940-1973 yillar1 arasmi kapsayan bu doénemde, biyolojik sistemlerin endiistride
kullanim alanlar1 genigletilmis ve bazi kiiciik tekniklerin ilavesi ile de iiretim
gelistirilmis§ ve arttirnlmigtar.

® Buara period iginde antibiyotik, enzim, protein, karbonhidrat, organik asitler, alkol v.b.

maddeler fazlasiyla tiretilmigtir.




BIYOTEKNOLOJININ DONEMLERI

Modern Donem

® Gelismis ve modern tekniklerin biyolojik  sistemlere

uygulandi8i bu dénem, oldukga ileri bir karakter tagimaktadur.

® Mutasyonlarla veya rekombinant
DNA  teknolojisi  yardimiyla
olu§turulan yeni fenotipik karakter
taSiyan mutantlar veya transgenik
organizmalar, endistride ve diger
alanlarda  (mikrobiyoloji, biyoloji,
biyokimya, insan ve hayvan saglig,
hayvan 1slahi, ziraat, gevre, v.s.) ¢ok
fazla kullamlmaya baglanmigtir.




BIYOTEKNOLOJININ DONEMLERI

* Nitekim 1982 yihinda, OECD’nin raporunda belirtilen
tanim $oyledir;

“Temel bilimlerin ve miihendislik ilkelerinin, ham

maddelerin bivolojik araglar vardimi ile idriinlere

doniistirildigi  sireclere  uygulandi@i  bir

teknoloji”dir.

* Bugiin, biyoteknoloji denildiginde,
ilk akla gelen, daha ziyade, genetik
ve embriyonik manipulasyonlarin da
icinde  bulundugu  “Molekiiler
genetik ve rekombinant DNA
teknolojisi”dir.




BIYOTEKNOLOJININ KISA TARIHCESI

® Atalarmmz mikroorganizmalardan yararlanarak, fermentasyonu (mayalanma)
ckmek, peynir, yogurt ile bira ve Sarap gibi alkolli igecekler yapiminda
kullanmiglardir. Fermentasyon stirecinde, bazi fungus tiirleri (maya) enerji elde
etmek i¢in Sekerleri pargalarlar ve bu sirada da atik madde olarak etanol (alkol)

uretirler.

® Ekmek yapilirken, hamurun kabarmasi igin maya

Saccharomices cerevisiae eklenir.

® Bu kabarmanin nedeni, mayanm $ekeri pargalamas:
sirasinda ortama karbondioksit salinmasi ve bunun
hamurda kabarciklar meydana getirmesidir. Bu sirada

ac1ga ¢ikan alkol ekmek pisirilirken buharlagir.
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BIYOTEKNOLOJININ KISA TARIHCESI

o Insanlar yiyecek amagh bitkisel ve hayvansal tiretimlerini iyile§tirmek i¢in, bir

biyoteknoloji uygularna51 olan seleksiyon 1slahim binlerce yildir kullanmaktadirlar.

® Biyoteknolojinin en yaygm ve genel kabul goren
uygulamalarindan ~ biri ~ de  antibiyotiklerin
kullanmmidir.  1928’de  Alexander  Fleming,
Penicillium kiifiintin insanlarda cilt hastaliina
neden olan Staphylococcus aureus adli bakterinin
coZalmasim onledigini kesfetti.

® Fleming’in daha sonraki galigmalar1 antibiyotik
penisilinin kegfi ve saflagtirilmasina énciiliik etti.




BIYOTEKNOLOJININ KISA TARIHCESI

® 1960’lardan bu yana genetik ve molekiiler biyolojideki
kavrayigmmizin hizla artmasi, biyoteknolojide heyecan verici yeni

buluglar ve uygulamalara yol agt1.

* DNA yapisi ve fonksiyonlarinin bilinmeye baglamasiyla,
yeni teknolojiler gen klonlama ve genetik miihendisligi

uygulamalarlm getirdi.




BIYOTEKNOLOJININ KISA TARIHCESI

* Rekombinant DNA teknolojisi adi verilen bu iSlem insulin,
insan bliyiime hormonu, kan pihtilagmas: etmeni gibi tibbi 6neme
sahip bir¢ok proteinin tretiminde kullanilmaktadur.

® Gen klonlama ve rekombinant DNA teknolojileri, insanlardaki
genetik hastaliklarin nedeni olan binlerce genin belirlenmesini

saglayarak, insan sagligina ¢ok biiytik katk: sunmuglardur.
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® Bu genin rolini anlamada genellikle biyokimyasal, molekiiler ve genetik teknikler

kullanilacaktir.

* Bu siiregte ayrica, genin dizisinin ve drettigi proteinin yapismn belirlenmesinde,

bilgisayar biliminin geli$mi§ yontemlerinden de yararlamlacaktir. (biyoinformatik)
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BIYOTEKNOLOJI: COK DISIPLINLI

BILIM

Temel galigmalar genin ayrintil igleyis

diizeyini belirledikten sonra, bu gen artik

ilag gelistirmeden, tarimsal
biyoteknolojiye, ¢evre ve denizle ilgili
uygulamalara kadar ¢esitli alanlarda
kullanilabilir.
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BIYOTEKNOLOJI TURLERI

» Mikrobiyal Biyoteknoloji
» Tarimsal Biyoteknoloji

» Hayvan Biyoteknolojisi
» Adli Biyoteknoloji

» Akuatik Biyoteknoloji

» Tibbi Biyoteknoloji
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Mikrobiyal Biyoteknoloji

® Mikrobiyal biyoteknolojide bakteri ve mayalar gibi
mikroorganizmalarm manipiilasyonlariyla, pek cok

gidanin yapiminda ve iSlenmesinin kolaylagtinlmasinda

ayrica endﬁstriyel atiklarin daha etkin temizlenmesinde

kullanilan daha iyi enzimler ve canhlarin yaratllma51

mumkin olmuStur.

® Mikroorganizmalar, ag1 yapiminda ve klonlamada, insiilin ve biiyiime
hormonu dahil insan sagligi alaninda kullanilan 6nemli proteinlerin
toplu iiretiminde kullanilmaktadir.




Tarimsal Biyoteknoloji

® Tarmsal biyoteknoloji genetik miidahaleleri, kimyasal ila¢ kullanilmasma gerek
duyulmayan zararhlara-dayanikli, daha yiiksek protein veya vitamin igerigine

sahip bitkileri ve bitkisel {iriin olarak geligtirilip yetistirilen ilaglar1 igerir.




Hayvan Biyoteknolojisi

° Hayvanlar onemli urunlerin
uretilmesinde “biyoreaktérler” olarak

kullanmlabilir.

*  Ornegin keciler, sigirlar, koyunlar ve
tavuklar antikorlar gibi tibbi degeri
olan proteinlerin elde edilmesinde
kullanilir.

® Insan tedavisinde kullanilan diger
bir¢cok terapotik proteinin
hayvanlardan elde edilmesi
gergeklegtirilmektedir.




Hayvan Biyoteknolojisi

° Transgenik hayvanlar

° Transgenik hayvanlar diger
canlilarin genlerini bﬁnyelerinde

bulundurur.

e Ornegin, kan pthtilagma
proteinini  sentezleyen insan
genleri kegilere aktarihp bu
proteinlerin ~ kegi  stitiinde

tretilmesi saglanabilir.
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Adli Biyoteknoloji

® Adli biyoteknoloji kolluk giigleri igin etkili bir aragtir; DNA
kanitlarina dayanarak bir kiSiden Siiphelenilmesi veya Siiphenin

giderilmesi mumkin olabilir.

® DNA parmakizi olay yerinden alman doku, sag, kan veya viicut sivilarindan gok

kiicik miktarda 6rnekler kullanilarak yapilabilir.




Biyoremediyasyon

* Biyoremediyasyon, dogal ve insan yapim geSitli
maddelerin, ozellikle cevre kirliligine neden olanlari,

iSleme ve ayri$tirma biyoteknolojisinin kullanilmasidur.

* Endistriyel iSlemlerin neden oldugu bir¢ok

cevresel kirliligin temizlenmesinde kullanilir.

Petrol sizitisi — petrol indirgeyici bakteriler




Akuatik Biyoteknoloji

® En eski uygulamalarmdan biri akua kultur

* Balik veya kabuklu deniz hayvanlarinin kontrolli kogullarda
gida amagh yetigtirilmesidir.




Tibbi Biyoteknoloji

» Rekombinant proteinler

» Hastahk tamsinda biyobelirtegler
» Asilar ve terapotik antikorlar

» Gen terapisi

» Doku muhendisligi

» Kok hucreler

» Klonlama




