28 Agustos 2019




Dinamik Stokastik Genel Denge (DSGE) Modelleri

DSGE
Modellerine
Giris

DSGE Modellerine Giris



DSGE Modellerine Giris

DSGE
Modellerine
Giris
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m Dinamik Stokastik Genel Denge Modelleri (Dynamic
Stochastic General Equilibrium Models (DSGE))



DSGE Modellerine Giris

Dinamik Stokastik Genel Denge Modelleri (Dynamic Stochastic General

o erine Equilibrium Models (DSGE))

Giris

m Dinamik (Dynamic): Zaman boyutu iceren modellerdir. Statik yani
zaman boyutu icermeyen modellerin yerine tercih edilir.

m Genel Denge (General Equilibrium): Ekonomideki tiim ajanlarin ve
piyasalarin birlikte ele alindigi ve dolayisiyla ekonomik ajanlarin
kararlarinin birbirleriyle ve piyasalarla iliskili oldugu kabul edilen
modellerdir. Kismi denge (partial equilibrium) modellerinin yerine
tercih edilir. Kismi dengede ekonomik ajanlarin kararlari ayri ayri
incelenir yani etkilesim halinde degildir.

m Stokastik (Stochastic): Ekonomide belirsizlik unsurunun bulundugu
modellerdir. Deterministik yani belirsizligin olmadigi modellere rassal
bir siirecin/siireclerin eklenmesiyle elde edilir.



DSGE Modellerine Giris

— m Lucas Kritigi: Bircok ekonomik analiz ve tahmin yontemi ekonomiye
Modellerine bir sok geldiginde ya da yeni bir ekonomi politikasi uygulamaya

G sokuldugunda bu politikanin etkilerini gecerli ekonomik yapinin devam
edecegi varsayimina dayanarak dlemeye calisir. Oysa bu yeni ekonomi
politikasi, ekonomik ajanlarin kararlarini etkileyebilir ve mevcut yapida
degisiklige yol agabilir. Bu durumda eski yapiya dayali
analizlerin/tahminlerin gegerli olmamasina Lucas elestirisi adi verilir.

m Sok ya da yeni politikanin sonuglarini dogru tahmin edebilmek icin bu
politikanin karar alicilari ne yonde etkileyecegini géz oniine almak
gerekir. DGE ya da DSGE modelleri Lucas Kritigini gidermistir.

m DGE ya da DSGE modelleri ile ekonomiye bir sok geldiginde ya da
politika degisikligi yasandiginda makroekonomik degiskenlerin denge
degerlerinden ne kadar saptiklarini yani sokun ya da politika
degisikliklerin etiklerini analiz edecegiz.
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DSGE Model I: Standart Neo-Klasik Biytime
Modeli (DGE)

Ekonomik Ortam (Modelin Varsayimlari):

m Sonsuz ve kesikli zaman: t = 0,1, 2, .... (Dinamik).

DSGE Model m Tam rekabet piyasasi.

|: Standart
Neo-Klasik oy . . .
Biiyiima m Temsili 1 hanehalki ve 1 firma. Piyasa temizlenme kosulu
Modeli . U
(mal piyasasi denge kosulu, Arz=Talep esitligi).

(Genel Denge).

m Dolayisiyla genel denge tiiketici fayda maksimizasyonu,
firma kar maksimizasyonu ve piyasa temizleme kosullarinin
es anli olarak beraber ¢oziilmesi ile elde edilir. Yani
ekonomik ajanlar ve piyasalar birbirleriyle etkilesim
halindedir.



Hanehalki Problemi: Fayda Maksimizasyonu

Hanehalki (HH) Fayda fonksiyonu (Bugiine indirgenmis Omiir Boyu
Toplam Faydayi Yansitir):

o0
- t
DSGE Model U= § :,B log ct
t=0

I: Standart
Neo-Klasik
Biiyiime

Modeli m ¢ ifadesi t anindaki tliketim miktarini gostermektedir.

m Bu fayda fonksiyonu kesin artan (U'(c:) > 0 Vt) ve kesin konkav
(U"(ct) < 0 Vt)) ozelliklerini tasir.

m Bir baska deyisle, tiiketimin artmasiyla fayda azalan bir oranda
artmaktadir.

m (Subjektif) indirgeme faktorii: 0 < 3 < 1.

m Not: Literatiirii takiben "log” fonksiyonuna matematiksel bir islem
sirasinda (6rnegin tiirev alirken) "In" fonksiyonu olarak ele alacagiz.



Hanehalki Problemi: Fayda Maksimizasyonu

Fayda maksimizasyon probleminin kisitlar:
i) Biitce kisiti

Be(ct +xt) = D> _ Ptfeke (Biitge kisiti)

8
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DSGE Model t
I: Standart
Neo-Klasik
Biiyiime
Modeli

ii) Sermaye birikim denklemi (law of motion) (HH tarafindan yapilmaktadir):
ki1 = (1 — 8)ke + x¢ Vt (0 < § < 1 asinma orani)
i) ko > 0 veri.
m ¢ tiiketim mali ve x; yatinm mali.

m Bu iki mali tam ikame olarak varsayalim. Bu varsayim dengede her iki malin fiyatinin esit olmasini
saglar: pt.

m LHS: Omiir boyu bugiine indirmis toplam harcama: tiiketim + tasarruf (yatinm mali cinsinden)
m Sermayeyi kiralamanin reel fiyati #; ve t donemindeki sermeye miktari k; ile gosterilmektedir.

= RHS: Omiir boyu bugiine indirgenmis toplam gelir: Hanehalkinin elindeki sermayeyi firmaya
kiralamasi ile elde ettigi gelir.



Firma problemi: Kar maksimizasyonu

max Pe(ct + xe) — Pefeke
ct,xe ke

s.t.

_ @
DSGE Model Gtxe= Ak V t
|: Standart
Neo-Klasik ili i . - . -
Biiyime m Temsili firma her donem tiiketim c¢; ve yatirrm mali x; Uretmekte ve

Modeli bu mallan p; fiyati lizerinden HH'ye satmaktadir.

m Uretim fonksiyonu: Ak®. Firma tek girdi olarak k yani sermaye
kullanmakta ve bu girdiyi her donem HH'den kiralamaktadir. A > 0
teknoloji ya da verimlilik parametresi olarak adlandirilmaktadir.
Ayrica 0 < a < 1.

m Uretim fonksiyonu fonksiyonu k'da kesin artan Fx > 0 ve kesin
konkavdir: Fie < 0. k arttik¢a lretim azalan oranda artar.

m Kisit: Toplam iiretim miktari, ilgili donemdeki teknoloji ile yani tiretim
fonksiyonu ile kisithdir.



Piyasa temizleme kosulu

DSGE Model Piyasa temizleme kosulu: Arz=Talep.
I: Standart
Neo-Klasik

Biiyiime 61_— + )?t = Ak? V t

Modeli

m LHS: HH tarafindan yapilan toplam talep.

m RHS: Firma tarafindan yapilan toplam arz.



Neo-Klasik Buyume Modeli

Fiyatlar veri iken HH fayda maksimizasyonu:

|
oo
t
DSGE Model max E B log(ct)
I: Standart Ct Xt Kep1 —0
Neo-Klasik
Biiyiime
Modeli m s.t.
oo oo
E pe(ce + x) = E Pefek:  (Bltge kisiti)
t=0 t=0
|

kev1 = (1 — 8)ke + x¢ Vt (law of motion)

ko > 0 veri



Neo-Klasik Buyume Modeli

Firma problemi (fiyatlar veri iken kdr maksimizasyonu):
DSGE Model

I: Standart

Neo-Klasik L

Biiyiime ~ A A
Modeli max pt(Ct + Xt) — ptrtkt
Ct,Xt, Kkt

m s.t.
Ct —+ Xt = Ak? V t



Neo-Klasik Buyume Modeli

DSGE Model

I: Standart . .

Neo-Kiasik Piyasa temizleme kosulu (Talep=Arz):
Biiyiime

Modeli
|



Neo-Klasik Buyume Modeli

Neo-Klasik Biiyiime Modeli su sekilde basitlestirilmis formda
yazilabilir:

m HH problemi (fiyatlar veri iken fayda maksimizasyonu):

DSGE Model
|: Standart o0
Neo-Klasik

Biiyiime max Z Btlog(ct)

Modeli ct,ket1
Y Rt+ =0

m s.t.

D o0
Zﬁt(ct + key1 — (1 —0)ke) = Zﬁtftkt
t=0 t=0

ko > 0 veri



Neo-Klasik Buyume Modeli

DSGE Model

o andart Firma problemi (fiyatlar veri iken kir maksimizasyonu):

Biiyiime
Modeli ]

mkaX ﬁtAkt(,l — ﬁtFtkt
t



Neo-Klasik Buyume Modeli

DSGE Model

I: Standart . .

Neo-Kiasik Piyasa temizleme kosulu (Talep=Arz):
Biiyiime

Modeli
|

&+ kepr — (1 —0)ke = AKC Y ¢t



Neo-Klasik Buyume Modeli

HH problemi icin Lagrange fonksiyonunu yazarsak:

- oo oo
L=">"plog(ct) + A (Z(ﬁrﬁkr) — Pelce + ker1 — (1 — 6)&))
t=0 t=0

DSGE Model
|: Standart .
Neo-Klasik m F.O.C. ¢t ve keyg icin:
Biiyiime Lgtl 35 — t1 _ 33 Bet _ Pry1
Modeli .Ct‘BciriAptfoiﬁ?zf)\ptjct+1f bt

[

keyr s Apeyrfers — Apr + Aprya(1— 8) = 0= Rpr = Rprya(1 — 5 + Fep1)

m Yukaridaki iki sonucu birlestirirsek:

Bet Py 1

5 Ct+1
— =————=>(1-0+~Rn)B=
Crt1 Pt 1—06+fn ct

m Boylece dénemler arasi optimal (tiiketim) iliskisini veren Euler denklemini elde etmis olduk.



Neo-Klasik Buyume Modeli

Firma icin kisitsiz optimizasyon problemini ¢ozersek:
DSGE Model

I: Standart

Neo-Klasik u
Biiyiime

Modeli mkax ﬁtAk? - p\t?tkt
m F.O.C. k icin:

ket @AKS™L =F VY t



Neo-Klasik Buyume Modeli

Deterministik Neo-Klasik Biiyiime Modelini karakterize
eden denklemler:

m Euler ve firma probleminden gelen ¢oziimi birlestirelim:

DSGE Model
I: Standart 6
Neo-Klasik A t+1 v ¢

Biiyiime Ct =

Modeli 5(Atakt+1 +1-9)

m Piyasa Temizleme Kosulu (Mal piyasasi denge kosulu):

ét - Atigt(,l - /21_-_;'_1 + (]_ - 5)/2t V t

m Yukaridaki 2 denklemi MATLAB/DYNARE ile ¢ozecegiz.
A degiskenine soklar verecegimiz icin A; notasyonu ile
gosterdik.




Neo-Klasik Buyume Modeli

A Ve m Duragan durum ekonomideki tim degiskenlerin sabit

|: Standart o - e
T kaldigi uzun dénem dengesini ifade eder.

Mo m Biz analizlerimizde bir duragan durum dengesindeyken
ekonomiye bir sok geldiginde ya da politika degisikligi
yasandiginda makroekonomik degiskenlerin denge
degerlerinden ne kadar saptiklarini yani sokun ya da
politika degisikliklerin etiklerini analiz edecegiz.




DSGE Model
I: Standart
Neo-Klasik
Biiyiime
Modeli

Neo-Klasik Buyume Modeli

Stokastik Neo-Klasik Biiyiime Modelini karakterize eden
denklemler:

. ~
A Ct+1 vt

€t = ra—1
ﬁ(AtakH_l +1-9)

& = Atk® — ki1 +(1—0)ke V t
m Modele stokastik bir siire¢ ilave ediyoruz (AR(1)):

/n(At) == ,O/n(At,l) + € YVt

m Burada ¢; ~ N(0,02).
m Yukaridaki 3 denklemi MATLAB/DYNARE ile ¢6zecegiz.
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