MEYVE AGACLARINDA CICEK YAPISI - CINSIYET DAGILISI

Meyve tiirlerinde gigekler yapi, biiyiikliik, renk ve koku ydniinden farklidir.

Genel olarak;

cigek sapi (pedicel),

gigek tablasi (receptacle, torus) ve
onun lizerinde distan ige dogru
¢anak yapraklar (sepal),

tag yapraklar (petal),

erkek organlar ve

disi organ/organlar yer alir.

Stamenw
Anther]
Filament

Petal

Lovay Ovule with Embryo Sac
Sepal

Receptacle

Peduncle

TAM CICEK - CICEK ORGANLARI

[ Ovaryum
=

Tohum taslag

Canak yaprak

Temel iireme organi olan gigek;

a) Ureme hiicrelerinin olugtugu yerdir.
b) Mayoz ve haploid
gerceklestigi yerdir.

c) Ddllenmenin gergeklesip embriyo ve

endospermin olustugu yerdir
d) Tohumun gelistigi yerdir
e) Meyvanin olustugu yerdir.

1. Cigek tablasi:Cicek adli treme organinin

Tepecik S
S o - isi gelistigi yapidir
s AL — p C D ¢ 7, Disicik bomsu} oDrlzlan

2. Disi organ: Tohum taslag! ve Makrospor ana

hicresinin bulundugu embriyo kesesi ve tohumun

gelistigi ,gercek meyve olusumunu saglayan
kisimdir. 3 kisma ayrilir;

a-Ovaryum
b-Stilus
c-Stigma

3. Erkek organ: Mikrospor ana htcresinin

bulundugdu, polenlerin olustugu kisimdir. 2 kisima

aynlir;
a-Flament:Sapcik
b-Anter:Bascik

4-Tag ve canak yapraklar: Ciceklere sekil verip
gdruntmlerini belirleyen,tozlasmaya
yardimci,6zel kokular Uretebilen kisimlardir

gelismenin



Erkek organ (Stamen)
Stigma Erkek esey hiicrelerini (polen)
iretmekle goérevlidir. Basgik (anter)
Anther ve bunu c¢icek tablasina baglayan
sapgiktan (filament) olusmustur.
Anterlerin gekli, biiylikligi, sayisi ve
rengi bitki tirlerine gore farkhlik
gosterebilir. Ornegin elmada 15-50,
biberde 6-7 adettir. Cogunlukla sari
renkli, fakat bazi tiirlerde kirmizi
veya mor renklidir.

Bir gigegin tim erkek organlarina
androceum denir.

Basciklar ikiser adet ¢icek tozu kesesi
(loculus) iceren iki teka'dan olusmustur

Disi Organ (Pistil)

—— tepecik
(stigma)
boyuncuk «———
(style)
yumurtalik
(ovaryum)

Tohum taslagi ve embriyo kesesi

Disicik tepesi (stigma), disicik borusu (style) ve yumurtalik (ovaryum)
kisimlarindan olusur. Yumurtalik (ovaryum) kisminda tohum taslagi embriyo kesesi
olusur. Disi esey hiicrelerinin olustugu yerdir. Tozlanma ve déllenmenin
gergeklestigi yerdir.
Bitkilerdeki disi organ sayilari degisiktir. Domates, biber, bezelye, kayisi, erik,
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ce\see

Cicekteki disi organlarin tiimiine gynoecium denir.

Disi organ Yumurtaliktaki karpel sayisi ve
her karpeldeki tohum taslag
sayisi da farklilik gosterir.
Kayisi, erik, kiraz, badem,
seftali tirlerinde disi organ
tek karpelli, her karpelde 2
tohum taslagi vardir.

Elma, armut, ayva 5 karpelli,
her karpelde 2 tohum taslagi
bulunur-.

Petal

Ovary

CICEKLERDE CINSIYET

Tam gigek: Canak yaprak, tag yaprak, erkek ve disi organlarin hepsine sahip
gigeklerdir.

Eksik Cigek: Bunlardan bir veya birkagi olmayan gigeklerdir.

Kusursuz gigek: Tag ve ¢anak yapraklari olmasa bile erkek ve disi organi olan
ciceklerdir.

Kusurlu Cigek: Yalniz erkek veya yalniz disi organi olan gigeklerdir.

Tki eseyli veya iki cinsli (erdisi, erselik, monoklin, hermafrodit, biseksiiel)
gigekler : Hem erkek hem disi organi olan kusursuz gigeklerdir. (elma, armut)
Tek eseyli veya bir cinsli (uniseksual, diclin) gigekler: Esey organlarindan
sadece birine sahip olan kusurlu gigeklerdir.

Bunlar erkek gigek ya da disi gigek olarak adlandirilir. Sadece erkek organi
olanlara erkek ¢igek, sadece disi organi olanlara disi gigek denir.

Erkek ve disi gigekler ayni bitki lizerinde ise bir evcikli tiir (findik, ceviz,
kestane, dut)

Erkek ve disi gigekler ayri bitki lizerinde ise iki evcikli tiir (antepfistigi, incir,
hurma, kivi)

Tki Eseyli Cigek (erdisi, erselik, hermafrodit, monoklin, biseksiiel): Hem
erkek, hem de disi organlara sahip olan gigeklerdir.

Ornekler:

Meyveler: Elma, Armut, Seftali, Erik, Portakal



Sebzeler: Domates, Biber, Patlican, Fasiilye

Asmalar:  Farkl gicek yapilarina sahip olmakla birlikte Vitis vinifera L. tiriinde
gigek yapisi %99 erdisidir.

Bazi erselik gigeklerde disi veya erkek organ fonksiyonel degildir. Erkek organi
fonksiyonel olmayan gigeklere "morfolojik erdisi fizyolojik disi” denir. Kiltir
asmalarinda bu yapiya rastlanabilir. Bu gigek tipinde filamentler asagiya dogru
kivriktir. Orn: Cavus, Karagevrek, Honiisii, Tahannebi iiziim gesitleri.

xAsmalarda erdisi (solda) ve morfolojik erdisi fizyolojik disi (sagda) gicekler

BITKILERDE ESEY DURUMU - MEYVE TURLERINDE ESEY DURUMU

Hermafrodit Monoecious (Monoik: Bir Dioecious (Dioik: Iki
evcikli) evcikli)

Monoik Meyve Tiirleri (Bir evcikli) : Erkek ve disi gicekler ayni bitki lizerinde
fakat farkli yerlerde bulunurlar. (findik, ceviz, kestane, dut)

Dioik meyve tiirleri (Iki evcikli) : Erkek ve disi cigekler ayri ayri bitkilerde
bulunur. Yani erkek ve disi agaglar ayridir. (Antepfistigi, incir, hurma, papaya,
kivi)



MEYVE TURLERINDE GAMETLERIN OLUSUMU (Gametogenesis)

Erkek ve disi esey hiicrelerinin (gametlerin) olusum zaman tirlere, gesitlere ve
ekolojik kosullara gére degismektedir. Ornegin, kayisilarda esey hiicreleri Subat
sonunda, elma ve armutlarda ise ilkbaharda olusmaktadir.

Erkek Gamet Olusumu (Mikrosporogenesis)

Tohumlu bitkilerin gogalmasinda rol oynayan iki gametten biri 'mikrogamet’tir.
Mikrogametler erkek organlarin anterlerinde bulunan gicek tozu keselerinde
(loculus, microsporangium) olusmaktadirlar.

Erkek organlar olgunlasinca anterlerdeki polen keselerinde gigek tozu ana
hicreleri (microsporocyte) olusmaktadir. Cigek tozu ana hiicrelerinin
gekirdekleri (2n) 6nce meyoz (rediiksiyon), sonra mitoz olmak ilizere iki kez
baliinerek 4 ¢ekirdek olusur.

Daha sonra hiicre zarlari olusarak bir ana hiicreden haploid (x) kromozom
sayisina sahip dort adet hiicre (tetrat) olusmaktadir. Bunlarin herbiri geng
mikrosporlardir.

Sentrol

Leptoten Zygoten Pachyten{sinapsis) Diploten [crossing over) Diakincse

B85l inmesi PROFAZ —1
{meyox)

METAFAZ -1 . ANAFAZ -1
{Indirqeme sathasi)

{mitoz)

TELOFAZ -1 TETRATLAR
geng gigek tarlan)



Generatif ¢ekirdek

Cimienmiy polen

Veq‘:’toh‘l Polen tipu
Gekidek

' Generatif gekirdekler
Mikrosporlar Olgun polen tozu

Vegetatit Gekirdek

Mikrosporlar polen keseleri iginde gelismeye baglarlar. Hiicre zarlar: kalinlagir ve
cekirdekleri bdéliinerek (mitoz) iki ¢ekirdekli c¢icek tozlari olusur. Bu
cekirdeklerden biiyiik olani, gicek tozu borusunun gelismesinde rol alan vegetatif
gekirdek, kiigiik olani ise dollenme igin gerekli olan generatif gekirdektir.

Bazi bitkilerde generatif g¢ekirdek tozlanmadan once, gigek tozlari dinlenme
halinde iken, bdliinerek iki generatif (erkek gamet, microgamet) ve bir vegetatif
cekirdekten olugan ii¢ ¢ekirdekli polen tozlari olugur. Iki ¢ekirdekli polenlerde
generatif gekirdegin, ¢imlenmis gicek tozunda veya polen tiipiinde béliinmesi ile
erkek gametler olusur. Bu nedenle gimlenen gigek tozlarina erkek embriyo kesesi
(male gametophyte) de denilmektedir

Disi Gamet Olusumu (Megasporogenesis - Macrosporogenesis)

Tohumlu bitkilerin gogalmasinda rol oynayan ikinci gamet
‘macrogamet ' tir.

Makrogamet'ler disi organin yumurtaliginda (ovary) bulunan
tohum taslaklarinda (ovule) olusurlar.

Tohum taslaklarinin sayisi, karpel sayisina ve her karpeldeki
tohum taslagi sayisina bagli olarak degismektedir.

Genellikle her fohum taslaginda bir tek yumurta ana hiicresi
(megasporocyte) olusur.

Ovary



: Nusellus

Megaspor
. . {yumurtaana

hucresi)

J

g Jigvedis

: Funikulus Inteqgimentler
Mikropil

Tohum taslod

Tohum taslagi, embriyo kesesinin olusum yeridir. Yumurtahgin ig yiiziinde,
karpellerin "placenta" denen bir kismi geliserek tohum taslagini (ovul) olusturur.
Bir ftohum taslagi, onu plasentaya baglayan gobek bagi (funiculus), i¢ gobek
(chalaza), nusellus (megasporangium) ve nusellusu distan saran (bir veya iki tane)
yumurta zari (integument) olmak iizere 4 kisimdan olusmustur. Integiimentler
arasinda kalan agikliga kapicik (micropil) denilmektedir.

Kalaza )

Megagemet
(embriyo Resesi
ana hue. )

Dallenmey ¢ hazit

2.h.ve 8 Gekirdekli émbriyo kesesi embriyo kesesi

Diploid nusellus hiicrelerinden, mikropile yakin olan bir hiicre daha fazla geliserek
yumurta ana hiicresini (megasporocyte) olusturur. Bu ana hiicreden, gicek tozu
ana hiicrelerinde oldugu gibi, ilk bélinme mayoz olmak iizere iki kez béliinme
sonucu haploid (x) kromozom sayisina sahip bir sira halinde 4 adet hiicre olusur.
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Bu hiicrelerin herbirine megaspor (gon) denir. Micropy! tarafindaki tic megaspor
dejenere olur, 4. megaspor nusellus iginde geliserek embriyo kesesini olugturur.
Bu nedenle bu megaspora embriyo kesesi ana hiicresi (megagamet) denir.
Megagamet hacim olarak genislerken gekirdegi ikiye balinir ve her biri ayri
kutuplara gekilir. Bu gekirdekler de ikiser kez béliinerek her kutupta 4'er tane
olmak lizere 8 gekirdekli embriyo kesesi (female gametophyte) olusur.
Kutuplardaki 4'er cekirdekten birer tanesi embriyo kesesinin ortasina dogru
ilerler. Polar ¢ekirdek denilen bu iki gekirdek bir siire sonra birlesip kaynasarak
diploid (2x) endosperm gekirdegini olustururlar ve déllenme oluncaya kadar
cekirdek halinde kalirlar.

Kutuplardaki ¢ekirdekler etrafinda sitoplazma toplanir ve zarlari olusarak
hiicreye donlgirler. Micropyl tarafindaki kutup hiicrelerinden ig taraftaki
yumurta hiicresi (oospher) olarak gelisir.

Diger iki hiicre "sinergid" hiicreleridir. Karsi kutuptaki hiicreler “antipod”
hiicreleridir. Bunlar déllenmeden biraz 6nce kaybolurlar. Bu asamalardan gegen
embriyo torbasina sahip disi organlar déllenme olgunluguna erismislerdir.

Bazi tiirlerde olgunlagmis disi organin stigmasinda gicek tozlarinin gimlenmeleri
igin seker igeren bir sivinin salgilanmasi, disi organin tozlanmaya hazir (receptive)
oldugunu gostermektedir.

MEYVE AGACLARINDA TOZLANMA VE DOLLENME

Meyve agaci yetigtirmenin amaci, gok sayida ve yiiksek kaliteli meyve elde
etmektir. Bu amaca ulasilabilmesi igin meyvecilikte teknik isler yaninda ve bunlar
kadar onemli olarak dollenme fizyolojisiyle ilgili sorunlarin bilinmesi ve ustalikla
uygulanmasi gerekir.

Meyve tiirlerinden bazilari mesela muzlar, bir kisim turunggiller, baz
yenidiinyalar, Trabzon hurmalari ve sofralik incir gesitleri déllenmeden de meyve
vermektedirler. Buna ragmen, diger meyve ftiirlerinden, dzellikle memleketimiz
meyveciliginde onemli bir yer tutan yumusak ve sert gekirdekli meyve tiirleriyle
sert kabuklu meyvelerden ve digerlerinden iyi bir drin alinabilmesi igin
tozlanmanin ve bundan sonra da déllenmenin olmasi sarttir.

Lyi bir tozlanma ve déllenme olmadidi taktirde
* Meyveler gelismelerini tamamlayamayarak dokiilir. Bu dokim, agag
izerinde hatta tek bir meyvenin kalamayacagi kadar siddetli olabilir.
+ Ddllenmenin noksan oldugu durumlarda, birka¢ tfohum taslaginin olusumu
sonucu meyveler agag iizerinde kalsalar bile, bunlarda da meyve seklinin
bozuldugu (elma, armut) ve sofralik degerlerini kaybettikleri gorilmistiir.
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Bu durum, herhalde, meyvenin déllenmis olan tohum taslaklarinin bulundugu
kisminin daha iyi beslenmesinden ileri gelmekte ve bu kisim nispeten daha
iyi gelismektedir.
Bu duruma gore, tozlanma ve déllenme sartlarinin uygun olusu yalniz meyve
tutumlar: bakimindan degil, hatta meyvelerin kaliteli olmalari bakimindan da 6nem
kazanir.

MEYVE AGACLARINDA TOZLANMA

Dallenmenin ilk kosulu tozlanmanin olmasidir.

Erkek organ basgiginda (anter) olgunlasan gicek tozlarinin, disicik tepesi (stigma)
lizerine tasinmasina tozlanma denir.

Disicik tepesi lizerine konan gigek tozu disicigin olgunlasmasi sirasinda salgilanan
bir sivi igerisinde gimlenir ve bir ¢im borusu meydana getirir. Bu ¢im borusu,
bundan sonra igne dokusu igerisinde uzayarak ve buradan beslenerek yumurtaliga
ulagir.

¢im borusunun igne igerisindeki gelismesi ve mikropile varma siiresi, sicakliga,
tiire, geside ve gigek tozunun yabanci gesitten olup olmamasina gore degisir.
yavaslar.

* Yabanci ¢esitlerle dollenme durumunda olan ¢esitlerde, gesidin kendi gigek tozu
¢im borulari, yabanci gesidin gigek tozu ¢im borularina gore ¢ok yavas hareket
eder.

* Sert ve yumusak gekirdekli meyve tiirlerinde ¢im borusunun yumurtaliga
ulasmasi igin tiir ve gesidine gore 2-12 giine ihtiyag duyuldugu halde, (bu normal
sartlarda 48 saatte olur) findiklarda bu siire ¢ dort aya varir.

Meyve tiirlerini tozlanmalari bakimindan baslica iki grup icerisinde toplayabiliriz.
* Tozlanmasi riizgdrlarla olan meyve tiirleri (anemofil olan tiirler),
* Tozlanmasi béceklerle olan meyve tiirleri (entomofil olan tiirler).

Boceklerle Tozlanma

Boceklerle tozlanan meyve tiirleri entomofil bitkiler olarak adlandirilirlar.

* Bu ftiirlerde gigeklerin tag yapraklar: iri ve tiirli renktedir, giizel kokuludur,
gosteriglidir ve genellikle birgogunda erkek organlarla tag yapraklar arasinda
balozi (nektar) gikaran bezler vardir. Nektar yalniz boceklerle tozlanan gigekler
tarafindan salgilanir. Nektari almak igin galisan bocek, gicek izerinde yaptig
tirli hareketlerle tfozlanmay! da saglar.

* Boceklerle tozlanan meyve tiirlerinde gigeklerde erkek ve disi organ ayni
gigekte bulunur (erselik gigek yapisi).



* Stigmalari ve anterleri kiiglik, ¢icek tozlari riizgarla déllenenlere oranla az, iri
ve yapigskandir. Cigekler agildigi zaman baggiklar ve bundan sonra da béceklerin
tiylld bacak ve gévdeleri lizerinde yapisip kalmalari igin gigektozlarinin iizerleri
girintili gtkintili, havlh ve ayni zamanda da yapiskandir.

Meyve agaglarinda cgigeklerin boceklerle tozlanmasinda en 6nemli roli bal arilar
oynar. Bunlarin yaninda gigek arilari ile bir kisim sinekler de faaliyet gosterirler.
Entomofil olan meyve tiirlerinin bazilarinda tozlanmay!r yapan béceklerle
gigeklerin yapisi ve bocegin hayat evrimi arasinda hayrete deger iligkiler
kurulmustur. Bu bakimdan en enteresan ornegi erkek ve disi incirlerle incir sinegi
(Blastophaga sp) arasindaki hayat iligkileri tegkil eder.

Riizgarla Tozlanma

Riizgarla tozlanan bitkilere ‘anemofil (anemophyl) bitkiler’ denir.

* Riizgarla tozlanan bitkiler genellikle bir cinsli gigek bulundurur. Findik, ceviz,
dut, kestane (tek evcikli=monoik) ile hurma ve antepfistigi (iki evcikli=dioik
tiirler) buna ornektir.

* Bu bitkilerin gigekleri gosterisli degildir, ta¢ yapraklar: ya hig yoktur (ceviz,
antepfistigi) ya da gok kiiguiktr.

* Nektar salgilamazlar, stigmalar: gok pargal piiriizlii ve genistir. Erkek organlari
biiyiik ve polen sayisi oldukga fazladir.

* Cigek tozu bol miktarda (1 findik piiskilinde 6 milyon polen), gigek tozlarinin
rizgdrlarla taginmalarini kolaylastirmak igin diizgiin yizli, hafif ve kuru, hatta
bazilarinda igerisi hava dolu iki fane baloncugun da bulundugu tespit edilmistir.

* Riizgdrla tasinan gigek tozlarinin disi organ tarafindan kolaylikla tutulmalarini
saglamak igin, bu tiirlerde disi organin bu ise yarayacak sekilde genis bir tepecigi
vardir. Disi gigeklerde igne uzun ve daima serbest, tepecik de bir tavus tiiyii gibi
genis ve ince balmelidir. Iste cicek tozlari bu ince bslmeler igerisinde kolaylikla
yakalanmaktadir.

* Tozlanmas! riizgdrlarla olan meyve tiirlerinde gicekler tek eseylidir, yani ayri
ayri erkek ve disi gicekleri vardir. Tek eseyli olan bu ¢igeklerin agaglar
lizerindeki bulunus sekline bakilaraktan bunlari tek evli (monoik) ve iki evli (dioik)
olarak ayirmak mimkindir. Tek evli olan meyve agaglarinda, adindan da
anlasilacagr gibi, ayri ayri olan erkek ve disi cigekler ayni bir aga¢ lzerinde
bulunur. Bunlara 6rnek olarak findik, ceviz ve kestaneyi gosterebiliriz. Buna
karsilik Antepfistigi ve hurma iki evciklidir, yani bu tiirlerde ayri ayri erkek ve
disi agaglar vardir.

Kendine Tozlanma : Bir ¢esidin kendi ¢icek tozu ile dollenebilmesi

Yabanci Tozlanma : Bir c¢esidin bir baska c¢esidin/gesitlerin cicek tozlari ile
déllenebilmesi
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Meyve ftirlerinin biylik gogunlugu yabanci tozlanmaktadir. Bitkilerde erkek ve
disi organlarin (gametlerin) farkh zamanlarda olgunlagmalarindan dolay! da
yabanci fozlanma olma olasihg yiikselir.

Homogamy: Erkek ve disi organlarin ayni zamanda olgunlasmasina denir.
Dichogamy: Erkek ve disi organlarin farkh zamanlarda olgunlasmasina denir. Iki
gesittir;

a.Protandry: Erkek organlarin disi organlardan énce olgunlasmasidir.

b.Protogeny: Erkek organlarin disi organlardan sonra olgunlasmasidir.
Protoandry ve Protogeny 6zelligini gosteren bitkiler kendine tozlanamadigi igin
yabanci tozlanma gosterir. Bu 6zelligi gosteren Findik, Ceviz ve Antep fistigi gibi
meyve tirlerinden iriin elde etmek igin esas gesitle ayni zamanda gigek agan
cesitler yetistirilmelidir. Bu gesitlere tozlayici cesit denir.

MEYVE AGACLARINDA DOLLENME

Cicek tozunun ¢im borusu mikropilden iceriye girdikten sonra ucundaki zar erir ve
borucuk igerisinde bulunan gekirdekler serbest kalarak bunlardan biri yumurtalik
igerisinde bulunan yumurta gekirdegi ile birleserek zigotu meydana getirir. Bu
olaya déllenme denir.

Bu arada 6teki generatif gekirdek de yumurtalik igerisindeki diploid kromozomlu
bir gekirdekle birleserek endospermi meydana getirir. Erkek ve disi esey
hiicrelerinin olusumu bir rediksiyon bélinmesiyle oldugu igin, bu hiicrelerin
cekirdeklerindeki kromozom sayilari da gesidin esas kromozom sayisinin (2n)
yarisina (n) inmis olmaktadir. Déllenme sonucu zigot olustugu zaman iki haploit
kromozom grubunun birlesmesiyle, bitkiye 6zel diploit kromozomlu bir zigot
meydana gelir. Buna karsilik endosperm bir haploit kromozom grubunun (gigek
tozu generatif gekirdegi) bir diploit kromozom grubu ile (yumurtahktaki ikinci
gekirdek) birlesmesi sonucu triploit bir yapidadir.
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Pollen grain —~G—
Pollen tube — A\
/ Wipod

Pollen _
nucleus

Ovum

Embriyo Olusumu - Gelisimi

Zigotun boliinerek embriyoyu olusturmasi
(A-6)

a) embriyo, b) genek yapraklar,

c) plumul, ¢) radikul, d) besidoku

e) endosperm gekirdekleri, f) slispansér,
g-§) I¢ ve dig integiimentler, h) mikropil

O
\@ Generalt uckeustar
Polen Ypd

Dollenme

Déllenme  olayindan sonraki ilk
gelisme asamasinda, baslangicta
embriyonun ge¢ kalmasina karsilik
endosperm hizla geliserek embriyo
kesesini doldurur. Fakat sonradan
embriyo endospermden beslenerek
gelismesine devam eder ve ondan
bosalan yeri kaplar. Bundan sonra
zamanla kotiledonlarin  taslaklari,
kokglik, siirgiincik ile  fohum
igerisindeki iletken borular olusur.
Embriyo; minyatir bir bitkidir.
Sirglin  ucu (plumule), kok ucu
(radicle), ve bu iki ucu birbirine
baglayan gegis bdlgesinde g¢enek
yaprak veya tohum yapragi denilen
kotiledonlar bulunur.

Sirglin  ucu tarafindaki  kisima
epicotyl, kok ucu tarafindaki kismina
ise hypocotyl denir.

Embriyo kesesi iginde embriyo olugurken, tohum taslagi da geliserek yumurtalik
boslugunu doldurur. Integiimentler gelisip tohum zarini (testa) olugtur. Boylece

tohum gelisimini tamamlamis olur.
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TOHUM VE MEYVE OLUSUMU

Déllenmis yumurta hiicresi ve gevresindeki hiicreler baliinip gogalarak tohumu
olustururlar. Tohum igindeki embriyoyu dollenmis yumurta olustururken,
cevredeki hiicreler de besin deposu olan genekleri olugturur. Embriyo; bitkinin
kok, govde gibi temel organlarinin birer taslagini bulundurur.

Icinde embriyoyu tasiyan tohum taslagidir. Zigot, endospermin geligmesi
sirasinda dinlenir, daha sonra ondan beslenerek embriyoyu olugturur. Tohum
taslagr geligsirken yumurta zarlari (integiiment) fohum kabugunu (testa)
olusturarak tohumun gelismesi tamamlanir.

Tohum Kisimlari Ve Gorevleri

Kabuk:

1- Tohum taslagindan gelisir

2- Tohumu orter

3- Kabugu olusturan hiicrelerin ¢eperleri mantarlasmis ve odunlasmistir
4-Tohumu su kaybindan, mekanik etkilerden kimyasal ve biyolojik etkilerden
korur. Tohumun olumsuz dis etkilerden korunmasini saglar.

5- Kalinligi sekli ve yapisal 6zellikleri tiire gore degisir

6- Kabugu olusturan hiicreler 2n kromozomludur

Cenekler (Kotiledonlar):

1- Embriyoya bagl olarak gelisir

2- Endospermden besin alarak bitki gimleninceye kadar onu besler

3- Cimlenmeden sonra bir siire fotosentez de yapar(Dikotillerde)
4-Sogan,zambak vb.de tek c¢enek, sebzeleralilar,agaglar vb.de iki genek,
¢amgillerde gok ¢enek bulunur

Endosperm:

1- Agik fohumlularda sadece polar nucleuslardan déllenmeden gelisir ve n
kromozomlu hiicrelerden olusur

2- Kapali tohumlularda polar nucleuslarin déllenmesi ile olusan triploid 3n
kromozomlu hiicrelerden olusur

3- Tiire gore farkli yogunluklarda olmak lzere karbonhidrat,yag ve protein
depolar

4- Cimleninceye kadar hetotrof olan bitki embriyosunun madde ihtiyacini karsilar
5-Cimlenince endospermin gorevini yapraklar iistlenir
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Embriyo:

1- Ovumun spermle déllenmesi ile olusur ve 2n kromozomludur. Yeni nesil bitkiyi
olusturur.

2- Embriyonik govde ve kok tasir.

3-Tohum gimleninceye kadar yavasca gelisir.

MEYVE VE MEYVE OLUSUMU

Disi organin yapisindaki tohum taslagi tohum seklini alirken, meyve yapragi da
gelisme ve degisiklikler gosterip etlenerek meyveyi meydana getirir. Tohum ve
tohumu cevreleyen kisimlarin hepsine birden meyve denir. Meyvalar tohumun
korunmasinda ve yayilmasinda rol alan 6nemli yapilardir.

Normal olarak meyve, déllenmis gigegin yumurtaligindan veya yumurtalikla birlikte
diger gigek kisimlarindan olusur. Meyve olusumuna bazen, gicek sapi veya gicek
tablasi da katilabilir. Ornek: Erik, kiraz, kayisi gibi meyvelerde meyve yapragi
etlenmistir. Cilek, elma, armut gibi meyvelerde ise g¢icek tablasi veya sapi
etlenmistir.

Déllenmeden sonra gelismeye baslayan geng embriyo tarafindan iretilen
hormonlar (6A3, TAA) déllenmis gigeklerin ve geng meyvelerin dokiilmelerini 6nler
ve yumurtalik ve yumurtaliga yakin olan dokularin meyve halinde gelismelerini
saglayarak meyve tutumu'nu gergeklestirir.

1-Gergek meyve: Sadece ovaryumun geligimi ile olusan meyve (Orn: Erik, kiraz,
kayist, {iziim vb.)

2-Yalanci meyve: Cigegin diger organlarinin (gigek tablasi, ¢anak yaprak, tag
yaprak, erkek organ ve ovaryumun) birlikte meydana getirdikleri meyve. (Orn:
Elma,armut, ayva, gilek, dut, incir vb.). Kalix, korolla ve androkeum (erkek
organlar kiimesi)un birlesmesiyle olugsan ve hypanthium denilen gigek tablasinin
yumurtalikla birlesip kaynasmasiyla olugan yalanci meyvelerde yenen kisim etlenip
sulanmig olan hypanthium'dur. Perikarpin ig tabakasi kikirdagimsi bir kilif seklinde
¢ekirdek evini sarar. Buna core denir.
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Qekirdekw Meyve eti (mesocarp)

Meyve i¢ kabugu (endocarp)

—~ Meyve dis kabugu

Sap s

gl _Igne yeri
Meyveic
kabugu

Meyve sapl «__ 7 (cekirdek evi)
>  Meyveeti

iletken dokular _
Meyve ekseni <—

Meyve dis kabugu

Cekirdek

Sap cukuru

\

Cicek cukuru, canak yapraklari ve halkasi

Meyve yapilari gigek yapilari ile yakindan iligkilidir.

Kayisi, Seftali, Kiraz, Visne, Elma, Armut, Portakal, Badem : Cigeklerinde bir tek
digi organ (tek veya gok karpelli) vardir. Bu bir tek disi organin yumurtaligindan
olusan ve gelisen meyvelere basit meyve denir.

Cilek, Ahududu, Bogiirtlen : Cigeklerinde g¢ok sayida disi organ vardir. Cigek
tablasi lzerinde toplu halde bulunan bu disi organlarin yumurtaliklar: geliserek
kiiglik meyvecikler olusturur. Bu sekilde, bir c¢igege ait ¢ok sayidaki
ovaryumlardan olusan meyveye toplu meyve (aggregate) - bilesik meyve denir.
Dut, Incir, Ananas : Cigek salkimi gigek ekseni lizerinde birbirine ¢ok yakin olarak
yerlesmis ok sayidaki gigeklerden olugmustur. Bu g¢ok sayidaki birbirinden
bagimsiz gigeklerin ovaryumlarindan olusmus meyveye ¢oklu meyve (multiple)
denir.
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incirde : Mee cok sayidaki ciceklerin o o R :
ovaryumlani ve cicek tablasi ile bu Dut meyvesi : on sayidaki 9|9ek!er|n gana_k
ciceklerin baglandigi pedunkular dokunun halkalarinin - (perigon) yumurtalik ile Dbirlesip
etlenip sulanmasi ile olusur. gelismesiyle olusur.

Cilek’de : Cicek tablasi
geliserek meyveyi olusturmustur.
Uzerindeki cekirdekler
yumurtaliktan olusmus gercek
birer sert kabuklu meyvedir.

MEYVE GELISMESI

Yumurtahk duvart ------------- Meyve duvarini (perikarp) olusturur.

Perikarp 3 farkli tabaka halinde farkhlasir:

En dista -------- Exocarp (veya epicarp)

Ortada ---------- Mesokarp

Enigte -----—-—---- Endocarp

Olgunlasmis meyvelerde bu tabakalarin gosterdigi ozelliklere gére meyveler
pomolojik olarak siniflandirilirlar.

Sert kabuklu meyve tirleri : Perikarp farklilasmamis ve sert bir yapi
kazanmigtir. (ceviz, kestane, findik, Antep fistigi)

Sert gekirdekli meyve tiirleri : Pericarp li¢ tabaka
Porkarp) halinde farkhlagmistir. Eksocarp "meyve eti'ni
Setkabuk  olusturur. Tohumun iizerini sert bir kabuk gibi 6rten
Tohum | endokarpa sahip bu meyve tiirlerine "sert gekirdekli"

(drupe) meyveler denir. (Kayisi, seftali, erik, kiraz ve

visne, kizilcik, igde, badem, zeytin, karayemis, linnap)
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Uziimsii meyve (berry) : Endocarp yumusak yapidadir. (iiziim, gilek, ahududu,

e

DOLLENMEYE ETKI EDEN FAKTORLER

KENDINE DOLLENME (Autogamy): Bir cesidin kendi gicek tozlari ile dollenmesi
YABANCI DOLLENME (Allogamy) : Bir cesidin, baska bir cesidin veya ¢esitlerin
cicek tozlari ile déllenmesi

Nedenleri:

* Erkek ve disi gametlerin olgunlasma zamanlarinin farkh olmasi (dichogamy)
(ayni zamanda olgunlasmalari : homogamy)

* Morfolojik, sitolojik ve genetik yapinin etkisiyle diizenlenen kisirlik ve
uyusmazliklar

Kendine Dollenen Meyve | Kayisi, Seftali, Nektarin, Visne, Ayva, Portakal
Tirleri :

Yabanci Dollenen Meyve | Elma, Armut, Kiraz, Erik, Badem, Ceviz, Pikan,

Tirleri : Zeytin, Muz, Incir, Hurma, Avokado, Bégiirtlen,
Ahududu, Cilek,Uziim, Findik

MEYVE AGACLARINDA KISIRLIKLAR

Ciceklerde erkek ve disi gametlerin olusum ve gelismeleri her zaman, daha 6nce
agiklandigr gibi normal olmamakta, kisirlik adi verilen bazi olumsuz gelismeler de
meydana gelmektedir.

Kisirlik, esey organlarindaki; morfolojik noksanliklar veya yetersizlikler, genetik,
sitoplazmik yapi nedeniyle, normal esey hiicrelerinin(gametlerin) olusamamasi, bu
nedenle dollenme ve déllenme yeteneginden veya her ikisinden birden yoksun
kalma veya bazi bitkilerde embriyo ve endospermin gelisememesidir.

Meyve agaglarinda baslica ii¢ kisirlk sekli ile karsilagilmaktadir:
1. Morfolojik kisirlik,
2. Gamet kisirliklart,
3. Kendine kisirlik ve grup kisirligi

Morfolojik Kisirlik: Meyve tiirlerinde bu kisirhk esey organlarinin veya
gametlerin normal olusamamalari nedeniyle olur. Bu sekilde mesela erkek
organlarin iyi olusamamasi vyiiziinden disi formlar veya disi organlarin iyi
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olusamamas: yiiziinden erkek formlar ortaya gikar. Meyve yetistiriciliginde disi
formlar, yabanci gesitlerle tozlanma onlemleri alindigi taktirde kullanilabilir.
Cesitler arasinda bu tiirli disi formlar vardir. Seftalilerden J.H. Hale ve June
Elberta yetistiricilikte 6nemli iki disi formdur. Eriklerde ve iiziimlerle gileklerde
de kiiltir gesitleri arasinda bu gibi disi formlar biliyoruz (6rnegin Cavus tzimdi ve
Osmanli ¢ilegi).

Morfolojik kisirlik disi esey organinin anormal tesekkiilii seklinde olursa bu gibi
erkek formlar meyve yetistiriciligi bakimindan degerlerini kaybetmis olur. Bu gibi
cesitler ancak siis formlari olarak kullanilabilir.

Gamet Kisirliklari: Cicek tozu veya disi esey hiicresinin herhangi bir sebeple
ddllenme veya délleme yeteneginde olmamasidir. Bu kisirligin sebebi sitolojik veya
fizyolojik olabilir.

Sitolojik kisirlik: Bu kisirlik anormal kromozom sayisina dayanir. Yani olugan
gigek tozlari veya yumurta hiicreleri gesidin kendine 6zgii haploit kromozom
sayisini tagsimazlar. Kromozom sayisi esas sayidan az veya ¢ok olabilir. Bu durum
indirgeme béliinmesi sirasinda kromozomlarin esit sayida ayrilmamalarindan ileri
gelir. Somatik hiicrelerinde tiiriin haploit kromozom sayisinin ii¢ kat kromozomu
olan triploit gesitlerde gordilir.

Ornegin elmalarda n=17 dir. Diploit ¢esitlerde 2n=34 kromozom vardir. Bunlarda,
indirgeme bélinmesinde ¢ift kromozomlar 17'ser 17'ser ayrildigindan gicek tozu
gekirdeklerinde de 17 kromozom bulunur. Halbuki triploit adini verdigimiz elmalar
2n=51 kromozomludur. 51 kromozomlu olan cesidin indirgeme bélinmesinde
kromozomlar esit sayida bélinmezler. Bu sekilde degisik sayida kromozomlu olan
gicek tozlar: da gogunlukla normal olarak gimlenemez, gim borular: iyi gelismez ve
délleme gliclinde degildirler. Disi esey hiicresinin olusum asamalari diigindilirse,
burada da bir indirgeme bdliinmesinin esas oldugu gorilir. Boylece triploit
gesitlerde yine ¢ogunlukla disi esey hiicreleri normal olmadigindan déllenme
olmaz, ancak i¢i bos gekirdekler tesekkiil eder. Bu egilim kalitsaldir ve hi¢ bir
teknik ve kiiltirel tedbirle diizeltilemez.

Fizyolojik kisirlik: Bu kisirlik sekli beslenme noksanligindan veya beslenmedeki
arizalardan ileri gelir. Bu durumu ayni gesidin yasl ve bol gigekli bir agacindan
alinan gigek tozlariyla orta yasl, iyi beslenme sartlari altinda bulunan bir
agacindan alinan ¢gigek tozlarinin karsilastirmali ¢imlendirme denemeleriyle
ispatlamak mimkindir. Hatta bir seftali gesidinde bir dal lizerinde beslenme
bakimindan, az da olsa farkli olan ¢gesitli ciceklerin de cicek tozu ¢imlenme
oranlarinin dalin dibinden uca dogru gidildikge azaldigi ve béylece 6rnegin dip
taraftaki giceklerde ¢imlenme oraninin % 89 oldugu halde u¢ tarafta % 38e
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orani oldukga farklidir. Bu durum, degisik yerdeki ciceklerden alinan gigek
fozlarinin beslenme sartlar: ve igerdikleri depo maddeleriyle ilgilidir. Fizyolojik
gicek tozu kisirhgina yumusak cekirdekli meyve ftirlerindense sert cekirdekli
tirlerde daha gok rastlanir. Bu kisirlik sekli beslenme sartlar: diizeltilerek biyik
olgiide etkisiz birakilabilir. Fena beslenme sartlari altinda yumurtahgin da iyi
gelismemesi s6z konusudur. Bu durum gigek tozu ¢imlenmesinde oldugu kadar agik
ve kolay ispat edilemezse de bu olasiligi da dikkate almak yerinde olur.

MEYVE AGACLARINDA ESEYSEL UYUSMAZLIK

Esey organlari ve gametleri normal yapida olduklar: ve yasama giiciinde dallenmis
tohum olusturabilme yeteneginde bulunduklari halde, genetik yapi nedeniyle,
gicek tozu ve disicik borusu (veya bazi hallerde disicik tepesi) arasindaki
karsilikh etkilesme sonucu, gigek tozlarinin gimlenmesinin veya ¢igek tozu
borularinin  disicik borusu igindeki gelismelerinin engellenmesine egeysel
uyusmazlik (incompatibility) denir.

Belli bir kombinasyonda eseysel uyusmazlik gdsteren bir bitki, bir baska
kombinasyonda uyusabilir ve normal doéllenme olayini ve fohum olusumunu
gergeklestirebilir.

Bir bitkinin gicek tozlari kendi disi giceklerinin veya ayni ¢eside ait diger
bitkilerin disi ¢iceklerini dolleyemiyorsa buna kendiyle uyusmazlik (self-
incompatibility) denir.

Bir ¢esidin gigcek tozlri aymi tir igindeki diger bir cesidi dolleyemiyorsa buna
karsilikli uyusmazlik - birbiriyle uyusmazlik (cross-incompatibility) denir.
Kendine kisirlik ve grup kisirhigi (uyusmazlik): Birgok meyve tiirlerinde gigek
tozlar: kisir olmadiklar: halde bunlarin kendi yumurta hiicrelerini dolleyemedikleri
goriilir. Iste buna kendine kisirlik veya kendine uyusmazlik denir. Eger bir esidin
yumurta hiicresi diger bir gesidin gigek tozu ile dollenemezse bu da grup kisirhg
veya yabancilarla uyusmazliktir.

Gerek kendine kisirlikta ve gerek yabancilarla uyusmazlikta kisirliga sebep olan
gicek fozu ¢im borusunun igne dokusu igerisinde ilerleyememesi ve yumurtaliga
ulasamamasidir. Buna sebep kromozomlarda yerlesmis bulunan kisirlik genleridir.
Grup kisirhigi  kahtsal yapilari bakimindan birbirine ¢ok yakinlik gésteren
cesitlerde olacagi gibi bu kisirlik sekli ayni nedenlerle karsilikli olacaktir. Yani A
gesidinin gicek tozu B gesidini dédlleyemezse B gesidinin gigek tozu da A gesidini
délleyemeyecektir.
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FARKLI MEYVE VE TOHUM OLUSUM MEKANIZMALARI

Partenokarpi (Vegetatif partenokarpi, Stimilatif partenokarpi, Fakiiltatif
partenokarpi)

Stenospermokarpi

Bos gekirdeklilik

Apomiksis

PARTENOKARPI

Bitkilerde dollenme olmadan tohumsuz (gekirdeksiz) meyve olusumuna
partenokarpi denir.

Bir kisim portakallar (6rnegin Yafa, ve Washington), mandarinler (Satsuma),
limonlar (Lamas limonu), altintoplar (Marsh Seedless), muzlar, yenidiinyalar,
Trabzon hurmalari, bazi incir gesitleri dollenmeden, partenokarp olarak meyve
baglamaktadirlar. Yumusak gekirdekli meyve tiirlerimizden elmalarda ve biraz
daha genis olglide olmak ilizere armutlarda da partenokarp olarak meyve
tesekkiiliine rastlanmaktadir.

Partenokarpi genel olarak, yumusak cekirdekli meyvelerde memnunluk verici bir
iriin saglanmasina yetmez. Bu meyve tiirlerinde partenokarpi ancak ilkbaharin geg
donlariyla erkek ve disi organlarin zararlanmasi halinde meyve olusumunu kismen
de olsa saglamakla pratikte faydal olur.

Partenokarpinin istenilmedigi durumlar da vardir: Antepfistigi, ceviz, findik,
kestane, badem vb tohumu yenilen meyve tiirlerinde partenokarpi hig istenmez.
Ginkii partenokarpi bu tirlerde sert kabuktan ibaret igi bos meyvelerin
olusmasina sebep olur.

Partenokarpiye egilim, genel olarak, tiirlere ve gesitlere 6zgi bir durum olmakla
beraber, uygun iklimlerde ve elverisli beslenme sartlari altinda bu egilimin arttig
ve boylece daha gok sayida partenokarp meyve olustugu gorilmistir.

Asmalarda partenokarpi tohum taslaklarinin anatomik yapisi ve erkek organlarin
morfolojik yapisina gore 3 farkh tipte ortaya gikmaktadir.

Stimiilatif Partenokarpi: Embriyo kesesinin kusurlu olmasi nedeniyle, dsllenme
olmaksizin gekirdeksiz tane tutumuna stimilatif partenokarpi adi verilmektedir.
Ornek: Siyah Korint iiziim ¢esidi

Vegetatif Partenokarpi: Beyaz ve kirmizi Korint lzim gegitlerinde gorilen bu
olayda tohum taslaklarinin sekli tamamen bozuk olup, sadece dig integiimentler
gelismistir.I¢ integiimentler nusellus dokusunun bazal kisminda sigkin bir
meristematik doku yigini halinde bulunur. Nusellus asiri bir gelisme gésterir.
Embriyo kesesi bulunmaz.

Fakiltatif Partenokarpi: Normal embriyo kesesine sahip oldugu halde, gigek
yaptlari anormal ve polen tozu gimlenme kabiliyetleri diisiik asma gesitlerinde
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rastlanan bir durumdur. Cavus, Karagevrek, Honisi, Tahannebi, Erolan gibi
morfolojik erdisi fizyolojik disi ¢igek yapisina sahip gesitlerde, uygun
tozlayicilarin kullanilmadigi durumda goriilir.

STENOSPERMOKARPI: Asmalarda cekirdeksiz tane futumunun farklh bir sekli
olan stenospermokarpi, tipik olarak Sultani gekirdeksiz, Pembe g¢ekirdeksiz,
Yuvarlak gekirdeksiz ve Perlette iizim gesitlerinde goriliir. Stenospermokarpik
tane baglayan gesitlerin gigeklerinde morfolojik bir noksanlik bulunmamaktadir.
Ayrica gimlenme glicli yiiksek polenler ile yiiksek oranda fonksiyonel embriyo
keselerine de sahiptirler. Dollenme normal olarak meydana gelmekte ancak
déllenmeden sonra normalde 2 hafta siire ile zigotta meydana gelmesi beklenen
bélinmelerin olmamasi sonucunda, embriyo gelismesi dumura ugramaktadir.
Ardindan endosperm dejenerasyonu da ortaya gikmaktadir. Tohum sertligini
meydana getiren tas hiicreler de gelismediginden tanelerde iz halinde yumusak
bir ¢ekirdek kalintisina rastlanmaktadir.

BOS CEKIRDEKLILIK

Cekirdegin gelismesi ile ilgili bir meyve tutum seklidir. Cavus lziim gesidinde
goriilir. Tozlanma ve dodllenme normal olarak meydana gelmekte, zigot ve
endosperm gelismesi ise tfamamen dumura ugramaktadir.

APOMIKSIS

Déllenme olmadan tohumlu (cekirdekli) meyve olusumu

Apomiksis pratikte li¢ sekil gosterir.

* Partenogenesis : Partenogenetik tohum olusumunda embriyo haploid veya
diploid bir yumurta hiicresinden ve déllenme olmadan meydana gelir.

* Apogami : Embriyo olusumu indirgemeye ugramamis bir sinerjit veya antipot
hiicresinden meydana gelir.

* Poliembriyoni : Tohum igerisinde, degisik sayida ve diploid nusellus
hiicrelerinden meydana gelen embriyolar vardir. Burada meydana gelen tfohumlar
déllenme olmadan ana bitkiye ait bir hiicrenin gelismesiyle meydana
geldiklerinden tfamamen ana bitkinin dzelliklerini gosterir.

Avantajlari

Tohumdan standard anag materyalinin yetistirilmesi,

Tohumla klonal gogaltma olanaklari

Virisiz nusellar embriyonlarla bir gesidin ¢ogaltilmas:
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DOLLENME ILISKILERINDEN CIKARILACAK PRATIK SONUCLAR
Bahge kurarken dollenmeyle ilgili biitiin kosullarin daha 6nceden bilinmesi ve
gereken 6nlemlerin alinmasi zorunludur.
Yetistirici bahce kurarken dollenme bakimindan su sorunlar lizerinde duracaktir:
1. Dikecegi gesitler kendine verimli midir, kendine kisir midir, grup kisirhgi var
midir?
2. Karsilikli déllenme s6z konusu oldugu taktirde:

a. Cesitlerin gicek agma zamanlari birbirine denk gelmekte midir?

b. Tozlayici gesit meyve futumu lizerine ne oranda olumlu bir etki
yapacaktir?

c. Tozlayici ve tozlanacak gesitlerde gigek tozu kisirligi varmidir?

d. Tozlayici gesidin elde edilecek meyvenin kalitesi iizerine bir etkisi
varmidir?

e. Cesitlerin periyodisite bakimindan durumlari nedir?

f. Cesitlerin tozlanmasi riizgdrla mi yoksa béceklerle mi olmaktadir ve
buna gore ne gibi 6nlemler alinmalidir?

1- Dikilecek gesitler kendine verimli midir, kendine kisir midir, grup kisirhigi
var midir?

Bu sorunun cevabini verebilmek icin meyve tir ve cesitlerimizin bu yénden
ozelliklerinin bilinmesi gerekir.

Elma ve armutlar: Bu iki meyve tiirii igerisine giren meyve gesitleri genel olarak
kendine kisirdirlar. Bazi gesitler kendi kendini délleyerek bir miktar meyve
baglarlarsa da bu hig bir zaman pratikte yeterli olmaz. Bu yiizden, bu tirlerden
tek gesitli bahgeler kurulamaz. Bu duruma gére déllenmenin saglanmasi igin gesit
karisimi yapilmasi gerekir. Bu zaman da grup kisirligi sorusu ortaya ¢ikar. Genel
olarak, elma ve armutlarda, grup kisirhigi yaygin degildir ve standard olarak kabul
edilen gesitler arasinda béyle bir sorun yoktur.

Ayvalar: Kendi kendilerini déllediklerinden burada déllenme sartlari kolaylikla
saglanmaktadir.

Seftaliler: Bu tire giren kiiltir cesitleri kendi kendilerini dollerler. Ancak,
standart gesitler arasina giren J.H. Kale ile June Elberta morfolojik gigek tozu
kisirhgr gosterdiklerinden bu gesitlerle bahge kurarken tozlayici gesitlere ihtiyag
vardir.

Erikler: Prunus domestica grubuna giren (2n=48) biitiin erik gesitleri kendine
verimli olmakla beraber aralarinda kendine kisir olanlar da vardir. Buna karsilik
Prunus cerasifera grubuna giren (2n=16) erik gesitleri kendine kisirdirlar, iyi bir
verim igin ¢esit karisimi yapilmalidir. Grup kisirhgr bazi cesitler arasinda
bulunmussa da yaygin degildir.
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Bademler: Kendine kisirdirlar, grup kisirligi da vardir. Cesit karisimi zorunludur.
Grup kisirhgina dikkat edilmesi gerekir.

Kirazlar: Kendine kisirdirlar. Cesit karisimi yapilmasi sarttir. Grup kisirhg
yaygindir. Yabanci gesitlerde simdiye kadar 17 grup kisirligi bulunmustur.
Visneler: Visnelerde kendine verimli ve kendine kisir gesitler vardir. Dikilecek
gesidin 6zel durumu bilinmedigi taktirde gesit karisimi yapilmalidir. Bu tiirde grup
kisirhgi simdiye kadar gorilmemistir.

Cilekler: Cogu cesitler kendine kisirdir. Ayrica erkek gigeklerle disi gigeklerin
olgunlagmalarinin da farkli oldugu durumlarda kisirlik gériilir. Bu yilizden gesit
karisimi yapiimahdir.

Findik: Cogu cesitler kendine kisirdir. Ayrica erkek gigeklerle disi gigeklerin
olgunlagmalarinin da farkli oldugu durumlarda kisirlik gériilir. Bu yilizden gesit
karisimi yapiimahdir.

Ceviz: Cevizler kendine verimlidirler. Ancak burada da erkek ve disi gigeklerin
ayri ayri zamanlarda olgunlasma durumu problem yaratir. Erkek ve disi gigeklerin
ayni zamanda gicek agan gesitlerin karisik olarak dikimi irin emniyetini saglar.
Apomiksize egilim de meyve futumunda olumlu bir etki yapar.

Kestane: Kiiltir gesitlerinin gogu hig degilse kismen kendine kisirdirlar.
Antepfistigi: Erkek ve disi agaglari ayri ayri oldugundan meyve tutumu igin erkek
agaglarin bulunmasi gereklidir. Erkek agaglarin foz verme zamanlari ve tozlama
yetenekleri farkli oldugundan en uygun olanlari segilmelidir.

Hurma: Erkek ve disi agaglari ayri ayridir. Iyi délleyen erkeklerin gicekleri digi
agaglar iizerine asilarak tozlanma saglanir.

Turunggiller: Kendi kendine verimlidirler. Bir ¢ogu da daha once belirtildigi gibi
partenokarp olarak meyve futar.

Zeytin: Birgok cgesitleri hig degilse kismen kendine verimlidir. Kendine verimlilik
hava sartlarina gore degismektedir. Bu sebeple en iyisi hig degilse iki gesidi bir
arada dikmektir.

Incir: Sofralik cesitleri partenokarp olarak meyve verir. Kurutmalik cegitler
ileklemeye ihtiyag gosterir.

2- Karsilikh Dollenmede Uzerinde Durulacak Sorunlar

a) Cicek A¢cma Zamanlari:

Cesitlerin birbirlerini délleyebilmeleri igin ilk sart, bunlarin ayni zamanda gigek
agmalaridir. Aksi durumda, bir gesidin gicekleri agilincaya kadar o6teki cesit
gigeklerini savabilir ve boylece her iki gesit de ddllenemez. Meyve agaglarinda
gicek agma zamanlar: yillarin iklim sartlarina gore degisebilir. Bununla beraber
gesitlerin gicek agma siralari sabittir. Bu bakimdan déllenme sartlarinda da bir
fark olmaz. Dollenmede, gigek agma zamanlari bakimindan iizerinde en fazla
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durulmasi gereken meyve tiirleri elmalarla armutlardir. Ozellikle elmalarda en
erken agan ¢esitlerle en geg gigcek aganlar arasinda 20 giinden fazla bir fark
vardir. Boylece bu gibi gesitler déllenme bakimindan birbirine kavusamazlar.
Antepfistiklari, findik ve cevizlerde de bu durum 6nem kazanir

b) Tozlayici ve Tozlanacak Cegsitlerde Cigek Tozu Kisirhgi var midir?
Cesitlerin karsilikli olarak birbirlerini délleyebilmeleri igin bunlarda gigek tozu
kisirliklarinin bulunmamasi ve baoylece iyi bir gimlenme gostermeleri gerekir. Bu
bakimdan gesitlerin diploid mi yoksa triploid mi olduklarinin bilinmesi sarttir.
Gerek elma ve gerek armutlarda diploit gesitlerde gigek tozu gimlenme orani %
50'nin iizerinde olup, birgoklarinda % 85-95'dir. Triploit gesitlerde ise ¢imlenme
orani % 30 dan da diisiiktiir ve bu oran % 6 ya kadar diiser. Bu durumda triploit
gesitlerin hig birisi tozlayici olarak kullanilamazlar. Diploid gesitlerle bahge
kurarken iki gesidin bulunmasi yeterlidir. Eger gesitlerden birisi triploid ise ikinci
bir dipioid tozlayici geside gerek vardir.

c) Tozlayici Cesit Meyve Tutumu Uzerinde Ne Oranda Olumlu Bir Etki
Yapacaktir?

Iyi bir meyve tutumu igin tozlayici ¢esidin (baba gesit) diploid olmast, yani yiiksek
oranda ¢imlenen iyi gigek fozlari vermesi yeterli degildir. Ciinki, bir gesidin
degisik baba cesitlerle tozlanmasindan farkl oranlarda meyve tutumu olmaktadir.
Findiklarda tozlayici gesitler ve antepfistiklarinda degisik erkek tipler de meyve
tutumu lzerinde ¢ok onemli etki yapmaktadir.

d) Tozlayici Cesidin Elde Edilecek Meyvenin Kalitesi Uzerine Bir Etkisi Olacak
midir?

Botanikte yabanci gigek tozlarinin bir bitkinin tohumunda meydana getirdigi
degisiklige Xenien adi verilir. Eger gicek fozunun bu etkisi meyveler iizerinde
olursa buna da Carpoxenien veya Matexenien denir. Meyvecilik pratiginde Xenien
olay: bizi dogrudan dogruya ilgilendirmez. Ancak metaxenien énemli olabilir.

e) Cegitlerin Periyodisite Bakimindan Durumlar: Nedir?

Bazi meyve agaglari bir yil gok meyve verip bir yil az meyve vermekte veya
dinlenmektedirler (Periyodisite). Karsilikli olarak birbirini dollemek lizere segilen
gesitlerden birisinin her yil meyve vermesine karsilik 6tekisi bir yil meyve verip
ertesi yil dinleniyorsa, dinlenme yilinda gigek tozu bulunamayacagindan diger
gesidin de verimi tehlikeye diser. Elma, armut, zeytin ve findiklarda yaygin olan
periyodisite durumu dolayisiyla 6zellikle bu tirlerle galisilirken daha dikkatli
hareket edilmelidir.
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f) Cesitlerin Tozlanmasi Riizgarla mi Yoksa Béceklerle mi Olmaktadir ve Buna
Gore Ne Gibi Onlemler Alinmalidir ?

Riizgdrla tozlananlarda: Tozlayici ¢esitler veya erkek agaglar bahgede,
gigeklenme zamaninda riizgarlarin en gok estigi yone bir sira halinde dikilmelidir.
Boylece riizgar, oniine kattigr gigcek tozlarini, bahge igerisine siiriikler ve
tozlanmay! saglar. Tozlayici gesitlerin veya erkek agaglarin tozlanacak gesitlere
olan mesafesi ¢ok uzun oldugu zaman ikinci bir sira daha yapilir. Riizgarlarla
tozlanan hurmalarda tozlanmanin saglanmasi igin erkek gigek salkimlari disi
agaglar lzerine asilir. Antepfistiklarinda da ayni sekilde hareket edilerek
tozlanmaya yardim edilebilir.

Béceklerle tozlananlarda: Tozlanmada bas rolii bal arilari oynamaktadir. Bu
nedenle bahgede yeteri kadar ari bulundurulmas: 6nemlidir. Bahgelerde
bulundurulacak ari miktar: iklim sartlari ve arazinin fopografik durumu ile
yakindan ilgilidir. Ciceklenme sirasinda havalarin serin gittigi (12 °C den asag),
olumsuz riizgdrlarin arilarin ugusunu giiglestirdigi ve yine bahge igerisinde ugusu
zorlastiran engellerin bulundugu yerlerde ari kovani sayisini arttirmak gerekir.
Onerilen: 2 - 5 fenni kovan / hektar

Kovanlarin 250 metreden daha fazla uzakta bulunanlari, 6zellikle koti havalarda,
tozlanmanin yetersiz olmasina neden olur. Boceklerle tozlanan meyve tiirlerinde
birbirini délleyecek cesitler bahge icerisinde karigik olarak dikilebilir. Istenilirse
iki sira tozlanacak ve bir sira tozlayici gesitten olmak iizere siralar halinde de
diizenlenebilir. Onemli olan nokta, tozlayici ¢esitlerle tozlanacak gesitler arasinda
giceklenme sirasindaki hava sartlarina gore 30-75 metreden daha fazla bir
agikligin birakilmamasidir.

MEYVE DOKUMLERI
Meyve agaglarinda agilan gigeklerin hepsi meyve baglamaz. Iyi déllenme ve bakim
sartlarinda bile gigeklerin ve kiiglik meyvelerin blyik bir kismi dokiilmektedir.
Elmalarda agilan gigeklerin % 15-20'si, armutlarda ise % 8-5'i olgunluga kadar
agagta kalarak meyveleri olusturur. Bazi erik gesitlerinde agilan gigeklerin % 3,5-
4 5'i agag lizerinde meyve olarak kaldigi zaman iyi bir meyve tutumu olarak kabul
edilir. Oteki meyve tiirlerinde de durum asagi yukari bunlara benzer. Agan
gigeklerden az bir kisminin meyve olusturmasina karsilik, birgok hallerde, istin
kalitede meyve elde edebilmek igin bunlar da seyreltilmektedir.
Meyve agaglarinda baslica lg dokim periyodu vardir. Bu periyotlar bazen
birbirlerinden bir ile iki hafta araliklarla kesildigi halde, bazen de birbiri
pesinden devam ederek baslica iki periyot gosterirler.

« 1- Gigek dokiimd,

+ 2- Kiiglik meyve dokimdi
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* 3- Haziran dokiimi olarak adlandirilmistir.

Meyve agaglarinda goriilen bu dokiimlerin baglica iki nedeni vardir:
« 1- Déllenme noksanlig
« 2- Beslenme noksanligi

1. Dokim (Cigek dokiimi): Ciceklenmeden gok kisa bir siire sonra meydana
gelmektedir. Bu donemde dokiilen gigekler incelendiginde, disi organlarin kusurlu
oldugu gériilmektedir.

2. Dokim (Cigek ve kiigik meyve dokiimd): Birinci dokimden iki hafta veya
biraz daha uzun bir siire sonra meydana gelen bu déokiimde, birinci dékim ile bazi
benzerlikler olmasinin yaninda, kesin olarak ilk dokimden ayrilmaktadir. Clinki
dokiilen meyvelerde disi organ tamamen normal yapidadir. Yumurta iginde yapilan
incelemeler bu donemde dokiilen gigeklerde ve kiigiik meyvelerde, dsllenmenin
olmadigini gostermektedir. Dokiilen giceklerde fozlanmaya ragmen, polen tipii
gelismesi engellendiginden dollenme gerceklesmemektedir.

3. Dokiim (Haziran dokiimi): Ikinci dokimden yaklagik bir ay sonra meydana
gelmektedir.

Haziran dokimine neden olarak su ve besin maddeleri noksanliklari
gosterilmektedir. Déllenmeyi takip eden periyotta meyvelerde tohum olusumu
hizli oldugundan agaglar bu periyotta 6zellikle azot ve fosfora ihtiyag gosterirler.
Bu nedenle bol gigek agan ve dollenme sartlari iyi oldugu halde meyve tutmayan
agaglarda azotlu giibreleme onemlidir ve bu gibi durumlarda giceklenmeden g
hafta once nitrath glibrelerin verilmesi ¢ogunlukla dokiimi azaltir veya onler.
Haziran dokiiminde agacin beslenme durumu ve 6zellikle su diizeni gnemli bir rol
oynar. Yaz basinda meyvelerin et kismi hizla gelistiginden bu zamanda agaglar ¢ok
miktarda karbonhidratlara ve suya ihtiya¢ gosterir. Karbonhidratla iyi beslenme
meyvelerin dalda daha iyi tutunmalarini saglar. Su sartlari da, 6zellikle arid
bélgelerde, dokiimler lizerinde biiyiik etki yapar.

Bu bolgelerde haziran ayi genellikle su diizeninin kurulmasi bakimindan kritik bir
periyottur. Clinkii bir yandan fopraktan suyun alinmasi giiglesirken 6te yandan da
hava nisbi nemi oraninin diismesi ve sicakhgin artmasiyla transprasyon
siddetlenir. Yapraklarin ozmotik giigleri meyvelere gore daha yiiksektir. Suyun
azalmasiyla yapraklar meyvelerdeki suyu gekerek bunlarin dokilmelerine sebep
olur.

Cigek ve kiiglik meyve dokiimi ile haziran dokiimii arasinda bir korelasyon vardir.
Ilk iki dokiim giddetli oldugu zaman haziran dékimi azalir. Déllenme ve beslenme
sartlarinin iyi olmasi sonucu olarak gigek ve kiigiik meyve dokimi az olursa
haziran dokimi artar. Haziran dékiiminden sonra agaglarda, genellikle hastalik
ve zararllardan olan dokiimler diginda bir meyve ddokiimi olmaz. Ancak olgunluk
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baslayinca toplanmayan meyveler dokiilirler. Bitin dokimlerde, meyve sapi ile
dalcik veya meyve ile meyve sapi arasinda bir ayirma tabakasi meydana gelir.
Boylece meyveler daldan veya saplarindan ayrilir.

MEYVE AGACLARINDA PERIYODISITE

Meyve agaglarimizdan bir kismi bir yil meyve verir ertesi yil ya hig¢ meyve vermez
veya pek az meyve verirler. Bu olaya periyodisite denir.

Periyodisiteye fazla egilim gosteren meyve tirleri : elma, armut, findik,
Antepfistigi, zeytin ve mandarinler dinlenmeye en ¢ok egilim gosterirler.
Periyodisiteye ¢ok egilimli olan tiirler igerisinde de gesitlere gore farklar vardir.
Ornegin elmalar igerisinde Amasyalar mutlak periyodisite gésterdikleri halde
Hiiryemez kismi bir periyodisite gosterir, yani bir yil gok ertesi yil az iiriin verir.
Jonathan ve Golden Delicious gesitleri ise her yil normal bir irin verirler.
Periyodisiteye egilim bir gesit o6zelligidir. Meyve agaglarinda periyodisiteye
egilim, tiirlere hatta tiir igindeki gesitlere gére farklilik gosterebilmektedir.
"mutlak periyodisite" : Antep fistigi ve Zeytin, Elmalardan Amasya gesidi

"kismi periyodisite" : Elmalarda Hiiryemez gesidi bir yil gok, ertesi yil daha az
meyve vermekte

Periyodisite'nin agac agisindan sakincalar::

Periyodisite gosteren bir agag verim yilinda gok fazla meyve ile yiikli oldugundan
biitiin giiclini meyvelerini blylitmege ve olgunlastirmaga harcar ve kisa yeteri
kadar depo maddesi toplamadan girer. Bu agaglar, izerinde meyve
bulunmayanlara gore, yapraklarini giiz i¢lerine kadar dokmeyerek bu noksanlarini
kapatmaga caligirlar. Fakat, yine de siddetli bir kis donundan bunlar daha gok
zarar gorirler. Periyodisite gosteren agaglarda siirglin biyiimesi de kararsizdir.
Verim yilinda ¢gigek tfomurcuklar: olusamaz veya ¢ok az sayida olur. Genel olarak,
bu agaglarin fizyolojik bir dengesizlik iginde bulunduklar: goriilir.

Periyodisitenin ekonomik sakincasi:

Hem iretici ve hem de tiiketici yoniindendir. Periyodisite gosteren agaglarin
meyve miktari ve meyve kalitesi, her yil diizenli meyve veren agaglardan az ve
diisiiktiir. Ciinki ¢ok verim yilinda agacin biitiin giici meyveleri tam olarak
beslemeye yetmez. Meyveler ufak kalir, renksiz ve tatsiz olurlar. Buna karsilik,
her yil orta derecede meyve veren agaglarin meyveleri iri, renkli ve nefis olur ve
daha iyi gelir getirir.

Periyodik meyve verimi belli bir bélgede hep ayni yillara (verim ve dinlenme yili)
rastladigindan gok verim yillarinda fiyatlar diiger ve lretici bundan zarar gériir.
Ayrica yetigtirici her yil diizenli bir gelir elde edemediginden ekonomik durumu
bozulur.
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Periyodisiteden tiiketici de zarar gérir. Verim vyillarinda disik kalite,
periyodisite yillarinda yiiksek fiyatlarla kargilasmak zorundadir. Ihra¢ edilen
meyvelerde olay iilkenin dig ticaret dengesini bile etkileyebilir.

Mutlak periyodisite gdsteren tiir veya gesitlerde, genetik yapidan kaynaklanan bu
olay tam olarak ortadan kaldirilamamakta, ancak bazi kiiltiirel uygulamalar ile
siddeti azaltilabilmektedir.
Periyodisite Nedenler:i:
Birgok meyve ftiiriinde periyodisite, fazla meyve yilinda g¢icek fomurcugu
olusumunun aksamasi sonucu meydana gelmektedir.

- "karbonhidrat / azot" dengesi,

- meyvelerdeki besin elementleri rekabeti,

- gelisen embriyonun gicek tomurcugu olusumunu engelleyen bir madde

meydana getirmesi

Ozellikle geng tohumlarda sentezlenen gibberellinler birgok bitkide ¢iceklenme
baglangicini  engelleyen bir hormon olarak bilinmektedir. Bazi blyilimeyi
diizenleyici maddelerin digsal uygulamalar: ile saglanan seyreltmenin ardindan
gibberellin sentezinin de azaldigi belirlenmistir. linkd, meyve (ve gelisen tohum)
gigek tomurcugu olusumu baslamadan 6nce agagtan ayrilmakta ve azalan embriyo
sayisi nedeniyle gibberellin sentezi de azalmaktadir.
Periyodisite - Alinacak Onlemler
* Bahgeler kurulurken periyodisite gostermeyen veya bunda az israrli olan
cesitlerin secgimi
* Bodur anaglar (6rnegin elmalarda EM IX veya armutlarda ayva anaci)
kullanilarak diizenli bir verimin elde edilmesi
* Gesitlerin en iyi yetistigi ekolojik bélgelerin segilmesi
* Periyodisite gosteren gesitlerle kurulan bahgelerde sulama ve giibrelemenin
dengeli olarak yapilmasi,
* Hastalik ve boceklerle savas periyodisitenin baglamasini onler ve agacin
fizyolojik dengede (normal bir meyve verimi yaninda diizenli bir siirgiin gelismesi)
uzun zaman kalmasina yardim eder.
* Periyodisite gosteren bahgelerde bozulmus olan fizyolojik dengeyi kurmaya
yarayacak onlemleri almak. Bu bakimdan budama, giibreleme ve meyve
seyreltmesi en basta gelir.
Periyodisite gosteren agagta fizyolojik denge bozulur.
VERIM YILINDA: ¢ok meyve, az siirgiin tegekkiili ve gigek tomurcuklarinin
meydana gelmemesi;
DINLENME YILINDA: giddetli bir siirgiin ve bol gicek tomurcugu olugumu
Bu durumda yetistirici verim yilinda gigek ve kiiglik meyve seyreltmesi yaparak
agac! siirgiin ve gigek tomurcugu olusumunu tesvik edebilir. Verim yilindan 6nceki
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kista siddetli bir budama ile meyve veren dallar azaltilir ve siirgiin olusumu
arttirthr. Her yil yapilacak diizenli glibrelemelerle periyodisitenin siddefi
azaltilabilir.
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