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Mantariar (Ktihler)

filamentli mantarlar

- - an
. a
a

olumsuz etkilere neden olurlar.
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Mantar uremesinin olumsuziuklari

mikotoksinleri Uretirler.
Sonug¢ diinya tahil varliginin yaklasik %25°1
etkilenmektedir.
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Mantarlarin eveil hayvanlarda neden oldugu sorunlar:

1. Yemin Dbesleyici degerinin azalmasi

enerji ham protein ham yag

aminoasitlerin orani azalir.

e Vitamin , , , , , , :
: gibi vitaminlerde kayip olur.
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Mantarlarin eveill hayvanlarda neden oldugu sorunlar

e 2. Yemin organoleptik kalitesinin azalmasi




Mantarlarin eveil hayvanlarda neden oldugu soxunlar

e 3. Uretim kayiplan

e Sonu¢ milyonlarca dolarlik kayip.
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Mantarlari evcil hayvanlarda neden oldugu sorunlar

4. Hayvan saghgina yonelik etkileri

- T-2 toksin
damakta sar1 kaze6z plaklarin olusumuna,

ve baslica bobrek hasarina,

, yumurta kabugunda sar1 lekelerin
olusumuna ve yumurta beyazinda koyu renkli beneklerin
gorulmesine,

gut hastalig1 ve nekroza,
Ibik, gaga ve ayaklarda gangrene.



Mantarlarin eveil hayvanlarda neden oldugu soxunlarx

5. Hayvansal Urunlerde mikotoksin kahintilarina neden
olurlar.

mycotoxins
per cup
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MikotoksSikozisler

e Myco
(Mantar)

degisik sekillerde uireyen, saprofitik veya
fitopatojenik mantarlar (kiifler) tarafindan
uretilen toksinlerin yenilmesi veya herhangi
bir sekilde temas edilmesi sonucunda
canlilarda akut veya kronik olarak ortaya
cikan zehirlenmelerdir.
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Mikotoksin zehirlenmelerini diger zehirlenmelerden
ayirt eden ozellikler:

ag Veya an 11y0 1KIC 1€daVvl nasta 1g1n seyrlm (,‘O az
etkiler:

e 4) Mantar liremesi ve toksin olusumu bell1 iklim sartlarinda
oldugundan, zehirlenmeler genellikle mevsimseldir;

e 5) Ozel olarak belli bir yemle olan iliskisini saptamak icin
ayr bir ¢alisma gerekebilir ve

e 6) Yem hammaddelerinin analizinde ¢ok sayida mantarin
gorilmesine gerek yoktur, ¢linkli mantar sayis1 az olsa bile
toksin bulunabilir.



Eskiden, mantarlarin gida maddesinin sadece
gorunusunde estetik bakimdan bir degisiklik
yaptigi kabul edilir ve kiiflu kistmlarin atilmasi
sonucu kalan kistmlarin tuketilmesinin saghk
uzerinde onemli bir sakincaya yol acmayacagi

kabul edilirdi.
(1960°lardan sonra bu gorus degisti).



MANTARLARIN GELISMESI VE MIKOTOKSIN
SENTEZINI ETKILEYEN FAKTORLER

Rutubet 1¢erigi (% 9 ve yukarisi).

Is1 (20-30 °C’de cok 1yi urerler).
Havalandirma (Oksijen sarttir).

Tane yemlerde mekanik hasar.

pPH (2-7.5 arasinda 1y1 iirerler).

Siire (sartlar uygun oldugunda 2-4 gln).

~N O U1 B GO

Birden fazla parazit veya mantarin bulunmasi.
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Yem-gida maddesindeki mantar sayisina gore
KalItes|

- 5.000-50.000 arasinda olanlar 1y1.
- 50.000-500.000 arasinda olanlar orta.

- >500.000 olanlar zay1f kalitel1 ve son derece tehlikeli
olarak kabul edilirler.

e | g yemdeki mantar sayis1 1.000.000’u astiginda
kuflenme gozle gorulebilir hale gelir.



Hayvanlarda ekonomik yonden onemii olan mantar

tticlerive mikotoksinler:

Mantar turleri Mikotoksinler

Aspergillus flavus ve A. parasiticus Aflatoksinler

A. ochraceus, Penicillium viridicatum ve P. Okratoksin A

cyclopium

Fusarium culmorum, F .graminearum ve F. Deoksinivalenol

sporotrichoides (DON)
Zearelenon

F. sporotrichoides ve F. poae T-2 toksin

F. sporotrichoides, F. graminearum ve F. poae Diasetoksiskirpenol

F. proliferatum, F. verticillioides Fumonisinler
Neotyphodium coenophialum Ergopeptin
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Fumonisins

Aflatoxins

Ochratoxins




Cokltrmikotoksin zeniklenmeler

1» Deoksinivalenol veya diger trikotesenler
(bir1 veya daha fazlasi) ve zearelenon siklikla
ayn1 tanede birlikte olusurlar.

 Yemde (bircok hammaddeden olusur) birden
cok mikotoksin

e Sonuc¢ hayvanin birden ¢ok mikotoksine ayni
anda maruz kalmasi.



Mikotoksinlerin cografik dagilisy ve

bir arada bulunusu

Mikotoksin

Bat1 Avrupa Okratoksin, Deoksinivalenol (DON), Zearalenon

Dogu Avrupa Zearalenon, Deoksinivalenol

Kuzey Amerika  Okratoksin, Deoksinivalenol, Zearalenon,
Aflatoksinler

Glney Amerika  Aflatoksinler, Fumonisinler, Okratoksin,
Deoksinivalenol, T-2 toksin

Afrika Aflatoksinler, Fumonisinler, Zearalenon

Asya Aflatoksinler

Avustralya Aflatoksinler, Fumonisinler
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Mikotoksinler ve farkh hayvan tiirlerinde etkileri

Mikotoksin |Duyarh turler Etkileri

Aflatoksinler Tdm evcil hayvanlar ve Hepatotoksik
kanatlilar

Zearelenon  Baslica domuzlar ve siit Bagisiklik sistemini
veren hayvanlar baskilar

Vomitoksin  Baslica domuzlar ve siit Dermatotoksik, yemi

(DON) veren hayvanlar reddetme

Okratoksinler Baslica domuzlar ve kanatli Nefrotoksik, gut

T-2 toksin Baslica domuzlar ve kanatli Agiz lezyonlarni,
1stahsi1zlik

Fumonisinler Baslica domuzlar ve atlar Sinirsel bozukluklar,
karaciger hasari
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AFLATOKSINLER

Aflatoksinler, fistik, soya fasulyesi, misir ve Oteki
tahillarda Ureyen toksijenik mantarlar tarafindan Uretilirler.
Bu mantarlar genellikle giindiiz ve gece 1sisinin arasindaki
fark >20°C oldugu durumlarda treyebilirler.

Uretici mantarlar: Baslica Aspergillus flavus, A. parasiticus
—— Aflatoksin B, ve B,,
— AFB,, AFB,, AFG, ve AFG,
B, B,, G, G,, M; ve M, diye bilinen 6
ana bilesigi karsilar.



AFLATOKSINLER

Adlandirilmada UV 1sik altinda yaydiklar
floresans ve sltle cikarilma durumu esas
alinmastir.

B serisi mavi (Blue).

G serisi yesil (Green) floresans yayarlar.
M serisi sutle (Milk) atilirlar.

AFB; sitle — AFM,

AFB,sitle— AFM,

AFM; bazen fistik, misir gibi iiriinlerde de
bulunabilir (AFB,’in metabolitidir).



AFLATOKSINLER




AFLATOKSINLER

Biyotransformasyon (BT) aflatoksinlerin
toksikolojisinde oOnemlidir. BT icin en
onemli organ karacigerdir, ayrica
bobreklerde ve bagirsak kanalinda da
olur. AFB,-8,9-epoksit hari¢, diger BT
urinleri AFB,'den daha az zehirlidir.
AFB;-8,9-epoksitler DNA, RNA ve
proteinlere baglanirlar.




AFLATOKSINLER

Aflatoksinler sut, yumurta, idrar, sperma,
safra ve diskiyla atilirlar.

AFB, alan kopeklerin idrarinda AFM, ve
AFP, belirlenmistir; uygulamadan sonra
12 saat icinde AFM'in %90"Inin atildigi
belirtiimistir.

AFM, ve aflatoksikol'lin tavuklarda

olustugu ve yumurtaya transfer oldugu
da belirlenmistir.
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@  AFLATOKSINLER |

Etki sekilleri: Dogrudan etkili degildirler; AFB;,
sitokrom P450 enzimleriyle AFB,-8,9-epoksite
metabolize olur. AFB,-8,9-epoksitin
makromolektlere ilgisi azalan  swrayla
DNA>RNA>protein seklinde olur. Sitokrom
P450 sisteminin etkinliginin artisi
aflatoksinlerin zehirliligini arttirir.

TR
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&\ AFLATOKSINLER

Aflatoksinlere tur duyarlhiiginin en onemli nedeni
detoksifikasyon hizinin thrler arasindaki
farkliligindan ileri gelir.

AFB,-8,9-epoksit baglica Faz Il  sentetik
reaksiyonlarla detoksifiye edilir. Glutatione S-
transferaza (GST) bagimli konjugasyon, AFB, icin
en onemli detoksifikasyon yolagidir.

Turler arasinda GST'nin etkinligindeki farklhliklar tor
duyarhligindaki farkliligr aciklar.



AFLATOKSINLER

Zehirlilikleri: Hayvanin turd, cinsiyeti, 1irki, yasi,
alinan toksinin cesidi ve miktari, maruz kalma sdresi
vb pek cok faktorden etkilenir. Zehirlilikleri ayrica
riboflavin ve 1siga maruz kalmakla, vitamin B;,,
karoten ve protein noksanliginda artar.

Erkekler disilerden daha duyarhdir.

Kanatlilar icinde en duyarlilar1 azalan sirayla
Ordek ve hindi palazlari>kaz>siiliin>tavuk>bec tavugu

AAAA




AFLATOKSINLER

AFB,’nin etki guctd AFB;'In ancak %?1-10’u
kadardir; bu durum alinan AFB,’nin vicutta once
AFB,’e  ve sonra da etkin metabolitlere
doniistiirtilmesiyle 1lgilidir.



Tablo . Aflatoksin B1’in akut oral LD50 degerlerinin karsilastiriimasi
Tar LD50 (mg/kg)

Buzagi 1.5
Maymun (Cynomolgus), Erkek 2.2
Maymun, Macaque, Disi 8
Tavuk 6.5-16
Tavuk, 21 gunluk 18
Hindi, 15 glnluk 3.2
Fare 9
Yenidogan fare 1.5
Sitten kesilmis fare 7.3
Hamster 10
Hamster, 42 gunluk, Disi 5.9
Hamster, 30 gunluk, Erkek 12.8

o SRR

Yayin balig 11.5



AFLATOKSINLER

Genc kanatlilarda <50,
Yetiskin kanatlilarda <100,
Danalarda <100 ve

Sigirlarda <300°dr.

Aflatoksinlerin yemdeki duzeyr 10-20 ppb kadar diisiik
oldugunda bile sdtle atilan metabolitleri (M1 ve M?2)
Olculebilir niteliktedir; bu nedenle aflatoksin iceren yem
hammaddeleri sut sigirlarmma (Maksimum kabul edilebilir

yasal limit 5 ppb) yedirilmemelidir.
9999



zenehikier

o Kanserojenezis,

* Teratojenezis,

* Protein sentezinin azalmasi,

e Bagisiklik sisteminin baskilanmasi (kronik),
o HepatosellUler nekroz (kronik),

e Biliytiime hizinda disme (kronik),

e Karacigerin buiytimesi (kronik). @ODDIDD



Aflatoksikoziste klinik bulgular

= Akut olaylarda kisa bir istahsizligi takiben
olium olusur.

= Subakut olaylar daha yaygindir ve dengesizlik,
zayiflik, istahsizlik ve ani oltm elusabilir.

s Genellikle yemdeki aflatoksin kensantrasyonu
>1.000 ppb (> 1 ppm) oldugunda akut
aflatoksikozis gorulur.

= Daha cok yaygin kullanilan kemoterapotiklere
yanit vermeyen solunum yollari hastaliklari
gibi infeksiyoz hastaliklarla birlikte seyreder.
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Aflatoksin Dozu ve Maruziyet Siresiyle ilgili Sigirlarda Gorilen Klinik Belirtiler

Tar Maruziyet | Aflatoksin Dozu | %3’'lik yem | Sonug
Stresi (ug/kg, C.A)) esdegeri?

Diive 140 gln 12 300P Yem tiketimi, ortalama
gunlik agirhk kazanci, yem
etkinligi, 6strus siklusu
etkilenmez (Yuksek
dozlarda SGOT artar)

Laktasyondaki inek 14 gln 15 500 Yem tiketimi ve verim
etkilenmez

Dana 133 gln 16 533 Yem tuketimi azalir

Laktasyondaki inek 13 ay 20 667 Yem tuketimi veya st
veriminde azalma olmaz;

Dana. 5 ayllk 6 hafta 40 1333 Safrada hiperplazi

1

Dana. 5 ayllk 6 hafta 60 2000 Yem tiketimi degismez,

! agirlik kazanci azalir

Dana. 5 ayllk 6 hafta 80 2667 1 haftada yem tuketimi

’ azalir

Yetigkin inek 5 gln 110 3667 12 saat icinde yem tuketimi
azalir; dereceli olarak 14
gunden sonra duzelme olur

iskin i 5 gun 330 11,000 ni istahsizlik, yavas

Yetigkin inek Ani istahsizlik

dizelme

a. Hayvan vicut agirhiginin %3’0 yem tiketirse yemdeki aflatoksin konsantrasyonuna esdeger

b. Bu durumda gercek hayvan dozu ve yem konsantrasyonu
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LEZYONLAR

Akut: Hedef organ karacigerdir-yaygin hemorajiler ve sarilik.
Mikroskobik olarak yagli dejenerasyon, Kkitlesel sentrilobular
nekrozlar ve hemorajiler.

Subakut: Hepatik degisimler fazla goze ¢carpmaz, ama karaciger
normalden biraz daha blyiuk ve donuktur (matlagsmistir). Safra
kesesi odemlidir.

Mikroskobik olarak safra kanallarinda fibroz ve proliferasyon,
hepatositler ve cekirdekleri biiylimiistiir (megalositoz). Mide
bagirsak mukozasinda glandular atrofi ve buna bagli yangi
g6zlenebilir. Bobreklerde tubuler dejenerasyon veya rejenerasyon
olusabilir.




LEZYONLAR

= Aflatoksinlerin dusuik konsantrasyonlarda
uzun sure alinmasi (kronik vakalar) yaygin
karaciger fibrozisi (siroz) ile karaciger ve
safra kanallarinin kanseriyle sonug¢lanir.




» Irregular heats
= Loww concepton rates

= Cwvarian cysts
= Embryonic loss

= Milk contamiration

= Decreased milk
production

= Mastitis

» Laminitis

= Gastrosnterits

= Intestinal hemorrhages
= Impaired rumen function
= Diarrhea

= Ketosis

s Decreased feed Intake
= Lower milk production
» Decreased feed

efficiency




HARMFUL EFFECTS OF AFLATOXIN

40% reduction in live weight

AF-free diet 500 ppb AF diet
+ Livestock and poultry losses

v reduced growth rate
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21 gunluk broiler karacigeri. 1.4 ppm aflatoxin ve 25 ppm fumonisin
iceren yeme baglayici katildiginda mevcut durum (kontrol-%60, ve
baglayicidan %0.5, % 0.25 ve % 0.1 katilirsa karaciger




AFLATOKSINLER

astaligin anamnezi, nekropsi bulg




AFLATOKSINLER

Sagaltim:

- FdV Vo dld KUIaV U C I VCLC AcdUal PIOLC
Iceren ve yag orani diisiik yemler verilmelidir.

-Vitamin A ve D, bazi mineraller (Se, Cu) Ile
proteinlerin (kolin, metiyonin) koruyucu etkisi
vardir.



AFLATOKSINLER

Etlik pilic yemlerinde bulunacak %30 protein
hayvanlar: 5 ppm diizeyindeki aflatoksine
karsi koruyabilmektedir. Proteinli maddelerin
antlan koruyucu etkisi, yapilarindaki kiikuvirtlii
amino asitlerden (metiyonin, sistein, ornitin
gibi) ileri gelir. Bu sebeple sistein, metiyonin,
glutasyon ve tiyosiilfatin, koruyucu etkileri
yvaninda akut olaylarda sagaltict etkileri de

vardir:




Aflatoksinlerin sutteki kalintilari

Aflatoksinler yemle birlikte alindiktan sonra 12-48
saat icinde inek suttnde bulunurlar.

Rasyondaki aflatoksinin sutle yaklasik %0.17 ile %3
arasinda oldukca degisken oranlarda atildigi
bildirilmigtir.

Diger memeli turleriyle karsilastirildiginda insanlarin
sutuyle diyetteki AFB,’in %0.09-0.43’unu, koyunlarin
%0.112’sini AFM; olarak attiklari belirlenmigtir.

Domuz suttindeki aflatoksinlerin rasyondaki
aflatoksinlerden yaklasik 1000 kat daha az oldugu
gosterilmistir.




Aflatoksinlerin sutteki kalintilari

= AF’lerin atilmasinda laktasyon periyodu onemlidir.

= Sut veriminin artisiyla siitteki AF konsantrasyonu
da artar.

= Inekler laktasyonun baslangicinda rasyondaki

AFB,’In %3.8-6.2’ini ve laktasyonun sonlarinda ise
rasyondaki AFB,’in %1.8-2.5’ini AFM, olarak

sutle atarlar.




Aflatoksinlerin sutteki kalintilari

Cig siitteki aflatoksinler 5°C’de 1-3 gunlik muhafazada %11-
25 oraninda parcalanirlar.

Stutteki aflatoksinlerin yaklasik %75°1 kazein kisminda
(protein) ve %25°1 su kisminda bulunur

Tereyaginda bulunurlar; bunun yaklasik %84’ kremas1 alinmi
stitte ve yaklasik %16°s1 kat1 kisimdadir.

Peynirde bulunurlar; peynirin tipi ve peynir yapma prosedur
orani belirler.

Aflatoksin M1 yogurt tretimi sirasinda pH’nin diismesi
nedeniyle azalir. Ciinku asit pH’nin AFM 1’ e yonelik olumsuz
etkisi vardr.




Aflatoksinlerin etteki kalintilari

= Aflatoksinler genellikle karaciger, bobrek ve mide
bagirsak kanalinin tuketilebilen kisimlarinda
bulunabilirler. Aflatoksinlerin viicut yag dokusunda
birikip birikmedikleri bilinmemektedir.




Tablo. Danalara 800 ppb aflatoksin iceren rasyonla 17.5 hafta
beslendikten sonra dokulardaki aflatoksin dizeyleri (ng/g-ppb).

AFB, 0.37 0.09 0.002 0.004 0.014 13.05
AFM, 1.07 4.82 0.115 0.14 0.29 1.66




OKRATOKSINLER VE SITRININ

Aspergillus ve Penicillium soyu

JKIratoksin ureten en yaygin ur
Aspergillus ochraceus ve Penicillium
verrucosum’dur.

Aspergillus spp. yiuksek nem ve 1s1 durumlarinda
okratoksinleri Uretir, halbuki bazi Penicillium spp.

turleri 5 °C kadar dustik 1silarda bile okratoksinleri
Uretebilirler.

WOV



OKRATOKSINLER VE SITRININ

e (Okratoksin C 1se OTA’nin etil esteridir.
Okratoksin alfa (OT-a) ise

OTA’nin hidroliziyle (OTA, fenilalanin grubunu

kaybeder) olusan zehirli olmayan bir bilesiktir; rumen,

sekum ve kalinbagirsaklarda mikroorganizmalarin
etkisiyle olusur.

 Sitrinin 1se yapisal olarak fenilalaninsiz ve Cl
iyonunun bir metil grubuyla yer degistirmesi sonucu
olusan OTA’ya benzer bir bilesiktir.

WOV



OKRATOKSINLER VE SITRININ

okratoksin A SItrinin
Balkan endemik

tir.

0OV



OKRATOKSINLER VE SITRININ

olusur. OTA, uzun yar1 6murlii olmasi nedeniyle gida
zincirinde birikir.

Sitrinin genellikle OTA 1ile birlikte olusur ve daha ¢ok
bugday, arpa, yulaf, misir ve piring gibi tahil tanelerini
kontamine eder. (Bazen fistik ve meyveleri de).

OTA ve sitrinin diizeyler1 insan gidalarinda ¢i1g hayvan
yemlerinden daha disiik diizeyde bulunur. Ciinkii insan
gidalariin pisirilmesi ve 1slenmesi sirasinda onemli

oranda yikimlanirlar. .
OO



OKRATOKSINLER VE SITRININ

nefrotoksin
karsinojenik, teratojenik,
: il

Ozelliklere sahiptir.

 OTA, yem ve biyolojik sistemlerde uzun yar
omiirli oldugundan hayvan dokularinda birikerek
sagliga yonelik olumsuz etkiler yapar. Ayrica
hayvanlarin tiiketilebilir dokularinda da
rastlanmasi, bu tiirden kalint1 i¢ceren etler1 tiikketen
insanlarda ciddi endiselere neden olabilir.

WOV



OKRATOKSINLER VE SITRININ

OTA, yagda iyi ¢oziinmesi, iyonlasmadan kalmasi ve
asidik ozelliklere sahip oldugundan mideden iyi emilir.

OTAnin  emilimi  badirsaklarda da gerceklesir;
enterohepatik dolasima maruz kalir ve boylece safrayla
da atilabilir.

OTA baslica bobrekler (kandaki dizeyinden 5 Kkat
fazla) olmak Uzere degisik organlara dagilr. Karaciger,
kas ve yag dokuda distk konsantrasyonlarda bulunur.

Ana atilma yolu idrar ve diskidir.



OKRATOKSINLER VE SITRININ

m OTA, gevisenlerinlerin 6n midelerinde
bulunan bakteriyel enzimler tarafindan
bUyuk oOlctide etkisiz bir metabolit olan O-
alfa’'ya hidrolize olur; bu sebeple bu
hayvanlarin vicudunda pek OTA kalintisi
bulunmaz, ama az miktarda da olsa
zehirsiz metabolit olan Oktatoksin-alfa’ya

rastlanir.

57



OKRATOKSINILER VE SITRININ

- ratlarda 55-120,
- bildircinlarda 6.7,

- Makak maymunlarinda 510,
- domuzlarda 72-120,

- tavuklarda 4.1 ve

- Insanlarda (gonulltlerde denenmistir) 840 saattir.
DO9O9O



Okratoksin A’'nin LD50 degerleri

Tar LD., (mg/kg CA)
Domuz -0

Pekin Ordegi 3

Tavuk 3.3-3.9

Yetiskin sigir 20

Yenidogan sican 3.9

Yetiskin sican 20-30

Fare 46-58
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OKRATOKSINLER VE SITRININ

Veya Intraperitoneal), Tarede s9-90 Ve
tavsanda 19 (1.p. veya 1.v.) olarak
bildirilmastir.

e Sitrinin bobrek hasar1 ve yagh infiltrasyon
seklinde hafif karaciger hasarina neden
oldugu ortaya konulmustur. Oteki zehirli
etkiler vazodilatasyon, bronslarin daralmasi
ve kas tonusunun artisidir.



OKRATOKSINLER VE SITRININ

 Sitrinin 1siya dayaniksiz oldugundan daha az
bir problemdir. Kaynatma sirasinda da
parcalanmasi olasidur.
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OKRATOKSINLER VE SITRININ

mekanizmayla etkisini gosterir;

1. Fenilalanini metabolize eden enzimlerin etkinligini engeller,
2. Lipid peroksidasyonu tesvik eder,

3. Mitokondrial adenozin trifosfat (ATP) Uretimini engeller.

e Oteki etkiler sekonder olarak gelisebilir. Muhtemelen
fenilalanin halkasi ve fenilalanin hidroksilazin inhibisyonu
nedeniyle DNA, RNA ve protein sentezini etkilerler. Protein
ve mRNA havuzlar1 bobrek hiicrelerinde %30-40 oraninda

azalir. Sican ve domuzlarin bobreklerinde glukoneogenesis ve
fosfoenolpiruvat karboksikinaz inhibe olur.



OKRATOKSINLER VE SITRININ

= Tani; Klinik tani zordur ve laboratuvar
analizleriyle konur.

OCHRATOXINS: OCHRATOXIN A

Toxicokinetics

Oral bioavailability: +/- 65 %

96 to 99.8 % plasma protein binding

OTA is substrate for oatp (renal accumulation)
Excretion: urinary and biliary,

milk (monogastric animals and humans, catile < 1%)
IARC class 2B

pig (MPN = mycotoxic porcine nephropathy)

inhibition of protein synthesis

renal pathologies, e.g. Balkan endemic nephropathy (BEN
urinary tract tumours, nephritis, renal karyomegaly
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OKRATOKSINLER VE SITRININ

Sagaltim: Ozel bir yontem yoktur.
-Yenilen yemin degistirilmesi ve genel sagaltim

- Organik  asit  niteliginde  olduklarindan  sistemik
alkalilestiricilerin (sodyum bikarbonat) verilmesiyle vicuttan
uzaklastirilmasi ¢cabuklastirilabilir.

- Fenilalanin injeksiyonlarinin farelerde OTA’nin neden oldugu
bagisiklik sisteminin baskilanmasimi Onledigi bildirilmistir.
Ancak tavuklarin rasyonlarina fenilalanin eklendiginde
OTA'nin toksik etkileri azalmakta ama bir aminoasit
dengesizligi olusmaktadir. Bu nedenle diyetle verilmesi
OTA’nin zararlarina kars1 yararli gorilmemektedir.

- Yuksek proteinli rasyon OTA’ya kars:1 tavuklarda koruyucu
etki saglamakta ama maliyeti yuksek oldugundan
onerilmemektedir.



ZEARELENON

Zearalenon (ZEA), Fusarium tird mantarlardan
tarafindan Uretilen steroit yapida olmayan bir
mikotoksindir.

Baslica Uretici mantar Fusarium graminearum’dur
(Gibberella zeae). Nemli ve iliman iklime sahip olan
verlerde yaygindir ve genellikle blyimekte olan
bitkilere (misir, arpa, vyulaf ve digerleri) ve
depolanmis yemlere kontamine olurlar.



ZEARELENON

* Hayvanlarin duyarlhligi degiskendir; en duyarlisi
domuz ve en dayanikli olanlar kanathlardir.

* Primer Ostrojenik etkileri bilinen tek
mikotoksindir.

* Asiri 0strojen salgilanmasina neden olarak
ureme sistemine yonelik etkilere yol acar.
Prepubertal donemdeki domuzlar en duyarli
turlerdir.
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ZEARELENON

e Dogal olarak olusan ZEA'nin en az 7 tlrevi
vardir. ZEA ve diger uterotrof etkili tirevleri
vetiskin farelerde vajinanin boynuzlasmasi ve
dstrusa yol acmalari nedeniyle dstrojenler
olarak siniflandiriimislardir.
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ZEARELENON

e ZEA ve metabolitleri, 17pB-6stradiol
reseptorlerine baglanarak sitoplazmik
reseptorlerle dogrudan etkilesime girerler.

* Cekirdekte RNA'nin uyarilmasi protein
sentezinin baslamasina ve dstrojenizm
belirtilerinin gorulmesine neden olur.

e Uterustaki protein sentezini uyarir ve boylece
uterusun agirhginda artis gorulir.
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ZEARELENON

e Akut toksisitesi dusuktir; fare, sican ve
kobaylardaki oral akut toksisitesinin (oral LD50
>2.000-20.000 mg/kg arasinda degisir).

e Genotoksik etkilidir.

69



Tablo. Hayvanlarda zearelenonun neden oldugu bazi Greme sistemi ve diger

bozukluklar

Doz ve ZEA kaynagi Etkiler

Tavuk Yem; 0.7-59 mg ZEA/kg 56 gln

Hindi Yem; 4 mg ZEA/Kg 56 gun
Erkek domuz Dogal kontaminasyon veya -

saf ZEA ilavesi
Inek 250 mg %99 saflikta ZEA 1 giin

Sigir Yem; 20 mg ZEA/kg yem 72 gln

Domuz 180 ug ZEA/kg iceren yem 3 (ireme
siklusu

0.2 ve 0.4 mg/kg ZEA 7 gln
CA/giin

Yumurta Uretimde degisiklik yok

Yumurta veriminde %20 diisme

Serum testosteronunda azalma,
feminizasyon ve libido kaybi1

[nfertilite ve sit veriminde diisme

Germ epitelinde dejenerasyon, %75
sperm dejenerasyonu insidensi

Abortlar ile ilk Greme siklusundan
itibaren kisa maruziyet doneminden
sonra zaten olusan yeni dogan domuz
yavrularinda hiperdstrojenizm belirtileri.

Ovaryan folliktllerinde tikanma ve
granul htcrelerinde apoptozis benzeri
degisiklikler, uterusta ve oviduktta yogun
hiicre proliferasyonu




ZEARELENON

* AB Gida Guvenligi Otoritesine (EFSA) gore
ZEA'nIn;

- Ostrojenik etkileri icin NOEL 10 pg/kg CA/gln.

- Tolere edilebilir gtinlik alim dozu (TDI) 0.25
ug/kg CA/gun.
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Tani

e SUrude veya hayvanda Greme performansinda
disme, klinik belirtiler ve bunlarin rasyonla
olustuguna dair anamnezle bilgi alinmasi ZEA
zehirlenmesini akla getirir.

e Kesin tani icin yemin kimyasal analizi ve
nekropside Ureme organlarinin dikkatli muayenesi
gereKir.

* Biyolojik analiz olarak, hic ciftlesmemis
prepubertal farelere stipheli rasyonun
vedirildiginde uterus buylimesi ve 6strojenlerin
tipik belirtisi olan vajinal boynuzlasma
(kornifikasyon) gorulmesi ZEA zehirlenmesinin
teshis edilmesine yardimci olur.
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Korunma ve Kontrol

e SUrl agir olarak veya kronik olarak etkilenmemisse
genellikle Gremeyle ilgili bozukluklar tedavi edilebilir ve
ZEA aliminin kesilmesinden sonraki 1-4 haftada
belirtiler geriler. Bununla beraber cok dogum yapan
domuzlar 8-10 hafta kadar anostrus gosterebilirler.

e Hiperostrojenizmli domuzlarin tedavisine yemin
degistirilmesi ile baslanmalidir. Belirtiler bir hafta
icinde durabilir. Hayvanlar vajinal veya rektal prolapsus
ile dis genital organlarin fiziksel hasari icin
semptomatik olarak tedavi edilebilirler. Cinsel
olgunluga ulasmis anostruslu domuzlarda 10 mg
Prostaglandin F2a (Kloprostenol) uygulamasi - tek doz
vevya iki giin Ust Uste 5 mg-kas ici.
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TRIKOTESENLER

GUnumuze kadar 180'den fazla trikotesen
cesidinin varligina rastlanmistir

Molekiiler yapilarina gore iki siniftir;

1. Makrosiklik olmayan (6rnegin deoksinivalenol
[DON] veya vomitoksin, T-2 toksin,
diasetoksiskirpenol ve digerleri)

(Fusariotoksikozis’e neden o

2. Makrosiklik olanlar (satrato

ur).

ksin, roridin,

verrukarin) (stakibotriotoksikozis’e neden olur).



Trikotesenler

e Protein sentezini guclu bir sekilde engellerler
ve boylece bakteri, bitki ve hayvanlara toksik
etki yaparlar.

 Hayvanlarda trikotesen zehirlenmesinin ayirici
clinik belirtileri yemin reddidir. Bu durum
nayvanlarin acikca zehirlenmeye neden olacak
yeterli kontamine yemi gonullt olarak
tuketmediklerini gosterir.
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TRIKOTESENLER

* Trikotesenler subselltler, selltler ve organik
sistemlerde oldukca zehirli etkiye sahiptirler.

* Hlcrenin yagli tabakasina hizla girerler, boylece
DNA, RNA ve hucre organellerine baglanirlar.

* Protein sentezinin baslangic faziyla etkilesime
girerek poliribozomlari etkilemek suretiyle
protein sentezini inhibe ederler.

o Sulfidril gruplarina kovalent olarak baglanirlar.
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TRIKOTESENLER

o Sitotoksik etkilidirler (Kanser hiicresi dahil). Ama
mutajenik degildirler.

e Trikotesenlerin zehirliligi dogrudan sitotoksik
olmalarina dayanir (6rnegin kemik iligi hipoplazisi,
gastroenteritis, ishal ve hemorajilere neden
olurlar).

e Agiz yoluyla alindiktan sonra stomatitis, mide
mukozasinin yemek borusuna bakan kisminda
Ulserasyonla birlikte hiperkeratozis ve mide
bagirsak kanalinda nekroz gorular.

e Subletal toksik dozlarda verilmeleri memelilerde
bagisikligin baskilanmasina neden olur
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* Trikotesenlerden dolay!

trombositopeni veya
intrinsik  veya ekstrinsik
JhllIENE! yolaginin
bozulmasindan sonra

hemorajik diatez olusabilir.

Macrocyclic Trichothecenes

RoridinHE Verrucarin J Satrafoxin H

The structures of three
macrocyclic trichothecenes produced
by Stachybotrys chartarum. Note the ™" ¥ «,
structure of T-2 Toxin, a norma S
! reof T-2 T Xin, an rmal T Todn
trichothecene, at the right.
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Evcil hayvanlarda trikotesenlerin zehirliligi

Toksin Tar Rasyondaki Klinik etki
dlzey
Deoksinivalenol Domuz 1 ppm Hastalik yapmaz, yem tiketimini ¢ok az
diistiriir
(DON, (yetiskin) 5-10 ppm Yem tuketimini %25-50 diistiriir
vomitoksin) 20 ppm Yemi tam reddetme
S1g1r 12 ppm Etki yok
Koyun 16 ppm Etki yok
Kanatl 20-40 ppm Etki yok
At ~15 ppm Etki yok
Kopek 4 ppm Yem alimi azalir
8 ppm Kusma
T-2 toksin Domuz 1 ppm Etki yok
ve DAS (yetiskin) 2 ppm Yem tiketiminde azalma
>4 ppm Yem tiiketiminde azalma; oral/dermal

irritasyon; immunosupresyon
79

16 ppm Yemi tam reddetme; kusma



TRIKOTESENLER

- Deri ve mukdz zarlarin iritasyonu ve gastroenteritis tipik
trikotesen zehirlenmesinin oteki belirtileridir.

-  Hemorajik diatez, radiomimetik hasar (bdlinen
hicrelerde hasar), lenfomani veya pansitopeni olusabilir.

-Hafif felc ve duyarlilik hemen hemen bultin tdrlerde
olusabilir.

-Hipotansiyonun gelismesiyle birlikte 6lim gerceklesir.

- Pratik bir bakis acisiyla trikotesenlerin  yuksek
konsantrasyonlari genellikle yemin reddedilmesine ve
boylece  toksik  problem olarak kendi kendini
sinirlandirmasina neden olur.

Karsinojenik etkileri yoktur ama teratojenik etkileri
mevcuttur.



Kontrol ve Tedavi

 Semptomatik tedavi ve kontamine olmayan
vemin yedirilmesi onerilir.

e Steroit yapili antisok ve antiinflamatuvar
ilaclar (metilprednizolon, prednizolon ve
dekzametazon gibi) deneysel calismalarda
basariyla kullanilmistir.

e Kanatli ve sigirlar trikotesenlere domuzlardan
daha cok direnclidir.
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FUMONISINLER

 Fumonisin zehirlenmesi Equine [6koensefalomalazi
(ELEM) ve domuz (porcine) pulmoner 6demi (PPE)
olarak bilinir.

* Equine I6koensefalomalazi (ELEM) hastaligi at, katir
ve eseklerde gorulen MSS'nin mikotoksik hastaligidir.
Sporadik olarak gorilar. Kufla misirin genellikle

pirkac haftalik periyotlarla yenilmesiyle olusabilir.

 Fumonisinler ayrica pulmoner édem ve
nidrotoraksla karakterize ve sutten kesilmis veya
yetiskin domuzlarda gorulen akut epidemik
hastaliga (PPE) neden olurlar.
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FUMONISINLER

 Fumonosinler baslica Fusarium moniliforme ve F.
proliferatum tarafindan uretilirler.

* Mantarlar Fumonisin B, (FB,) ve B2 (FB,) isimli
toksinleri salgilarlar. Guncel bulgular FB, ve
FB,’nin benzer zehirlilige sahip oldugunu,
metabolit olarak olusan FB;'lin ise nispeten zehirli

olmad
* En faz

gorulc

181 seklindedir.

a sorunun tek tirnakli ve domuzlarda
ugu bildirilmistir.
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Decreased
performance

Immune
' suppression

PPE - Porcine
pulmonary edema

<Earcinﬂgenicity ]

ELEM - Equine
leukoencephalomalacia




PATULIN

-Daha cok silaj ve meyve sularinda bulunur.

- Doymamis pIr a,[3-lakton’dur ve
Sitotoksisitesini -SH gruplariyla hizla
reaksiyona girerek ve -NH2 gruplariyla daha
yavas reaksiyona girerek yapar.

-HUcrelerin  aminoasit alimini  engelleyerek,
protein sentezini engeller.

- Hayvanlarda oncelikle beyin kanamasi ve
odemine, sinirsel belirtiler, sindirim kanalinda
kanlanma, kanama ve ulser, dalak, bobrek ve
KC'de kapillar damar hasarina ve sonucta
olume yol acabilir.






Tremorlara neden olan mikotoksinleri
salgilayan mantarlar ve substratlari

Mikotoksin
Penitrem A

Rokuefortin

Jantitrem A, B ve C

Verrukulojen

Territrem A ve B

Aflatrem

Mantar
Penicillium
crustosum
Penicillium
cyclopium
Penicillium
commune
Diger Penicillium
spp.
Penicillium
rogqueforti
Penicillium
janthinellum

Penicillium spp.
Aspergillus spp.

Substrat

Et, tahil, kabuklu yemisler, peynir,
yumurta, meyve, islenmis ve sogutulmus
gidalar, ¢op yi1ginlari.

Penitrem A gibi ve bazen penitrem Aile
beraber olusur.
Cok yillik yem bitkileri.

Toprak, tohum, tahil tirtinleri.

Aspergillus terreus Taneli tahillar.

Aspergillus flavus

Misir




Tablo. Tremorlara neden olan mikotoksinleri
salgilayan mantarlar ve substratiari

Mikotoksin Mantar Substrat
Lolitrem A, B, Cve D Neotyphodium lolii  Cok yillik yem bitkileri

Paksillin Neotyphodium lolii  Cok yillik yem bitkileri

Lolitriol Neotyphodium lolii  Cok yillik yem bitkileri

Paspalitrem A, B ve C Claviceps paspali  Adi yalanci dar1 (Dallisgrass)
Claviceps cinerea  Parlak yalanci dari
(Bahiagrass)
Hilaria spp.
Bermuda ¢imi
Paspalinin Paspalitremler gibi  Paspalitremler gibi




Tremorlara neden olan mikotoksinler

= Jremora neden olan mikotoksinlerle zehirlenmelerin
etilen glikol, striknin, metaldehid, metilksantinler,
piretroitler, nikotin, organik klorlu insektisitler,
prometalin, kolin esterazi inhibitorleri, diger potansiyel
norotoksik maddeler ve gebelerde eklampsi ile ilgil
hastaliklarla karistiriimamasi gerekir.

= Paha cok tarla sartlarinda otlayan hayvanlarin cok
yillik yem bitkilerinin yenilmesinden sonra ortaya
cliktigina dikkat edilmelidir. Ayrica etkiler daha gizli
olarak seyreder ve daha uzun surebilir.
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. ERGOT ALKALOIDLERI

{3} Ergot alkaloidleri (ergotamin,

ergotoksin, ergonovin) cavdar ve
{_* diger tahillarda parazit olarak U
~yasayan Claviceps purpurea isimli \W
.’ mantarin Grinuddr.
-, Tahillar, karma yemler ve yem
~ Dbitkilerinde bulunan ergotla
~ genellikle kronik nitelikli
-~ zehirlenmeler olusur; akut veya
~ kronik zehirlenmeye yol acabilen
-~ ergot miktari hakkinda yeterli bilgi
£ yoktur.




e Adrenerjik reseptorlerde uyari
gecisini engellerler. Uterus ve

damar duz kaslarini kasarlar.

Muttertorn,



ERGOT ALKALOIDLERI
o Zchirlenmelerin klinik belirtiler1 4 sekilde
goruldr;
e (1) Gangrenli sekil; deri, kuyruk ve
ekstremitelerin ganrenli lezyonlari,

* (2) Hipertermik sekil; viicut 1s1sinda yiikselme
ve verim kaybi,

* (3) Reprodiiktif sekil; lireme yetersizligi ve
e (4) Konviilzif veya sinirsel sekil (cok seyrektir).



ERGOT ALKALOIDLERI

 Tedavide atropin, fenotiazin ve damar
genisletici ilaclar 1le sekonder
infeksiyonlara karsi antibiyotikler
denenmelidir.



Tablo: Mikotoksinlerin etkiledigi organlar ve lezyonlar

Organ

Karaciger

Bobrek

MSS

Sindirim kanali

Ureme sistemi

Hematopoietik sistem

Immun sistem

Mikotoksin
Aflatoksin

Aflatoksin
Okratoksin, sitrinin

Ergot alkaloidleri
Fumonisin
Penitrem

Aflatoksin
Slaframin
Trikotesen

Zearelenon

Aflatoksin, okratoksin, trikotesen

Aflatoksin, okratoksin, trikotesen

L_ezyonlar

Karaciger safra kanali hiperplazisi,
sentrilobuler karaciger nekrozu, sarilik,
ascites

Tubular nekroz, poliuri, polidipsi
Kandaki iire azotunun artisi, Kreatinin
konsantrasyonunda artis

Tremorjenik, dopaminerjik etkiler
Atlarda I6koensefalomalazi (ELEM)
Tremorjenik

Istahsizlik

Si1g1r ve atlarda salivasyon

Biitun tirlerde yemi reddetme,
domuzlarda oral mukoza nekrozu

Domuzlarda vulvanin sismesi, meme
bezlerinin buyumesi, nimfomani,
anostrusun uzamasi

Anemi, I6kopeni, trombosit miktarinda
azalma, kanamanin artisi

B ve T hiicre fonksiyonlarinda diisme,
lenfoid atrofi




MIKOTOKSINLERIN KONTROLU

Depolanma sirasinda

1. Depolanma yerleri Onceden temizlenmis ve
kuru olmal, su ve diger sivilarin sizmasina
1zin vermemelidir. Daima tahta 1zgara
Uzerine yigilmali; 1kl palet Gzerine Ust Uste 1
tondan fazla yem c¢uvalhi konulmamah ve
yiginlar arasi hava gecisine 1zin verecek
Olcude aralikl olmahidir.

2. Iyi nitelikli Grtnler depolanmahdir.



MIKOTOKSINLERIN
KONTROLU

Hasat sirasinda;

n tam olgunlastiginda veya sonra




MIKOTOKSINLERIN KONTROLU

yapiimalidir.
4. Olabildigince dusuk

°C’nin alt1) ve nispi rut
altinda) depolanmalidir

5. Yabanci madde ve has:
dusuk tutulmahdir.




>
;Y
> v\
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MIKOTOKSINLERIN KONTROLU

1. Tasima araclari temiz olmal, uygun bocek ve
mantar ilaclariyla iyice muamele edilmis
olmahdur.

2. Aracin nispi rutubeti %50-70’In Uzerine
cikmamahdir.

3. Boceklere dayanikh paketleme materyali
kullanmilmahdar.



MIKOTOKSINLERIN
KONTROLU

Hasadi takiben koruyucu olarak

1. Dovme veya kabuklarin soyulmasi
sirasinda trtnlerde mekanik
hasardan kaciniimalidir.

2. Depolarda hava akiminin kesilmesi
ve karbon dioksit oraninin yuksek
tutulmasina 6zen gosterilmelidir.




MIKOTOKSINLERIN KONTROLU

3. Cesitli islemlere baslamadan oOnce hasarh
veya catlak olanlar ayrilmahdir.

4. Uygun, guvenilir ve diger maddelerle
etkilesmeyen bilesiklerle tahil, yem ve yem
hammaddelerinde kuflenmeye karsi
koruyucu uygulamalar yapilmahdir. Bunun
icin laktik asit, sorbik asit, asetik asit,
benzoik asit, propiyonik asit ve tuzlari
kullanilabilir.




MIKOTOKSINLERIN KONTROLU

Bunlardan propiyonik asit hayvanlar tarafindan
lyi tahammul edilen, kalinti problemi
dogurmayan, irkiltici olmayan, yem ve yem
hammaddelerinin tadini, kokusunu ve besleyici
degerini bozmayan, hayvanlarda gelismeyi
hizlandirici ve yemden yararlanmayi artiric
olarak yemlere katilan cesitli maddelerle ters
etkilesme gostermeyen bir maddedir; bir cok
bakterinin gelismesini de engeller. Yemlere
genellikle 2.5-5 g/kg miktarlarda katilir.
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MIKOTOKSINLERIN KONTROLU

Mikotoksinlerin Uzaklastiriimasi

1. Ozellikle tane gida veya yem
hammaddelerinin (findik, fistik, misir, soya
gibi), karanlk odada, UV Isik altinda
iIncelenip mavi-yesil floresans yayanlarin
ayrilmalari saglanabilir. Orn. Kavurma islemi
AFB,'i %40-50 oraninda azaltabilir.
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MIKOTOKSINLERIN
KONTROLU

. Sakincah derecede kiifflenmis  ve
mikotoksin  bulunduran yemler vya
tumuyle imha edilmeli veya cesitli fiziki ve

kimyasal islemlerle arindirillarak belli
sartlarda hayvanlarda kullanilmahdar.




\T‘LERHJ

0)1C)

3. Basta aflatoksin olmak Uzere,
mikotoksin iceren yemlerin Ince
yayillmis sekilde glinde 6 saat streyle
birbirini izleyen 2 glin giines 1s1g1na
tutulmas1 mikotoksin icerigini buyuk
Olctide yikimlar.



. MIKOTOKSINLERIN KONTROLU

4. Yemlere hidrate sodyum kalsiyum aluminyum
silikat (HSKAS), bentonit, amonyum karbonat,

polivinil  pirrolidon, Saccaromyces serovisae
mikroorganizmasinin htcre duvari gibi baglayici
veya Vyuzeyde tutucu maddelerin katilmasi
mikotoksinleri baglayarak sindirim kanalindan
emilmelerini onemli ol¢ctide simirlandirabilir.




TGK TURK GIDA KODEKSi BULASANLAR YONETMELIGI (29.12.2011 tarih ve
28157 sayili Resmi gazete)

Gida Maddesi Maksimum limit (ng/kg)

AFLATOKSIN B, B,+B,+G,+G, M,

Yerfistig1 ve diger yagli tohumlar (dogrudan insan tiiketimine sunulmadan veya
gida bilegeni olarak kullanilmadan 6nce ayiklama veya diger fiziksel islemlere
tabi tutulacak olan) ( Rafine bitkisel yag iiretiminde kullanilan yerfistig1 ve diger
yagli tohumlar harig)

8 15 8

Badem, Antepfistig1 ve kayisi ¢ekirdegi (dogrudan insan tiikketimine sunulmadan
veya gida bileseni olarak kullanilmadan 6nce ayiklama veya diger fiziksel 12 15 -
islemlere tabi tutulacak olan)

Findik ve Brezilya findig1 (dogrudan insan tiiketimine sunulmadan veya gida
bileseni olarak kullanilmadan 6nce ayiklama veya diger fiziksel islemlere tabi 8 15 -
tutulacak olan) (Rafine bitkisel yag tiretiminde kullanilan findik harig)

Cig siit, 1s1l islem gdrmiis siit, siit bazli iirlinlerin iiretiminde kullanilan siit - - 0,05

Baharatlarin asagidaki turleri icin;

-Kirmizibiber (Capsicum spp.) (bunlarin kurutulmus meyveleri, kirmizibiber ve

ac1 kirmizibiberin bltun ve toz hali dahil)

-Karabiber (Piper spp.) (bunlarin meyveleri, akbiber ve karabiber dahil) 50 10,0 -
-Hintcevizi/Muskat (Myristica fragrans)

-Zencefil (Zingiber officinale)

-Zerdecal (Curcuma longa)

Bebek ve kiigik cocuk ek gidalari 0,10 - -
Bebek formulleri ve devam formulleri (bebek sutleri ve devam sitleri dahil) - - 0,025

Bebekler i¢in zel tibbi amagh diyet gidalar 0,10 - 0,025



TGK TURK GIDA KODEKSI BULASANLAR YONETMELIGI (29.12.2011 tarih ve 28157

sayilli Resmi gazete) Maksimum limit

Gida Maddesi
(ng/kq)

OKRATOKSIN A

Islenmemis tahillar 5,0
Tahildan elde edilen tiim triinler (dogrudan tiikketime sunulan tahillar ve 30
islenmig tahil {irtinler1 dahil) ’
Kurutulmus asma meyveleri (kusiiziimii, kuru tiziim ve ¢ekirdeksiz tiziim 10.0
dahil) ,
Kavrulmus kahve ¢ekirdegi ve 6giitiilmiis kahve 50
Kahve ekstrakti, ¢oziinebilir kahve ekstrakti veya ¢ozlinebilir kahve 10,0
Sarap (kopiiklii sarap/sampanya dabhil, likor saraplar1 ve hacmen alkol miktari 20
en az % 15 olan saraplar hari¢) ve meyve saraplari ’
Aromatize sarap, aromatize sarap bazli igki ve aromatize sarap kokteyli 2,0
Uziim suyu, {iziim suyu konsantresi, iiziim nektari ile dogrudan tiiketime 20
sunulan liziim siras1 ve tiziim siras1 konsantresi ’
Bebek ve kiiclik cocuk ek gidalari 0,5

Bebekler i¢in 6zel tibbi amacli diyet gidalar 0,5



TGK TURK GIDA KODEKSI BULASANLAR YONETMELIGI (29.12.2011 tarih
ve 28157 sayili Resmi gazete)

: Maksimum
Gida Maddesi ety
PATULIN
Meyve sulari, meyve suyu konsantresi ve meyve nektarlari 50,0
Distile alkollii ickiler, elma sarabi ile elmadan iiretilen veya 500
elma suyu igeren diger fermente igkiler ’
Kat1 haldeki elma iirtinleri (elma kompostosu ve dogrudan 25 0

tiketime sunulan elma pdresi dahil)

Bebek ve kiiciik ¢cocuklar icin tiretilen ve bu amacla satisa
sunulan/etiketlenen elma suyu ve kati haldeki elma tirtinleri 10,0
(elma kompostosu ve elma puresi dahil)

Tahil bazli olmayan ek gidalar 10,0



TGK TURK GIDA KODEKSI BULASANLAR YONETMELIGI (29.12.2011 tarih ve

28157 SaY|I| Resmi gazete& . Maksimum limit
1da Maddesi g/kg

DEOKSINIVALENOL (DON)
Islem gérmemis tahillar (durum bugday1, yulaf ve musir haric) 1250
Islenmemis durum bugday: ve yulaf 1750
Islenmemis misir (1slak dgiitiilecekler haric) 1750
Dogrudan tiketime sunulan tahillar, dogrudan insan tlketimine sunulan tahil unlari,
kepek (son drtin olarak) ve tohumlari 750
Makarna 750
Ekmek (hafif firincilik Grtnleri dahil), pastacilik Grinleri, biskivi, tahil cerezleri, 500
kahvaltilik tahillar
Bebek ve kigik cocuk ek gidalari 200

500 mikrondan biyik eleklerden gegirilerek tretilen misirin kabaca 6giitiilmesinden elde

edilen kuclk parcalar ve misir irmigi veya misirdan elde edilen pelleter ve dogrudan

insan tiketimine sunulmayan 500 mikrondan biyuk eleklerden gegcirilerek Gretilen misir 750
veya musir Urdinlerinin kabartilmasi veya kavrulmasi suretiyle elde edilen gida maddeleri

500 mikrondan kicuk ve esit eleklerden gegcirilerek retilen misir unu ve dogrudan insan
tlketimine sunulmayan 500 mikrondan kuiclk ve esit eleklerden gecirilerek tretilen misir
veya musir Urlinlerinin kabartilmasi veya kavrulmasi suretiyle elde edilen gida maddeleri 1250



TGK TURK GIDA KODEKSI BULASANLAR YONETMELIGI (29.12.2011 tarih ve

28157 sayili Resmi gazete) Maksimum limit

Gida Maddesi
(ng/kq)

ZEARALENON
[slenmemis tahillar (misir harig) 100
Islenmemis musir (1slak dgiitiilecekler harig) 350
Dogrudan tiiketime sunulan tahillar, dogrudan insan tiiketimine sunulan tahil unlari, kepek 75
(son uriin olarak) ve embriyo
Rafine misir yagi 400
Ekmek (hafif firmncilik Grinleri dahil), pastacilik Griinleri, biskivi, tahil ¢erezleri, kahvaltilik 50
tahillar (musir gerezleri ve misir bazli kahvaltilik tahillar haric)
Dogrudan insan tuketimine sunulan misir, misir gerezleri ve misir bazli kahvaltilik tahillar 100
Bebek ve kiiglik cocuk ek gidalari 20

500 mikrondan buyuk eleklerden gecirilerek Gretilen misirin kabaca o6giitiilmesinden elde

edilen kiglk parcalar ve misir irmigi veya misirdan elde edilen pelleter ve dogrudan insan

tiketimine sunulmayan 500 mikrondan blyik eleklerden gecirilerek Gretilen misir veya 000
musir Urtinlerinin kabartilmas1 veya kavrulmasi suretiyle elde edilen gida maddeleri

500 mikrondan kicuk ve esit eleklerden gecirilerek Uretilen misir unu ve dogrudan insan
tiketimine sunulmayan 500 mikrondan kicuk ve esit eleklerden gecirilerek dretilen misir

veya musir Urlinlerinin kabartilmasi veya kavrulmasi suretiyle elde edilen gida maddeleri 300



TGK TURK GIDA KODEKSI BULASANLAR YONETMELIGI (29.12.2011 tarih ve
28157 sayili Resmi gazete)

Maksimum
Gida Maddesi limit FB, +
FB,) (ng/ka)
FUMONISINLER
Islenmemis misir (1slak dgiitiilecekler haric) 4000
Dogrudan insan tlketimine sunulan musir, dogrudan insan tlketimine sunulan 1000

masir bazli Urlinler

Misir bazli kahvaltilik tahillar ve misir bazli gerez 800
Bebek ve klcuk cocuk ek gidalari (islenmis misir bazli olanlar) 200

500 mikrondan buyuk eleklerden gecirilerek Uretilen misirin  kabaca
ogiitiilmesinden elde edilen kiglk parcalar ve misir irmigi veya misirdan elde

edilen pelleter ve dogrudan insan tiketimine sunulmayan 500 mikrondan buyuk

eleklerden gecirilerek Uretilen misir veya musir Uriinlerinin kabartilmasi veya 1400
kavrulmasi suretiyle elde edilen gida maddeleri

500 mikrondan kuguk ve esit eleklerden gecirilerek Gretilen misir unu ve

dogrudan insan tuketimine sunulmayan 500 mikrondan kicik ve esit eleklerden

gecirilerek Uretilen misir veya musir Uriinlerinin kabartilmas: veya kavrulmast 2000
suretiyle elde edilen gida maddeleri



Yemlerde Istenmeyen Maddeler Hakkinda Teblig (2014/11)

19.04.2014 tarih ve 28977 sayili Resmi Gazete

Cesidi

Maksimum limit
(ppm-ma/kg)

AF B1
Yem maddeleri 0,02
Tamamlayic1 ve tam yemler (asagidakiler disinda) 0,01
-Siit sigirlar1 ve buzagilar, siit koyunlar1 ve kuzular, siit kegileri ve oglaklar, domuz | 0,005
yavrular1 ve geng¢ kanatli hayvan karma yemleri
- Sig1r (siit sigirlar1 ve buzagilar harig), koyun (siit koyunlar1 ve kuzular harig), kec¢i | 0,02

(stit kecileri ve oglaklar harig¢), domuz (domuz yavrular harig), kanatli (geng
kanathilar hari¢) karma yemleri

Cavdar Mahmuzu
(Ergot)

Yem maddeleri ve 6giitiilmemis tahil igeren karma yemler

1000

Deoksinivalenol

- Misir yan tirtinleri hari¢ tahillar ve tahil yan iirtinleri 8

- Misir yan tirtinleri 12

Asagidakiler disinda tam ve tamamlayici yemler 3)

-Domuz tam ve tamamlayic1 yemleri 0,9

-Kuzu, oglak ve 4 aydan kii¢iik buzagi tam ve tamamlayic1 yemleri 2 112




Yemlerde Istenmeyen Maddeler Hakkinda Teblig (2014/11)

19.04.2014 tarih ve 28977 sayili Resmi Gazete

Cesidi

Maksimum limit (ppm-

ma/kq)Zearelenon

Yem maddeleri:

-Maisir yan iriinleri hari¢ tahillar ve tahil yan tiriinleri 2
-Maisir yan iiriinleri 3
Tam ve tamamlayic1 yemler:
-Domuz yavrular1 ve gen¢ ana¢ domuz tam ve tamamlayici yemleri 0,1
-Ana¢ domuz ve besi domuzu tam ve tamamlayict yemleri 0,25
-Buzagi, siit inegi, kuzu dahil koyun ve oglak dahil ke¢i tam ve tamamlayict yemleri 0,5
Ochratoksin A
Yem maddeleri: -Tahillar ve tahil Girtinleri 0,25
Tam ve tamamlayici1 yemler:
-Domuz tam ve tamamlayic1 yemleri 0,05
-Kanatl tam ve tamamlayici1 yemleri 0,1

Fumonisin (B1+B2)

Yem maddeleri: -Misir ve musir iiriinleri

Tam ve tamamlayic1 yemler:

-Domuzlar, tektirnaklilar, tavsanlar ve ev ve siis hayvanlari
-Balik

-Kanatlilar, kuzular, oglaklar ve 4 aydan kii¢iik buzagilar
-4 aydan biiyiik yetiskin gevisgetiren hayvanlar ve vizon

60

5
10
20

50 113
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