CELIKLE COGALTIM

Yeni bir bitki elde etmek amaciyla, bitkilerin gévde, dal, kok ve yapraklarindan kesilerek hazirlanan parcalara
CELIK ad1 verilir. Boyle beden pargalariyla yapilan eseysiz (vejetatif) gogaltmaya da CELIKLE COGALTMA
denir.

Bazi meyve tiir ve gesitleri (incir, nar, ayva, ¢ay, findik, zeytin, dut, liziimsii meyvelerin ¢ogu), asma ve siis
bitkilerinin 6nemli bir boliimii ¢elikle ¢cogaltilabilmektedir.

Celikle ¢ogaltimda adventif kok olusumu 6n kosuldur. Celikler {izerinde adventif kokler, 1) 6nceden olusmus kok
baslangiclar1 ve taslaklarindan ve 2) yaralama ile uyarildiktan sonra gelismektedir.

Govde ya da dal iizerinde onceden olusmus kok baslangiclar1 ve taslaklari onlar heniiz ana bitkiden ayrilmadan
once dogal olarak olusmustur. Bu taslaklar, ¢elik hazirlamak icin dal ana bitkiden ayrildiktan sonra ya da daha
ayrilmadan once gelisebilir ve kok siirebilir. Genel olarak celikler hazirlanana ve uygun kosullara dikilene kadar bu
kokler dinlenme halindedir.

Onceden olusmus kok baslangiglari ve taslaklar1 ségiit (Salix), kavak (Populus), yasemin (Jasminum), bektasi
tiztimii (Ribes) gibi ¢elikleri kolay koklenen birgok bitki cinsinde meydana gelmektedir.

Ancak kolay koklenen tiim tiir ve cesitlerin geliklerinde Onceden olugsmus kok baslangiglart ve taslaklar
bulunmayabilmektedir (6rnegin asma ¢elikleri).

Yaralama ile uyarilmig kokler ise ¢eligin hazirlanmasi sirasinda yapilan kesim ve sonug olarak gerceklesen
yaralanmaya tepki olarak gelismektedir. Bu kokler ¢elik hazirlandiktan sonra olugsmaktadir. Bunun asamalari:

1) Kesim sirasinda distaki hiicreler 6lmekte, nekrotik bir plaka olugmakta, yara siiberin (mantar 6zii) ile
kaplanmakta ve ksilem regine ile tikanmaktadir. Bu plaka, kesim yiizeylerini patojenlere ve kurumaya karsi
korumaktadir.

2) Bu plakanin gerisindeki canli hiicreler birkag giin icerisinde bolinmeye baslamakta ve yara yiizeyinde bir
parankima hiicre katmani (kallus) olugmaktadir.

3) Vaskiiler kambiyum ve floeme yakin belirli hiicreler béliinmeye baslamakta ve yeni adventif kokler
olugmaya baglamaktadir.

Adventif Koklerin Orijini

Adventif koklerin orijini bitki tiirlerine gore farklilik gostermektedir. Domates ve kabakta adventif kokler floem
parankimasinda, Crassula’da epidermisten dogmaktadir.

Kolay koklenen odunsu bitkilerin ¢ogunda kdkler floem isin parankima hiicrelerinden gelismektedir.
Bununla birlikte kékler kambiyum, floem, kallus ya da lentisellerden de orijinini alabilmektedir. Ornegin, Antep
fistiginda kambiyuma yakin floem alanindan, elma anaglarinda bir 151n ile baglantili olarak sekonder floemden,
turunggillerde kabuk ve bazal kallustan, ladinde diizensiz parankima dokularindan (igsel kallustan) dogmaktadir.

Celiklerden Bitki Olusumunu Etkileyen Faktorler

Celiklerin koklenmesi ve bitkiye doniisiimii iizerine;



1) Celik materyalinin alindig1 bitki kaynag,
2) Celige yapilacak uygulamalarin,
3) Celigin dikildigi ¢evre kosullart etkilidir.

1) Celik materyalinin alindig1 bitki kaynagi:

a) Celik materyalinin alindig1 bitkinin (kaynagin) se¢imi ve korunmasi: Celiklerin kolay kdklenmesi igin
fizyolojik olarak geng¢ olan bitki kaynagi secilmeli ve geng¢ kalmasi saglanmalidir. Bitki kaynaginin geng fazdan
olgun faza gegcmesiyle celiklerin koklenmesi azalmaktadir. Odunsu bahge bitkilerinde derin budamalar ile ¢elik
almacak kaynak bitkinin genclestirilmesi yani devamli olarak yeni siirgiin olusturmasi saglanmali ve kolay
koklenme i¢in gelikler bu siirgiinlerden alinmalidir.

b) Celik materyalinin alindig1 bitkinin (kaynagin) fizyolojik durumu ve cevre kosullarinin diizenlenmesi:

- Su stresinden kaginmak icin ¢eliklerin ana bitkinin turgor halinde oldugu sabahin erken saatlerinde
alinmas1 6nerilmektedir. Ornegin, su stresi altindaki kakao bitkilerinden alian geliklerin koklenme yeteneginde
diisiis goriilmektedir.

- Ana bitkinin ¢ok yogun 1s1k altinda kalmasi oksinlerin yikimina ve ayrica ana bitkinin su dengesinin
bozulmasina neden olur. Fotoperiyot ana bitkide fotosentezi ve karbonhidrat birikimini artirmaktadir. Bu
bitkilerden alinan c¢eliklerin koklenme yetenegi yiiksektir. Fotoperiyodizm kapsaminda Ornegin kisa giin
kosullarinda ¢igeklenen krizantem ¢esitlerinde uzun giinlerde vejetatif gelisme ve koklenme diizeyi artmaktadir.

Ana bitkinin 1siklanma diizeyinin azaltilmasi (etiolasyon) celikleri zor koklenen bitkilerde koklenmeyi
artirmaktadir. Etiolasyon, heniiz odunlasmamis siirgiinlerin dip kismimin 15181 gegirmeyen siyah bir bant ile
sarilmasi, golgeleme gibi uygulamalar ¢eliklerde koklenmeyi artirmaktadir. Bunun nedeni 1s18in engellenmesi ile
stirgliniin oksine olan duyarliliginin artmasi, karbonhidrat birikiminin yiikselmesi, lignin iiretiminin azalarak
fenolik maddelerin koklenme igin kanalize edilmesidir.

- Celiklerin alinmasindan bir siire 6nce (6rnegin birkac hafta) siirgiinlerin dip kisimlarini tel ile bogma
govdeden asagiya karbonhidratlarin, hormonlarin ve koklenmeyi uyaran diger maddelerin tasimimlarini
engellemektedir. Bu uygulama, kok olusumunu artirmaktadir.

- Ana bitkide C/N oranim yiiksek olmasi koklenme orani iizerine olumlu etkiye sahiptir. Celiklerde koklenme
oranini artirmak i¢in ana bitkiye asir1 azotlu giibreler uygulanmamalidir. Ancak azot noksanligina da neden
olunmamalidir. Ciinkii niikleik asit ve protein sentezi i¢in yeterli diizeyde azot gereklidir.

¢) Ana bitkiden alinacak celigin tipi:

Gelismenin aktif oldugu yesil ¢eliklerden, dinlenme halindeki odun ¢eliklerine kadar farkli ¢elik tipleri ana bitkiden
almabilir.

- Zor kdklenen bitkiler igin yaprakli yesil ¢elikler en uygun c¢elik tipidir. Bunlar yiiksek oksin ve diisiik i¢sel
karbonhidrata sahiptir. Bu ¢elikler mist, fog gibi nemlendirilmis 6zel kosullara gereksinim duyar. Bu
celiklerde fotosentez kdklenmeyi artirmaktadir. Bu nedenle 151k bulunmalidir.

- Odun c¢elikleri ise diisiik oksin, yiiksek karbonhidrata sahiptir. Bunlar kdklenme i¢in fotosentez yapmaya
ve dolayisiyla 1518a gereksinim duymaz, mist, fog gibi sistemler de gerekli degildir.

- Celiklerin koklenmesi ilizerine terminal (tepe) ve lateral (yan) siirgiinlerin etkisi bulunmaktadir. Yesil
celikler terminal siirgiinlerden, yar1 odun ¢elikler lateral siirgiinlerden alindiklarinda daha iyi kdklenir.

- Bir siirgiiniin alt kisimlarindan hazirlanan odun celiklerinin koklenme yetenegi siirgiiniin ucundan
hazirlananlara gore daha yiiksektir.

- Uzerinde ¢igek tomurcugu bulunan geliklerin koklenme yetenekleri dzellikle zor koklenen genotiplerde
diisiiktiir. Bu nedenle ¢i¢ek tomurcuklari uzaklagtirilmalidir.



d) Ana bitkiden celigin alinacagi donem:

- Kolay kdklenen tiirlerde iklim izin verdigi siirece y1l boyunca ¢elik alinabilir. Yapragimi doken tiirlerde odun
celikleri dinlenme donemi (sonbaharda yaprak dokiimiinden, ilkbaharda tomurcuklar siirene kadar) siiresince
almabilir. Heniiz odunlasmamis yumusak taze celik tipi olan yaprakli yesil celikler ve odunlasmanin bagladigi
kismen olgunlagsmis c¢elik tipi olan yar1 odun ¢elikleri gelisme donemi igerisinde alinir. Dar ve genis yaprakli
herdem yesil (yapragini dokmeyen) tiirlerde celikler y1l boyunca ortaya ¢ikan 1 ya da daha fazla sayidaki
stirgiin gelisme periyotlari ile baglantili olarak yil boyunca alinabilir.

- Koklenme durumuna gore bitki tiirlerinde celiklerin ana bitkiden alinma donemleri farklilik gdsterir. Belirli
tiirlerde Ornegin Oleaceae familyasina giren 2 tiir; 1) kolay koklenen adi kurtbagri (ligustrum) tiiriinde
(Ligustrum vulgare) gelikler yilin herhangi bir zamaninda alinabilirken, 2) zeytinde (Olea europea)
ilkbaharin sonu ve yaz boyunca alian ¢eliklerde mist altinda bol kdk olusmakta, oysa kis ortasinda alinan
celiklerde koklenme meydana gelmemektedir.

- Ana bitkide siirglin RNA’s1, tomurcuk aktivitesi ve sonrasinda mevsimsel koklenme farkliliklarinda bir
gosterge olarak bulunmustur. Zor ve kolay koklenen formlarin her ikisinde de kdklenmenin en yogun oldugu
periyotta ana bitkide siirgiin RNA seviyesi en iist diizeye ulasir ve vaskiiler (iletim demetleri) kambiyum
aktivitesinde artig meydana gelir.

- Yapragim doken tiirlerin bir ¢ogunda (6rnegin kiraz, leylak gibi) genellikle ilkbahar ya da yazin alinan
celikler, kisin alinan odun geliklerine gore koklenmeye daha isteklidir. Kdklenme zorlugu ile iinli
Chionanthus retusus tiirtinde gelikler sadece ilkbaharin ortasinda kisa bir periyotta alinirlarsa yiiksek koklenme
seviyesi elde edilebilmektedir.

- Bitki tiirlerinde celigin ana bitkiden en uygun alinma zamani, takvime gore degil, bitkinin i¢inde bulundugu
fizyolojik kosullar ile iliskili olarak yapilacak kii¢iik denemeler ile belirlenmelidir.

- Fizyolojik olarak en uygun donem belirlendikten sonra bu donemde ana bitkinin morfolojik durumu,
soguklanma siiresi, 1giklanma siiresi, tomurcuklarin uyanmasindan sonra gecen giin sayis1 ya da takvime gore
giin olarak en uygun celik alma tarihi ortaya konulabilir. Ornegin, zor koklenen olgun ¢in fistiginda (Chinese
pistache) koklenme basarisi i¢in sicaklik toplamina dayanan bir sistem yarayish olmustur. Bu tiirde gelikler,
tomurcuklar dinlenmeden ¢iktiktan sonra 7.2°C’lik esik sicakliginin iizerinde 380 giin-derecelik etkili sicaklik
toplamina ulastig1 zaman ana bitkiden alindiginda koklenme en {ist diizeye ¢ikmustir.

- Cogu kez ana bitkiden ¢eligin alinma doneminin etkisi, yilin farkli zamanlarindaki ¢evre kosullarina karsi
celiklerin verecegi tepkinin bir yansimasidir. Yapragini doken tiirlerde, tomurcuklarin dinlenme periyodunun
kis soguklamasi ile kirilmasindan sonra odun ¢eliklerinin ana bitkiden erken ilkbaharda alinmasi ve fidanliga
dikilmesi, ilkbaharda hava sicakliginin artmasi ile birlikte heniliz kdklenme baslamadan celik {izerindeki
tomurcuklarin siirmesine neden olmakta ve gelisen yapraklardan terleme yolu ile ortaya g¢ikan su kaybi ise
celigi kurutmaktadir. Ayrica c¢elik {izerinde yeni gelisen yaprak ve siirgiinler, metabolitler ve hormonlar i¢in
koklenme aleyhine rekabet ortanmu yaratmaktadir. Ornegin, mist sistemi bulundugu icin su stresi olmayan
kosullara erken ilkbaharda dikilen Rosa multiflora (bir giil tiirii) ¢eliklerinde bu durum gosterilmistir. Bu
nedenle celikler, tizerindeki tomurcuklari heniiz dinlenme halindeyken sonbaharda dikilirse, ilkbaharda
tomurcuklar siirene kadar koklerini olusturacak ve boylece ¢ogaltma basarisi yiiksek olacaktir.

- Genis yaprakli herdem yesil tiirlerde celikler ana bitkide bir siirglin gelisme donemi tamamlandiktan ve
siirgiinler kismen odunlastiktan sonra, tiirlere bagli olarak ilkbahardan sonbaharin sonuna kadar alinirsa
koklenme basarist yiiksek olmaktadir. Dar yaprakli herdem yesil tiirlerde ise yliksek koklenme basarist igin
celikler sonbaharin sonundan kigin sonuna kadar alinmalidir. Ardi¢ ve porsuk agacindan gelikler aktif gelisme
periyodunda alindiginda koklenme orani en diisiik, dinlenme déneminde alindiginda ise en yliksektir.



2) Celige yapilacak uygulamalar:

a) Celik materyalinin muhafazasi: Celikler alindiktan hemen sonra dikilmeyecekse, terlemeyi ve

dolayisiyla su kaybmi yavaslatmak igin 4-8°C’deki buzdolabmna konulmali ve ertesi giin hemen
dikilmelidir.

- Celiklerin koklenme ve siirme yetenegini kaybetmeden uzun siireli muhafazasi, tiirlere, ¢eligin durumuna
ve muhafaza kosullarina baglidir. Muhafaza sirasinda geliklerde kuru madde kayiplar1 ve patojenler en az
diizeye indirilmelidir. Sicaklik tiiriin dayanabilecegi diisiik derecelere indirilmeli ve nem ise %100’e yakin
olmalidir. Kontrollii atmosferli depo kosullar1 (diisiik oksijen ve etilen seviyesi, yliksek CO,) celiklerde
koklenme kapasitesinin korunmasina yardimer olur. Celigin karbonhidrat birikimine, dona dayaniklilik
durumuna, odunlagma derecesine bagli olarak depolama siiresi birkag giinden birka¢ aya kadar degisir.

- Koksiiz sardunya (Pelargonium x hortorum) ¢eliklerinin muhafaza siiresi 4°C’de polietilen torbalarda
yilksek nem ve disiik 1siklanma kosullarinda artmaktadir. Depolama Oncesinde terlemeyi Onleyici
maddeler ile (antitranspirant) ¢eliklerin muamele edilmesi zarar vermektedir. Ancak, depolama &ncesinde
celiklerin dip kismint %2-5 konsantrasyonundaki seker solusyonuna 24 saat siireyle batirma uygulamasi
koklenmeyi artirmaktadir. Glimiis nitrat gibi etilen inhibitorii (engelleyici) maddeler ya da absizik asit
(ABA) uygulamalari da depo siiresi agisindan etkili olmaktadir. Ancak kéklenme orani azalabilmektedir.

- Yapragini doken iliman iklim bitki tiirlerinden Rhododendron catawbiense ¢elikleri nemlendirilmis kenevir
torbalar igerisinde 2 ya da 210C’de 21 giin siireyle muhafaza edilmistir.

b) Oksin uygulamalari: indolasetik asit (IAA) gibi dogal, indolbiitirik asit (IBA) ve naftalenasetik asit
(NAA) gibi sentetik oksinlerin kesfedilmesi ile birlikte dal ve yaprak geliklerinde adventif kok olusumu
uyarilmis ve bu olay celikle ¢ogaltimin tarihinde bir doniim noktasi olmustur. Bununla birlikte bu
maddelerin etkisi tiirlere gore farklilik gostermektedir. Celikleri zor koklenen bazi tiirlerde oksin uygulansa
dahi koklenme meydana gelmeyebilmektedir.

- Koklenmeyi uyarict bu maddelerin tek basina kullanimi yerine karigim halinde geliklere uygulanmasi ile
koklenmede artis saglanabilmektedir. Celiklerin karigima dahil edilecek maddelere ve oranlarina tepkisi tiir
ve cesitlere gore farklilik gostermektedir. Ornegin, duglas koknari celiklerinde koklenme iizerine NAA,
IBA’dan daha etkilidir.

- Sentetik oksinlerin dal geliklerine yiiksek dozlarda uygulanmasi tomurcuk gelisimini engelleyebilmektedir.
Yeterli kok gelisimi saglandigi halde siirgiin gelisimi meydana gelmemektedir. Ornegin tek bogumlu giil
celiklerinin dip kismina IBA uygulamasi kdklenmeyi artirmis ancak tomurcuklarin siirmesini engellemistir.
IBA c¢eligin st kismina taginmig, orada tomurcuklarin slirmesini engellemis ve celikte etilen sentezini
artirmistir.

- Yeni koklenmis ¢eliklerde erkenden tomurcuklarda patlama ve siirgiin gelisimi Acer (akgaagag), Cornus
(kizileik), Magnolia (manolya), Prunus (sert ¢ekirdekli meyve tiirleri), Rhododendron (ormangiilii) gibi
bitkilerin kis boyunca canli kalmasinda onemlidir. Bu bitkilerin c¢elikleri koklenmeden sonra kis
dinlenmesinden 6nce siirgiin gelisimine ihtiya¢ duyar. Bdylece kisin canli kalmay1 saglamak iizere liretilen
karbonhidratlar1 kok sisteminde depolar.

¢) Mineral maddeler: Celikte k6k olusumu ve gelisimi {izerine azotun etkisi karbonhidrat varligi, C/N
orani ve hormonal etkilesim ile iligkilidir. Birgok tiirde azotlu maddelerin koklenme ortamina ilavesi ile
kok olusumu ve gelisimi artmigtir.

- Cinko oksin i¢in onciil olan triptofan’in ve triptofandan oksin (IAA) olusumunu uyarabilmektedir. Zn ile
birlikte Mn ve B da igsel oksin seviyelerinin (IAA) diizenlenmesinde rol oynar.



d) Yaralama: Celiklerin dip kisminda yapilan yaralama sonucunda yaralanmig dokularda hiicre boliinmesi
uyarilmakta ve kok primordiumlari (taslaklari) olusmaktadir. Bu durum yaralanmis alanda karbonhidrat ve
oksinlerin dogal olarak birikmesi ve solunum oranindaki artistan dolayidir. Ayrica yaralamadan dolay1
zararlanmis dokular etilen iiretmektedir ve dolayli olarak bu madde adventif kdk olusumunu uyarmaktadir.

llave olarak geliklerin dip kismma agilan yaralardan koklenmeyi uyarmak igin uygulanan biiyiimeyi
diizenleyici maddeler daha iyi alinabilmektedir.

Derin olmayan yaralama bazi tiirlerde kok gelisimini engelleyen kabuk dokusunu kestigi i¢in koklerin
stirmesini kolaylagtirabilmektedir.

3) Celigin dikildigi cevre kosullar:

a) Nem Kkontrolii: Yapraklardan suyun kaybolmasi ¢eligin su kapsamini azaltabilir ve ¢ok diistiigiinde
celik yasayamaz. Bu soruna kars1 celigin dikildigi ortamda asagida belirtilenler yapilir:

Buharlagma gereksiniminin diisiik oldugu bir atmosfer olusturmak ve bdylece terleme ile ¢eliklerden su
kaybini en az diizeye indirmek (¢linkii, koksiiz ¢elikler su kaybini yerine koyacak organdan yoksundur ve
koklenmenin baglamasi ve kok gelisimi i¢in hiicrelerin turgor halinin korunmasi gerekmektedir)
Yapraklarda sicaklik stresinden kacinilirken, ¢eligin dip kisminda kdklenme i¢in uygun sicaklik kosullarin
olugturmak ve

Su stresi ortaya ¢ikmadan kdklenmenin hemen baslamasi i¢in fotosentez ve karbonhidrat iiretimi amaciyla
uygun 1siklanma kosullarini saglamak.

Yapraklardan su kaybini kontrol etmek i¢in yontemler:

1) Kapal: sistemler-Disarida algak tiineller veya soguk yastiklarda ya da bir serada mist sistemi olmayan

kapatilmis yerlerde (golgeleme, polietilen sistemler, 1slak ¢adirlar) cogaltim
2) Aralikli sisleme (mist)-A¢ik ya da kapali mist sistemleri

3) Fog (buhar) sistemleri

b) Sicaklik: Celigin dikildigi ortamin (6rnegin perlit) optimum sicakligi iliman iklim tiirleri igin 18-25°C
arasindadir. Sicak iklim bitkileri igin ortamin optimum sicaklik bu degerlerden 7°C daha fazladir.

Hava sicakligi ise 1liman iklim tiirleri igin giindiiz 21-27°C ve gece ise yaklasik 15°C’dir.
¢) Isik: Bazi odunsu bitkilerde gelikler diigiik 151k yogunlugunda daha iyi koklenmektedir. Buna karsilik

krizantem, sardunya, Atatiirk cicegi gibi otsu bitkilerde kis aylarnda 116 W/m® yogunluktaki 1sik
koklenme igin daha uygundur. Cok yiiksek aydinlatma ise (174 W/m?) gelik iizerindeki yapraklarda
zararlanmaya neden olmakta, koklenme gecikmekte ve kok gelisimi azalmaktadir.

Fotoperiyot bakimindan bazi tiirlerde uzun giin kosullar1 ya da siirekli 151k kdklenme {izerine kisa giin
kosullarindan daha etkilidir. Diger baz1 tirlerde ise fotoperiyodun koklenme iizerine etkisi
bulunmamaktadir.

Bir c¢ok sera bitkisinde celiklerin kdklenmesi 151k spektrumunun turuncu —kirmizi kisminda, mavi kismina
gore daha yiiksektir.

d) Koklendirme ortam: Ideal bir koklendirme ortamm su tutma ve havalanma kapasitesi yiiksek,
patojenler ile bulasik olmayan ortamdir. Celiklerin kdklendirilmesinde ortam olarak tinli-kumlu topraklar,
kum, torf, sfagnum yosunu, vermikulit, perlit gibi materyaller kullanilabilir. Ancak bu ortamlar bitki
tiirlerine bagl olarak genel olarak ikili, ii¢lii karisimlar seklinde kullanilmaktadir. Ornegin 2 kisim torf 1
kisim perlit gibi.



