ASIYLA COGALTIM

- Gecmisten giiniimiize kadar ¢elikle ¢cogaltilmasi gii¢ olan meyve tiirleri asiyla ¢ogaltilmistir.

- Asinin orijini antik ¢aglara dayanmaktadir. As1 sanatimn M.0.1560 yilinda Cin’de bilindigi konusunda
deliller bulunmaktadir.

- As1 pahali bir cogaltim teknigidir. Goz asilar celikle cogaltmaya goére 3 kat, tohumla ¢cogaltmaya gore 14
kat daha pahalidir.

- Bununla birlikte bir ¢ok bahge bitkisi ¢esitli sebeplerden dolay asiyla gogaltilmaktadir.

TERIMLER

As, iki canli bitki doku pargasinin kaynagmasi ve daha sonra kompoze (bilesik) bir bitki olarak biiyiimesi
ve gelismesi icin onlar1 bir araya getirme sanatidir.

Kalem, ileride asili bitkinin ta¢ kismini (gévde ve dallarini) olusturacak olan iizerinde birkag goz
bulunduran kisa bir siirgiin parcasidir. Asinin iist kismudir yani cesittir. Kalem, adina dogru olarak arzu
edilen g¢esitten alinmali1 ve hastaliklardan ari olmalidir.

Anag, asili bitkinin kok sistemini olusturan alt kismudir. Eger as1 bir agacin tist kismina yapilacaksa
(6rnegin, c¢esit degistirme asilari) bu defa anag, agacin kok, govde ve ana dallarin1 da olusturur. Anag,
tohumda zigotik embriyodan gelisen bir bitki (¢oglir ya da yoz), koklenmis bir ¢elik, apomiktik tohumdan
(nusellar embriyoni) gelisen veya daldirma ya da mikro ¢ogaltim yontemleriyle elde edilmis bir bitki (klon
anag) olabilir. Anagclar, ¢gogaltma yontemlerine gore tohumdan elde edilen "¢ogilir anaglar” (veya generatif
anaglar) ve vejetatif yontemlerle (genellikle celik, daldirma, kdk siirgiinleri, mikro ¢ogaltim) ¢ogaltilan
"klon anaglar" (vejetatif anaglar) olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Meyve tiirlerinin anaglar1 ¢6giir ya
da klon anag olabilirken, asma anaglari, tiimiiyle vejetatif anaglar grubu i¢inde yer alirlar.

Ara anac, kalem ve anag arasina asilama ile (¢ift agilama) yerlestirilen bir govde parcasidir.

Graft > L
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1)

Vaskiiler kambiyum, kabuk (periderm, korteks ve floem) ile odun (ksilem) dokusu arasinda yer
alan, b6liinme ve yeni hiicre olusturma yetenegine sahip meristematik hiicrelerden meydana gelen ince bir
dokudur. As1 basarisi i¢in kalemin kambiyumu, anacin kambiyumu ile yakin temas saglayacak sekilde
karsilikl1 olarak iist liste gelmelidir.

Kallus, yaralanmis bitki dokusundan gelisen parankima hiicreleri yigimidir. Kallus, bir asi
kaynasmasi sirasinda anag¢ ve kalemin canli hiicrelerinden meydana gelir. Parankima hiicrelerinin (ya da
kallusun) iiretimi ve birbirine baglanmasi, basarili bir agida ana¢ ve kalem arasinda kallus kopriisiiniin
meydana gelmesinde dnemli asamalardan birisini olusturur.

ASIYLA COGALTIMIN AMACLARI

Diger vejetatif yontemler ile cogaltilamayan tiir ve cesitlerin klonal olarak ¢ogaltilmasi:

Baz tiir ve gesitlerde, drnegin elma, armut, kiraz, portakal, ceviz, Antep fistig1 gibi meyve tiirleri ile
koknar, okaliptiis, kayin, mese gibi odunsu tiirlerde cesitler, zayif koklenme yetenegi nedeniyle celikle
ekonomik olarak ¢ogaltilamamaktadir.

Bu tiirlerde daldirma gibi vejetatif yontemlerin ise ¢ogaltim katsayisi ¢ok diigiiktiir, ayrica yavastir ve
yogun bakim gerektirmektedir.

Tohumla ¢ogaltim (generatif ¢ogaltim) bu tiir ve cesitlerde genetik acilim nedeniyle kullanilamamaktadir.
Bu sebepler ile belirtilen tiirlerde ¢esitlerin genetik yapist bozulmadan etkin ve ekonomik olarak klonal
cogaltimi asiyla miimkiin olmaktadir.

2) Belirli anaclarin 6zelliklerinden yararlanmak:

Giizel meyve Ozellikleri (meyve tiirlerinde) ya da dekoratif olmalar (siis bitkisi tiirlerinde) nedeniyle
secilmis bir ¢ok ¢esit uygun olmayan toprak kosullarina karsi dayanikli kok sistemine sahip degildir ve bu
nedenle kokleri bu kosullara uyum saglamis olan anaglar tizerine asilanmaya gereksinim duyar. Agir, 1slak,
kiregli, kurak ya da tuzlu topraklar ile toprak kaynakli bocek ya da hastalik etmenlerinin bulunmasi uygun
olmayan toprak kosullarina drnektir. Ornegin, seftali gesitleri toprak nematodlarina karsi1 dayanikli olan
Nemaguard, Garnem vb. anaglar {lizerine asilanabilirken, Vitis vinifera asma tiiriine ait lizim ¢esitleri,
filokserali bolgelerde ancak Amerikan asma anaglarinin iizerine asilanarak yetistirilebilmektedir.

Yine baz tiirlerde, ¢esidin tag gelisimi (agacin gelisme kuvveti), verimi, meyve kalitesi, gdzlerin uyanma
zamani gibi ozelliklerini kontrol eden anaglar bulunmaktadir. Ornegin, elma, armut, asma gibi bitki
tiirlerinde bodurlastiric1 anaglar, iizerine asilanan ¢esitlerin gelisme kuvvetini azaltabilmektedir.

3) Belirli ara anaclarin dzelliklerinden yararlanmak:

Asiyla ¢ogaltmada, anag ve geside ilave olarak {igiincii bir bitki kismi da asiya katilabilmekte ve ¢ift
agilama teknigi ile iiretilmis fidanda anag¢ ve kalemin arasinda kisa bir gévde parcasi olarak yer almaktadir.
Bu tigiincii bitki kismina ara anag¢ denilmektedir.

Ornegin, ayva anaci ile as1 uyusmazlig1 gosteren Bartlett (Williams) armut cesidi dogrudan ayva iizerine
asilanmamakta, ayva anaci lizerine Once ara anag olarak ayvayla uyusan Old Home armudu asilanmakta,
Williams ise daha sonra Old Home {izerine asilanmaktadir. Cift agilama teknigi ile fidan {iretimi 3 yillik bir
siire¢ gerektirmektedir. 1. y1l anag gelismekte ve iizerine ara anag¢ asilanmaktadir, 2. yil ara anacin siirgiini
gelismekte ve ara anag lizerine gesit asilanmaktadir, 3. yil ¢esidin siirglinii gelismekte ve fidan {retilmis
olmaktadir.
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Ara anacin kullanim nedenleri:

- Araanag, anag ile kalem (¢esit) arasinda as1 uyusmazligi sorununun ¢éziimiini miimkiin kilar,

- Anag ya da gesitte bulunmayan belirli karakterlere (hastaliklara, soguga dayaniklilik gibi) ara anag sahip
olabilir,

- Ara anag agacin vejetatif gelismesini azaltabilir, verimini artirabilir. Ornegin ¢ogiir elma anaci iizerine ara
anag olarak asilanan M9 bodur elma anaci, ¢ogiir anag iizerinde kuvvetli gelisecek olan ¢esidin gelisme
kuvvetini azaltir.

4) Cesit degistirmek:

- Bir meyve bahgesi veya bagin tamami veya bir kismi arzu edilmeyen, diisiik verimli ya da diistik kaliteli,
hastalik ve zararlilara duyarli gesitlerle kurulmus olabilir. Boyle meyve bahgeleri ve baglarda gesit
degistirme (cevirme) asilar1 yaparak, kisa siirede istenilen sonug alinabilir.

- Bahge kurma sirasinda bahge igerisine uygun tozlayicilar yerlestirilmemis ise tozlanma ve dollenme
sorununun ¢oziimii i¢in agacin bir dalina ya da tamamina “gesit degistirme asis1” ile tozlayici ¢esit ya da
cesitler agilanabilir.

- Ceviz, Antepfistigi gibi tilirlerin asili fidanlar1 sasirtilmaya (fidanliktan sokiilerek bahgedeki yerine
dikilmeye) kars1 duyarhdir. Bu gibi tiirlerde 6nce ¢ogiir anaglar bahgeye dikilmekte ve iki yil sonra bunlar
iizerine kiiltiir ¢esitleri asilanmaktadir (gesit degistirme).

- Dogada kendiliginden yetigsmis olan yabani agag¢larin kiiltiir formlarina doniistiiriilmesi i¢in Ornegin,
deliceler tizerine kiiltiir zeytin gesitleri; melengic, buttum ve sakiz agaclar1 lizerine Antepfistigi cesitleri,
ahlatlar lizerine armut g¢esitleri “cesit degistirme asilar1” ile asilanabilmektedir.

5) Islah ¢calismalari sonucunda elde edilen bitkilerin generatif faza gecislerini hizlandirmak:

- Melezleme 1slah1 sonucu elde edilen tohumlardan gelisen bitkilerin genglik kisirlig1 periyodu kendi kokleri
iizerindekilere gore 5-10 yi1l ya da daha uzun siire devam edebilmektedir. Bu bitkilerden alinacak as1 kalemi
ya da gozlerin bodur anaglar ya da verim ¢agindaki olgun agaclar {izerine asilanmasi bunlarda genclik
kisirligi periyodunu kisaltmakta ve bir an Once generatif faza gegcmeyi saglamaktadir. Boylece bu
genotiplerin meyve 6zelliklerini daha erken zamanda gorebilmek miimkiin olabilmektedir.

6) Bitki gelisimini hizlandirmak ve fidan iiretim siirecini kisaltmak:

- Golge agaclarinin as1 ile g¢ogaltilan bitkileri tohumla ya da c¢elikle gogaltilanlara gore daha hizli
gelismektedir.

- Ornegin, ¢inar yaprakh akcaagac (Acer platanoides) tiirii, kuvvetli anaglar iizerine (Tilia cordata (kiigiik
yaprakli thlamur) ya da Zelkova serrata) asilandiginda, bu tiriin koklii ¢eliklerinin 3-4 yilda ulasacagi
biiyiikliige 1 yilda ulasabilmektedir.

7) Bitkilere 6zel formlar kazandirmak:

- Agsilama yoluyla belirli kombinasyonlar1 bir araya getirerek bitkilerde aligilanin disinda sekiller olugturmak
miimkiin olabilmektedir.

- Ornegin aga¢ seklinde giiller, sarkik kiraz ya da sarkik dut agaci formu, asil1 kaktiis bitkisi gibi.
8) Agacin yaralanmis kisimlarinin onarima:

Agacin kok, govde ya da ana dallar1 ki zarari, tarim aletleri, hastalik ya da kemirici hayvanlar tarafindan
cok siddetli zararlandirilmigsa koprii asilar ile bu kismin onarimi miimkiin olabilmektedir.



9) Viriis testleri ve viriis hastaliklarinin eliminasyonu:

Viriis hastaliklar1 agilama ile bitkiden bitkiye tasinabilmektedir.

Bu 6zellik viriis testlerini miimkiin kilmaktadir.

Ornegin A bitkisinde viriis mevcuttur, fakat belirtileri goriilmemektedir. A bitkisinden almacak as1 gozii ya
da kalemi, bu hastaliga ¢ok hassas B bitkisine (indikatdr bitki) asilanirsa viriisler asilama ile tasinabildigi
icin B bitkisinde belirtiler agik sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Eger A bitkisi gercekte viriisle bulagik degilse B bitkisinde hastalik belirtisi olmaz. Bu isleme indeksleme
denilmektedir ve asilama yoluyla yapilmaktadir.

Bu islemde ana¢ ve kalemin mutlaka uyusur kombinasyon olmasi gerekli degildir. Ornegin siis kirazi

(Prunus serrulata) normal olarak seftali, erik, badem ve kayisi ile uyusmadigi halde bu tiirlerde viriislerin
belirlenmesinde kullaniimaktadir.

Ayrica mikro asilama teknigi ile viriislerin eliminasyonu miimkiindiir. Bu teknik aseptik kosullarda ya da
aseptik kosullarda elde edilmis viriisten ari siirgiinler as1 kalemi olarak kullanilarak dis kosullarda yapilan
bir agilama teknigidir (6rnegin, turunggiller ve sert ¢ekirdekli meyve tiirleri).

10) Bitkilerde biiyiime, gelisme ve fizyolojik olaylarin incelenmesinde:

Cigeklenme, yumru olusumunun baglamasi, dallanmanin kontroliinde taginabilir faktorleri aragtirmada
asilama basariyla kullanilmigtir.

Karsilikli ve kendi iizerine asilamalar1 kapsayan ¢ok sayidaki asi kombinasyonunun kullanimi, olgun
donemdeki bitkisel materyalin genclestirilmesi, kok rejenerasyon potansiyeli ve adventif koklenmede
uyaricilar ve engelleyiciler {izerindeki ¢calismalari kolaylagtirmstir.

ASI KAYNASMASI

1- Anag ve kalemin vaskiiler kambiyumlarinin ¢cakismasi:

Asida her ne kadar anag¢ ve kalemin kambiyum tabakalarinin ¢akigmasi arzu edilmekte ise de iki kambiyum
tabakasinin tamamen c¢akismasi miimkiin degildir. Kambiyum tabakalar1 sadece bir ya da birkag¢ hiicre
tabakasindan meydana gelmistir. Kambiyum bdlgelerinin birbirine yeterince yakin olmasi gerekmektedir.
Bu bolgede ana¢ ve kalemin her ikisinden meydana gelen parankima hiicreleri (kallus) bunlari birbirine
baglayici 6zelliktedir.

Tek ¢enekli otsu bir bitki olan vanilyada oldugu gibi baz1 bitkilerde as1 kaynasmasi icim kambiyum gerekli
degildir. Bununla birlikte odunsu bitkilerde as1 kaynasmasi igin siirekli bir kambiyum tabakasinin olmasi
zorunludur.

Anag ve kalemin birbirine tutunmasi ve hiicre boliinmesi ile birlikte parankima hiicrelerinin kenetlenmesi
icin sarma, baglama, ¢ivileme ya da kakma (6rnegin, kakma asi, omega asisi) gibi islemler yapilir.

2- Yaranin iyilesmesi:

As1 kaynasmasi bir yara iyilesme islemidir.

Anag ve kalemin hazirlanma siirecinde kesim yiizeylerindeki en az bir hiicre katmaninda hiicreler liir ve
bu hiicrelerin hiicre duvari ve hiicre kapsamlarindan nekrotik bir tabaka olusur. Bu tabaka daha sonra yok
olur ya da aktif olarak bdliinen parankima hiicreleri tarafindan olusturulan kallus dokusu arasinda kalir.

Farklilagsmamis kallus dokusu nekrotik tabakanin civarindaki zararlanmamis, hizli boliinen parankima
hiicrelerinden meydana gelir. Bu kallus dokusu baslangicta bir yara mantar dokusu formundadir.



3- Kallus kopriisiiniin olusumu:

Anag ve kalemin her ikisinden 1-7 giin i¢erisinde parankima hiicrelerinden kallus olusumu meydana gelir.
Kallus dokusunun olusumu, kalem ve anacta kambial bolgede, korteks, 6z ya da ksilem 1smnlarinda bulunan
zararlanmamis parankima hiicrelerinin dis katmanlarindaki hiicre boliinmesi ile siirdiiriiliir.

Gergek kambiyum dokusu, kallus yara mantar dokusunun ve kallus kopriisiiniin olusumunda zannedilenden
daha az rol oynar. Kallus dokusunu olusturan bu yeni parankima hiicreleri nekrotik tabakaya yakin ya da
onun icerisindedir. Hemen sonra bunlar birbirine karigir, kenetlenir, ana¢g ve kalem arasindaki boslugu
doldurur.

Kalin anaglar iizerine asilanan kalemlerde (cesit degistirme asilarinda oldugu gibi) ana¢ ¢ok miktarda
kallus tiretir.

Kalem ve anag¢ esit kalinlikta oldugunda ise kalem daha fazla kallus iiretir. Bu sonug¢ polaritenin
mekanizmasi ile agiklanmaktadir. Siirgiiniin proksimal ucu (siirgiiniin alt ucu), distal uca (siirgliniin st
kismz1) gore daha fazla kallus olugturmaktadir.

Anag¢ ve kalemden olusan kallus hiicrelerinin birbirine baglanmasina birlestirici bir materyal yardime1
olmaktadir. Bu materyal pektin, karbonhidrat ve protein karisimidir.

4- Ksilem ve floemde yara onarimi ve kallus kopriisii boyunca vaskiiler kambiyumun farkhilagsmasi:

Kallus kopriisii boyunca vaskiiler kambiyumun olusmasindan 6nce genel olarak “baslangic ksilem ve
floemi” farklilasmaktadir. Yara onarimi seklinde ilk farklilagan doku ksilem ve onun ardindan yine yara
onarimi geklinde floemdir. Baslangi¢ ksilem trake ve trakeidleri ile baslangi¢ floem kalburlu borular1 bu
vaskiiler elemanlarin i¢indeki kallusun farklilagmasi ile dogrudan olusmaktadir. Vaskiiler kambiyum anag
ve kalemin vaskiiler sistemleri arasinda daha sonra meydana gelmektedir.

5- Kallus kopriisiindeki yeni vaskiiler kambiyumdan sekonder ksilem ve floemin olusumu:

Kallus kopriisiinde yeni olusmus kambial tabaka ice dogru yeni sekonder ksilemi ve disa dogru yeni
sekonder floemi olusturmaya baslar. Boylece anag ve kalem arasinda iletim saglanmig olur. Bu asamanin
kalem {izerindeki géz ya da gdzlerin siirmesinden 6nce tamamlanmasi esastir.

T goz asisinda as1 kaynasmasi, anacin geng ksileminden meydana gelen kallus hiicrelerinin, anaca takilan goz

parcgasinin geng ksilem ve kambiyum hiicrelerinden olusan kallus hiicreleri ile kenetlenmesi ile olmaktadir.

T g0z asisi ile asilanmig portakalda as1 kaynagmasinin seyri;

1.

2.

[k hiicre bOIINMESI. . ..........evveeiiieeiieeieeeieeee 24 saat
Tk kallus KSPIiisti .......ovvveeeeeiieeiieeiee e, 5 giin
Kambiyumun farklilagmasi .......................... 10-15 giin
Ksilemde ilk trakeitlerin olusumu ...................... 15-20 giin

Kallus dokusunun lignifikasyonu (odunlagmasi) ... 30-45 giin



ASI BASARISINI ETKILEYEN FAKTORLER
Faktor - As1 uyusmazhg (asida genetik simirlamalar):

Asi, genel olarak kapali tohumlularin dikotiledon bitkilerinde ve agik tohumlularda s6z konusudur. Ciinkii
bu bitkilerin kambiyum tabakasi floem ve ksilem arasinda siireklidir.

Kapali tohumlularin monokotiledon bitkilerinde ise kambiyum tabakasi siirekli degildir ve gdvdeye
dagilmis olarak bulunmaktadir. Bu nedenle bu bitkilerde as1 cok zordur ve basar diisiiktiir.

Ancak, monokotiledon bir bitki olan vanilyada oldugu gibi bogum aralarmnin dip kisminda bulunan
meristematik 6zellikteki dokular sayesinde agida basar1 saglanabilmektedir.

Anag ve kalem botanik olarak ne kadar yakin akraba ise asida basar1 o kadar yiiksek olmaktadir.

a) Cesit icinde asilama: Ayni cesit icerisinde yapilan asilar basarilidir. Ornegin, Elberta seftali cesidinden
alman bir ag1 gézl ya da kalemi, diinyanin herhangi bir yerinde yine bir Elberta agac1 iizerine asilandiginda
asl basariyla tutmaktadir.

b) Aym tiir icerisinde farkh cesitler arasinda asilama: Meyve tiirlerinde ayni tiir igerisinde Ornegin
seftali tiirti (Prunus persica) igerisinde Elberta seftalisinden alinan bir ag1 gozli ya da kalemi aymi tiir
icerisinde Cardinal seftalisi ilizerine ya da bir seftali ¢ogiirii {izerine basartyla asilanabilmektedir. Bununla
birlikte baz1 tiirlerde, 6rnegin , Cin kestanesi tiirti (Castanea mollissima) igerisinde bazi ¢esitler arasinda ast
uyusmazligr goriillmektedir.

¢) Aym cins icerisinde farkh tiirler arasinda asilama: Ayni cins igerisinde yer alan farkli tiirler arasinda
asilama bazi tiirlerde basarili, bazilarinda ise basarisizdir.

- Ornegin, Citrus cinsi (turunggiller) icerisinde yer alan bir ¢ok tiir (portakal, mandarin, limon, turug vb)
birbiri ile basariyla asilanabilmektedir.

- Bir bagka cins olan Prunus igerisinde yer alan seftali (P. persica) lizerine ayn1 cins igerisinde yer alan
badem (P. amygdalus,), kayis1 (P. apricot), Avrupa erigi (P. domestica) ve Japon erigi (P. salicina)
astlanabilmektedir. Ancak bu asilamalarda bazen as1 uyusmazligi durumu ortaya ¢ikabilmektedir. Ornegin,
badem ve kayisi arasinda ag1 uyusmazlig: goriilebilmektedir.

- Filoksera ile bulasik alanlarda Vitis vinifera tiiriine ait {iziim ¢esitleri, Amerikan asma anaglari tizerine
(Vitis riparia, V. rupestris gibi) basariyla asilanabilmektedir.

d) Aym familya icerisinde farkl cinsler arasinda asilama: Ayni familya icerisinde yer alan farkl: cinsler
arasinda as1 basarisi sinirhidir.

- Sadece bazi familyalarda farkli cinsler arasinda as1 basarisi saglanabilmektedir.

- Ornegin, ayn1 familyada (Rutaceae) farkli cinslerde yer alan portakal (Citrus sinensis) ve ii¢ yaprakli
(Poncirus trifoliata) arasinda as1 uyusmazhigi goriilmemektedir. Citrus cinsinde yer alan portakal, Poncirus
cinsinde yer alan {i¢ yaprakli {izerine basariyla asilanabilmektedir.

- Ayni familyada (Rosaceae) Pyrus cinsi icerisinde yer alan armut (P. communis), yine ayn1 familyada
Cydonia cinsinde yer alan ayva (C. oblonga) iizerine asilanabilmektedir. Ancak, ayva armut iizerine
asilanamamaktadir. Yenidiinya (Eriobotrya japonica) tirii de ayva (Cydonia oblonga) iizerine
asilanabilmektedir.



- Solanaceae familyasinda yer alan domates (Lycopersicon esculentum), ayni familyada yer alan tiitin
(Nicotiana tabacum) ve patates (Solanum tuberosum) iizerine asilanabilmektedir.

e) Ayn takim icerisinde farkh familyalara arasinda asillama: Ayni takim icerisinde yer alan farkli
familyalar arasinda basarili bir as1 kombinasyonu cok yillik odunsu bitkilerde (meyve agaclari, orman
agaclart gibi) bulunmamaktadir.

2. Faktor - Bitki tiirii ve as1 tipi:

As1 uyusmazlig sorunu bulunmasa dahi bazi tiirlerde as1 ¢ok zordur. Ornegin, mese ve kaymn. Bununla
birlikte bu tiirlerde de basariyla asilanmig ve ¢ok iyi gelisme gosteren bitkiler bulunmaktadir.

Elma, armut gibi yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde ¢ok basit kalem asis1 teknikleri cok iyi sonug
verirken, seftali ve kayis1 gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde kalem asilarinda basari i¢in daha dikkatli
olmak gerekmektedir.

Bitki tiirlerine gore kalem asilarinda bir teknik digerine gore daha iyi sonug verebilir. Aym sekilde goz
asilarinda kalem asilarina gére basari orami artabilir. Ornegin, acik tohumlu bitkiler kalem asisi ile
asilanabilirken, kapali tohumlu bitkilerde gz asilart kalem asilarina gore daha iyi sonug¢ verme
egilimindedir.

Tiir ve gesitler arasindaki bu farklilik asilamadan sonra parankima hiicrelerinin kallus dokusunu olusturma
yetenekleri ve kallus dokusundan vaskiiler sistemin (iletim demetlerinin) farklilasmasi ile iliskilidir.

Kisa 6miirlii baz1 otsu bitkilerde ornegin Melilotus alba tiirliniin(aktas yoncasi), aygicegi (Helianthus
annuus) iizerine asilanmasinda oldugu gibi ayni takim igerisinde farkli familyalar arasinda asilama
yapilabilmistir.

3. Faktor - Asilama sirasinda ve sonrasindaki ¢evre kosullar::
Sicaklik:
Sicakligin, kallus dokusu olusumu iizerine belirgin bir etkisi bulunmaktadir.

Ornegin, elma asilarinda O°C’nin altinda ve 40°C’nin iizerinde kallus olusmamaktadir. 32°C ve iizerinde
kallus olusumu yavaslamakta, sicakligin artis1 ile birlikte hiicreler zararlanmakta ve 40°C’de hiicre 6liimii
meydana gelmektedir.

Masa basi agilarinin yapilmasindan sonra kallus olusumu i¢in 6rnegin asmalarda 24-27°C sicaklik
optimumdur. 29°C ve iizerindeki sicakliklar, dikim sirasinda ¢ok ¢abuk zararlanan yumusak tip kallusun
yogun olarak olusmasina neden olur. 20°C’de kallus olusumu yavaslar ve 15°C’nin altinda neredeyse durur.

Nem ve su:

Kalem ve anacin kambiyumu ve kallus dokusundaki parankima hiicreleri ince duvarli ve hassastir. Bunlar,
kurumaya karsi dayanikli degildir ve kuru havaya maruz kaldiklarinda o6liir. Hava neminin seviyesi
doygunluk noktasinin altina diistiigiinde kallus olusumu engellenmektedir.

Su, hiicre gelisimi ve anag ile kalem arasinda kallus kdpriisiiniin olusumu i¢in gerekli unsurlardan birisidir.

Asilarin yapilmasindan sonra as1 yerini parafilm ya da polietilen as1 bag ile sarma ya da macunlama islemi
dokulardan nem kaybin1 azaltmaktadir.

4. Faktor - Anacin gelisme durumu:



Ozellikle T goz asis1 ve kabuk kalem asilarinda anacin kabuk vermesi ve bunun icin kambiyum
hiicrelerinin aktif olarak boliinmesi ve geng hiicrelerin meydana gelmesi gereklidir. Kambiyumda meydana
gelen bu ince duvarli yeni hiicreler bir digerinden kolaylikla ayrilmakta ve bdylece anag¢ kabuk
verebilmektedir.

Bununla birlikte yongali g6z asis1 aktif ya da dinlenme halinde olan bir anaca yapilabilmektedir. Bu asida
anacin kabuk verebilmesi i¢in aktif haldeki kambiyuma gerek yoktur.

Durgun g6z asilarinin yapildigi yaz sonunda fidanliklarda asilamadan 6nce sulama yapmak ve asilama
stiresince topragi nemli tutmak onemlidir. Aksi halde kambiyumda hiicre boliinmesi durmakta ve anag
kabuk vermemektedir.

[lkbaharda gelisme aktivitesinin yiiksek oldugu belirli periyotlarda ceviz, akcaagac ve asma gibi koklerden
yukariya dogru kuvvetli bir tazyikin oldugu bitkilerde gdvde as1 yapilmak iizere kesildiginde asir1 bir 6zsu
akintis1 ya da “kanama” meydana gelmektedir. Birlesme yerindeki bu sizinti as1 yerinde onarimi
engellemektedir. Buna karsi asilamadan 6nce as1 yapilacak yerin altinda odun dokusunu (ksilem) da igine
alacak meyilli bir kesim yapilmalidir.

5. Faktor - Asilama teknigi:
Goz ve kalem agilar teknigine uygun olarak yapilmalidir.

Kalem agilarinda ana¢ ve kalemin kambiyum bolgelerinin sadece kiiciik bir kismi karsilikli geldiginde
kaynasma yetersiz olmaktadir. Ancak, kalem siirdiigii ve yapraklar1 gelistigi i¢in terleme yoluyla kaybolan
su karsilanamadigi i¢in kalem 6lmektedir.

Asida basarisizliga neden olan diger teknik hatalar, as1 macununun yetersiz ve gecikmis olarak
uygulanmasi, piirtizlii kesim, suyunu kaybetmis kalem kullanimi, as1 kaynagsmasindan sonra plastik asi
baginin kesilmemesi durumunda ortaya gikan bogulmadir.

6. Faktor - Viriis kontaminasyonu, hastalik ve zararhlar:
Cogaltma materyalinde virlis bulunmasi, as1 yerinde kaynagsmaya zarar verebilmektedir.

Bazi gecikmis as1 uyusmazliklarinin nedeni virtisler ve fitoplazmalardir (mikoplazma benzeri
organizmalar).

7. Faktor - Biiylimeyi diizenleyici maddeler ve as1 kaynasmasi:

Biiyiimeyi diizenleyici maddeler as1 kaynagmasi iizerine olumlu etkiler yapabilmektedir.

Ornegin as1 kaleminin dip kismina uygulanan oksinler (IBA, NAA) as1 basarisimi artirabilmektedir.
Sitokininler cevizde yama goz asilarinda as1 basarisini olumlu etkilemektedir.

Bununla birlikte fidanliklarda as1 ile ¢ogaltimda biiyiimeyi diizenleyici madde kullanimi yaygin degildir.
8. Faktor - As1 kaynasmasindan sonra asi kaleminin ya da goziiniin siirmeye zorlanmasi:

As1 gozlinlin yukarisinda anacin siirgliniinde yer alan tomurcuklar apikal dominansi (tepe hakimiyeti)
nedeniyle as1 gdziinilin stirmesini engelleyebilir (bu tomurcuklarda sentezlenen oksin as1 géziiniin siirmesini
engeller).



As1 kalemi ya da g6ziiniin yukarisinda yer alan anaca ait dalin kismen kirilmasi, dalin egilerek baglanmasi,
as1 gozlinlin yukarisinda anaca kertik yapma, bilezik alma, tamamen bu kismin kesilerek uzaklastirilmasi
tepe hakimiyetini ortadan kaldirir ve a1 gozii siirer.

Fidanliklarda durgun g6z asisi ile agilanmis anaglarda erken ilkbaharda tepe vurmasi tepe hakimiyetini
kaldirarak as1 goziiniin siirmesini tesvik eden énemli bir kiiltiirel uygulamadir.



