DOLLENMEYE ETKIi EDEN FAKTORLER
KENDINE DOLLENME (Autogamy): Bir cesidin kendi ¢igek tozlari ile dollenmesi

YABANCI DOLLENME (Allogamy) : Bir ¢esidin, baska bir ¢esidin veya gesitlerin cicek
tozlar1 ile dollenmesi

Nedenleri:

* Erkek ve disi gametlerin olgunlasma zamanlarinin farkli olmasi (dichogamy) (ayni
zamanda olgunlagmalar1 : homogamy)

* Morfolojik, sitolojik ve genetik yapinin etkisiyle diizenlenen kisirlik ve uyusmazliklar

Kendine Dollenen Meyve Tiirleri : | Kayisi, Seftali, Nektarin, Visne, Ayva, Portakal

Yabanci Dollenen Meyve Tiirleri : | ElIma, Armut, Kiraz, Erik, Badem, Ceviz, Pikan,
Zeytin, Muz, Incir, Hurma, Avokado, Bogiirtlen,
Ahududu, Cilek,

Uziim, Findik

MEYVE AGACLARINDA KISIRLIKLAR

Cigeklerde erkek ve disi gametlerin olusum ve gelismeleri her zaman, daha once agiklandig
gibi normal olmamakta, kisirlik ad1 verilen bazi olumsuz gelismeler de meydana gelmektedir.
Kisirlik, esey organlarindaki; morfolojik noksanliklar veya yetersizlikler, genetik, sitoplazmik
yapt nedeniyle, normal esey hiicrelerinin(gametlerin) olusamamasi, bu nedenle déllenme ve
dollenme yeteneginden veya her ikisinden birden yoksun kalma veya bazi bitkilerde embriyo
ve endospermin gelisememesidir.

Meyve agaclarinda baslica ti¢ kisirlik sekli ile karsilasilmaktadir:
1. Morfolojik kisirlik,
2. Gamet kisirliklari,
3. Kendine kisirlik ve grup kisirlig

Morfolojik Kisirhik: Meyve tiirlerinde bu kisirlik esey organlarinin veya gametlerin normal
olusamamalar1 nedeniyle olur. Bu sekilde mesela erkek organlarin iyi olusamamasi yliziinden
disi formlar veya disi organlarin iyi olusamamasi yiiziinden erkek formlar ortaya ¢ikar. Meyve
yetistiriciliginde disi formlar, yabanci c¢esitlerle tozlanma oOnlemleri alindig: taktirde
kullanilabilir.

Cesitler arasinda bu tiirli disi formlar vardir. Seftalilerden J.H. Hale ve June Elberta
yetistiricilikte 6nemli iki disi formdur. Eriklerde ve iiziimlerle ¢ileklerde de kiiltiir ¢esitleri
arasinda bu gibi disi formlar biliyoruz (6rnegin Cavus iizlimii ve Osmanli ¢ilegi).

Morfolojik kisirlik disi esey organmmin anormal tesekkiilii seklinde olursa bu gibi erkek
formlar meyve yetistiriciligi bakimindan degerlerini kaybetmis olur. Bu gibi ¢esitler ancak siis
formlar1 olarak kullanilabilir.

Gamet Kisirliklari: Cigek tozu veya disi esey hiicresinin herhangi bir sebeple dollenme veya
dolleme yeteneginde olmamasidir. Bu kisirligin sebebi sitolojik veya fizyolojik olabilir.

Sitolojik kisirlik: Bu kisirlik anormal kromozom sayisina dayanir. Yani olusan ¢igek tozlar
veya yumurta hiicreleri ¢esidin kendine o6zgii haploit kromozom sayisini tasimazlar.
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Kromozom sayisi esas sayidan az veya ¢ok olabilir. Bu durum indirgeme boliinmesi sirasinda
kromozomlarin esit sayida ayrilmamalarindan ileri gelir. Somatik hiicrelerinde tiiriin haploit
kromozom sayisinin li¢ kat kromozomu olan triploit ¢esitlerde goriiliir.

Ormnegin elmalarda n=17 dir. Diploit ¢esitlerde 2n=34 kromozom vardir. Bunlarda, indirgeme
boliinmesinde ¢ift kromozomlar 17°ser 17’ser ayrildigindan ¢igek tozu ¢ekirdeklerinde de 17
kromozom bulunur. Halbuki triploit adin1 verdigimiz elmalar 2n=51 kromozomludur. 51
kromozomlu olan ¢esidin indirgeme boliinmesinde kromozomlar esit sayida boliinmezler. Bu
sekilde degisik sayida kromozomlu olan ¢igek tozlart da cogunlukla normal olarak
¢imlenemez, ¢im borular1 iyi gelismez ve dolleme giiciinde degildirler. Disi esey hiicresinin
olusum asamalar1 diisiiniiliirse, burada da bir indirgeme bdliinmesinin esas oldugu goriiliir.
Boylece triploit ¢esitlerde yine ¢ogunlukla disi esey hiicreleri normal olmadigindan déllenme
olmaz, ancak i¢i bos cekirdekler tesekkiil eder. Bu egilim kalitsaldir ve hi¢ bir teknik ve
kiiltiirel tedbirle diizeltilemez.

Fizyolojik kistrlik: Bu kisirlik sekli beslenme noksanligindan veya beslenmedeki arizalardan
ileri gelir. Bu durumu ayni ¢esidin yasli ve bol ¢igekli bir agacindan alinan ¢igek tozlariyla
orta yasli, 1yi beslenme sartlar1 altinda bulunan bir agacindan alinan ¢i¢ek tozlarinin
karsilastirmali ¢imlendirme denemeleriyle ispatlamak miimkiindiir. Hatta bir seftali ¢esidinde
bir dal iizerinde beslenme bakimindan, az da olsa farkli olan c¢esitli ¢igeklerin de ¢igek tozu
cimlenme oranlarinin dalin dibinden uca dogru gidildik¢e azaldigi ve boylece 6rnegin dip
taraftaki ¢iceklerde c¢imlenme oranmnin % 89 oldugu halde uc tarafta % 38'e diistiigii
bulunmustur. Yine buket dallar1 ile uzun dallardaki c¢igeklerde ¢imlenme orani oldukga
farklidir. Bu durum, degisik yerdeki ¢i¢eklerden alinan ¢icek tozlarinin beslenme sartlar1 ve
icerdikleri depo maddeleriyle ilgilidir. Fizyolojik ¢icek tozu kisirligima yumusak ¢ekirdekli
meyve tiirlerindense sert ¢ekirdekli tiirlerde daha c¢ok rastlanir. Bu kisirlik sekli beslenme
sartlar1 diizeltilerek biiylik Olclide etkisiz birakilabilir. Fena beslenme sartlari altinda
yumurtaligin da iyi gelismemesi s6z konusudur. Bu durum c¢igek tozu ¢imlenmesinde oldugu
kadar agik ve kolay ispat edilemezse de bu olasiligi da dikkate almak yerinde olur.

MEYVE AGACLARINDA ESEYSEL UYUSMAZLIK

Esey organlar1 ve gametleri normal yapida olduklari ve yasama giiclinde dollenmis tohum
olusturabilme yeteneginde bulunduklari halde, genetik yap1 nedeniyle, ¢i¢ek tozu ve disicik
borusu (veya bazi hallerde disicik tepesi) arasindaki karsilikli etkilesme sonucu, ¢icek
tozlarinin ¢imlenmesinin veya ¢igek tozu borularinin disicik borusu igindeki gelismelerinin
engellenmesine eseysel uyusmazlik (incompatibility) denir.

Belli bir kombinasyonda eseysel uyusmazlik gosteren bir bitki, bir baska kombinasyonda
uyusabilir ve normal déllenme olayini ve tohum olusumunu gerceklestirebilir.

Bir bitkinin ¢igek tozlar1 kendi disi ¢iceklerinin veya ayni ¢eside ait diger bitkilerin disi
ciceklerini dolleyemiyorsa buna kendiyle uyusmazhk (self-incompatibility) denir.

Bir cesidin ¢icek tozlri aymi tiir icindeki diger bir c¢esidi dolleyemiyorsa buna karsilikl
uyusmazlik — birbiriyle uyusmazlik (cross-incompatibility) denir.

Kendine kisirlik ve grup kisirlig1 (uyusmazhk): Birgok meyve tiirlerinde ¢icek tozlari kisir
olmadiklar1 halde bunlarin kendi yumurta hiicrelerini délleyemedikleri goriiliir. Iste buna
kendine kisirlik veya kendine uyusmazlik denir. Eger bir ¢esidin yumurta hiicresi diger bir
cesidin cicek tozu ile dollenemezse bu da grup kisirligi veya yabancilarla uyusmazliktir.
Gerek kendine kisirlikta ve gerek yabancilarla uyusmazlikta kisirhiga sebep olan ¢icek tozu
¢im borusunun igne dokusu igerisinde ilerleyememesi ve yumurtaliga ulasamamasidir. Buna
sebep kromozomlarda yerlesmis bulunan kisirlik genleridir. Grup kisirhigr kalitsal yapilari
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bakimindan birbirine ¢ok yakinlik gosteren ¢esitlerde olacagi gibi bu kisirlik sekli aym
nedenlerle karsilikli olacaktir. Yani A ¢esidinin ¢icek tozu B ¢esidini dolleyemezse B
cesidinin ¢icek tozu da A ¢esidini ddlleyemeyecektir.

FARKLI MEYVE VE TOHUM OLUSUM MEKANIZMALARI

Partenokarpi (Vegetatif partenokarpi, Stimiilatif partenokarpi, Fakiiltatif partenokarpi)
Stenospermokarpi

Bos cekirdeklilik

Apomiksis

PARTENOKARPI

Bitkilerde dollenme olmadan tohumsuz (¢ekirdeksiz) meyve olusumuna partenokarpi denir.
Bir kisim portakallar (6rnegin Yafa, ve Washington), mandarinler (Satsuma), limonlar (Lamas
limonu), altintoplar (Marsh Seedless), muzlar, yenidiinyalar, Trabzon hurmalari, bazi incir
cesitleri dollenmeden, partenokarp olarak meyve baglamaktadirlar. Yumusak ¢ekirdekli
meyve tiirlerimizden elmalarda ve biraz daha genis Ol¢iide olmak {izere armutlarda da
partenokarp olarak meyve tesekkiiliine rastlanmaktadir.

Partenokarpi genel olarak, yumusak c¢ekirdekli meyvelerde memnunluk verici bir iirlin
saglanmasima yetmez. Bu meyve tiirlerinde partenokarpi ancak ilkbaharin ge¢ donlariyla
erkek ve disi organlarin zararlanmasi halinde meyve olusumunu kismen de olsa saglamakla
pratikte faydali olur.

Partenokarpinin istenilmedigi durumlar da vardir: Antepfistigl, ceviz, findik, kestane, badem
vb tohumu yenilen meyve tiirlerinde partenokarpi hi¢ istenmez. Ciinkii partenokarpi bu
tiirlerde sert kabuktan ibaret ici bos meyvelerin olusmasina sebep olur.

Partenokarpiye egilim, genel olarak, tiirlere ve c¢esitlere 6zgii bir durum olmakla beraber,
uygun iklimlerde ve elverisli beslenme sartlar1 altinda bu egilimin arttig1 ve boylece daha ¢ok
sayida partenokarp meyve olustugu gorilmiistiir.

Asmalarda partenokarpi tohum taslaklarinin anatomik yapisi1 ve erkek organlarin morfolojik
yapisina gore 3 farkl: tipte ortaya ¢ikmaktadir.

Stimiilatif Partenokarpi: Embriyo kesesinin kusurlu olmasi nedeniyle, déllenme olmaksizin
cekirdeksiz tane tutumuna stimiilatif partenokarpi adi verilmektedir. Ornek: Siyah Korint
iizlim ¢esidi

Vegetatif Partenokarpi: Beyaz ve kirmizi Korint {iziim gesitlerinde goriilen bu olayda tohum
taslaklarinin sekli tamamen bozuk olup, sadece dis integiimentler gelismistir.I¢ integiimentler
nusellus dokusunun bazal kisminda sigkin bir meristematik doku yigini halinde bulunur.
Nusellus asir1 bir gelisme gosterir. Embriyo kesesi bulunmaz.

Fakiiltatif Partenokarpi: Normal embriyo kesesine sahip oldugu halde, ¢icek yapilart
anormal ve polen tozu ¢imlenme kabiliyetleri diisiik asma ¢esitlerinde rastlanan bir durumdur.
Cavus, Karagevrek, Honiisii, Tahannebi, Erolan gibi morfolojik erdisi fizyolojik disi ¢igek
yapisina sahip ¢esitlerde, uygun tozlayicilarin kullanilmadigir durumda gortiliir.

STENOSPERMOKARPI

Asmalarda cekirdeksiz tane tutumunun farkli bir sekli olan stenospermokarpi, tipik olarak
Sultani ¢ekirdeksiz, Pembe cekirdeksiz, Yuvarlak ¢ekirdeksiz ve Perlette iiziim ¢esitlerinde
goriiliir. Stenospermokarpik tane baglayan cesitlerin ciceklerinde morfolojik bir noksanlik
bulunmamaktadir. Ayrica ¢imlenme giicii yiiksek polenler ile yiiksek oranda fonksiyonel
embriyo keselerine de sahiptirler. Dollenme normal olarak meydana gelmekte ancak
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dollenmeden sonra normalde 2 hafta siire ile zigotta meydana gelmesi beklenen boliinmelerin
olmamasi sonucunda, embriyo gelismesi dumura ugramaktadir. Ardindan endosperm
dejenerasyonu da ortaya c¢ikmaktadir. Tohum sertligini meydana getiren tas hiicreler de
gelismediginden tanelerde iz halinde yumusak bir ¢ekirdek kalintisina rastlanmaktadir.

BOS CEKIRDEKLILIK

Cekirdegin gelismesi ile ilgili bir meyve tutum seklidir. Cavus {iziim c¢esidinde goriiliir.
Tozlanma ve dollenme normal olarak meydana gelmekte, zigot ve endosperm gelismesi ise
tamamen dumura ugramaktadir.

APOMIKSIS

Doéllenme olmadan tohumlu (¢ekirdekli) meyve olusumu

Apomiksis pratikte ii¢ sekil gosterir.

* Partenogenesis : Partenogenetik tohum olusumunda embriyo haploid veya diploid bir
yumurta hiicresinden ve déllenme olmadan meydana gelir.

* Apogami : Embriyo olusumu indirgemeye ugramamis bir sinerjit veya antipot hiicresinden
meydana gelir.

* Poliembriyoni : Tohum igerisinde, degisik sayida ve diploid nusellus hiicrelerinden
meydana gelen embriyolar vardir. Burada meydana gelen tohumlar dollenme olmadan ana
bitkiye ait bir hiicrenin gelismesiyle meydana geldiklerinden tamamen ana bitkinin
ozelliklerini gosterir.

Avantajlar

Tohumdan standard ana¢ materyalinin yetistirilmesi,

Tohumla klonal ¢ogaltma olanaklari

Virlisiiz nusellar embriyonlarla bir ¢esidin ¢ogaltilmasi

DOLLENME ILISKILERINDEN CIKARILACAK PRATIK SONUCLAR
Bah¢e kurarken dollenmeyle ilgili biitiin kosullarin daha 6nceden bilinmesi ve gereken
onlemlerin alinmasi1 zorunludur.
Yetistirici bahg¢e kurarken déllenme bakimindan su sorunlar iizerinde duracaktir:
1. Dikecegi ¢esitler kendine verimli midir, kendine kisir midir, grup kisirh§  var midir?
2. Karsilikli déllenme s6z konusu oldugu taktirde:
a. Cesitlerin ¢icek agma zamanlari birbirine denk gelmekte midir?
b. Tozlayici ¢esit meyve tutumu tizerine ne oranda olumlu bir etki yapacaktir?
c. Tozlayici ve tozlanacak gesitlerde ¢igek tozu kisirligr varmidir?
d. Tozlayici ¢esidin elde edilecek meyvenin kalitesi iizerine bir etkisi varmidir?
e. Cesitlerin periyodisite bakimindan durumlari nedir?
f. Cesitlerin tozlanmasi riizgarla m1 yoksa boceklerle mi olmaktadir ve buna gore ne
gibi 6nlemler alinmalidir?

1- Dikilecek ¢esitler kendine verimli midir, kendine kisir midir, grup kisirh@g var midir?
Bu sorunun cevabini verebilmek i¢in meyve tiir ve ¢esitlerimizin bu yonden 6zelliklerinin
bilinmesi gerekir.

Elma ve armutlar: Bu iki meyve tiirli igerisine giren meyve cesitleri genel olarak kendine
kisirdirlar. Bazi ¢esitler kendi kendini dolleyerek bir miktar meyve baglarlarsa da bu hi¢ bir
zaman pratikte yeterli olmaz. Bu yiizden, bu tiirlerden tek ¢esitli bahgeler kurulamaz. Bu
duruma gore dollenmenin saglanmasi i¢in cesit karisimi yapilmasi gerekir. Bu zaman da grup



kisirligr sorusu ortaya ¢ikar. Genel olarak, elma ve armutlarda, grup kisirlig1 yaygin degildir
ve standard olarak kabul edilen ¢esitler arasinda bdyle bir sorun yoktur.

Ayvalar: Kendi kendilerini déllediklerinden burada doéllenme sartlar1  kolaylikla
saglanmaktadir.

Seftaliler: Bu tiire giren kiiltiir ¢esitleri kendi kendilerini dollerler. Ancak, standart cesitler
arasina giren J.H. Kale ile June Elberta morfolojik cicek tozu kisirligi gosterdiklerinden bu
cesitlerle bahge kurarken tozlayici ¢esitlere ihtiyag vardir.

Erikler: Prunus domestica grubuna giren (2n=48) biitiin erik ¢esitleri kendine verimli olmakla
beraber aralarinda kendine kisir olanlar da vardir. Buna karsilik Prunus cerasifera grubuna
giren (2n=16) erik ¢esitleri kendine kisirdirlar, iyi bir verim i¢in ¢esit karisimi yapilmalidir.
Grup kisirlig1 bazi gesitler arasinda bulunmussa da yaygin degildir.

Bademler: Kendine kisirdirlar, grup kisirligi da vardir. Cesit karisimi zorunludur. Grup
kisirhigina dikkat edilmesi gerekir.

Kirazlar: Kendine kisirdirlar. Cesit karigimi yapilmasi sarttir. Grup kisirligi yaygindir.
Yabanci ¢esitlerde simdiye kadar 17 grup kisirligi bulunmustur.

Visneler: Visnelerde kendine verimli ve kendine kisir ¢esitler vardir. Dikilecek ¢esidin 6zel
durumu bilinmedigi taktirde ¢esit karisimi yapilmalidir. Bu tiirde grup kisirligi simdiye kadar
goriilmemistir.

Cilekler: Cogu cesitler kendine kisirdir. Ayrica erkek ciceklerle disi ¢iceklerin
olgunlagmalarinin da farkli oldugu durumlarda kisirlik goriiliir. Bu yiizden ¢esit karisimi
yapilmalidir.

Findik: Cogu c¢esitler kendine kisirdir. Ayrica erkek c¢iceklerle disi ¢igeklerin
olgunlagmalarinin da farkli oldugu durumlarda kisirlik goriiliir. Bu yiizden cesit karisimi
yapilmalidir.

Ceviz: Cevizler kendine verimlidirler. Ancak burada da erkek ve disi ¢igeklerin ayr1 ayri
zamanlarda olgunlasma durumu problem yaratir. Erkek ve disi ¢i¢eklerin ayn1 zamanda ¢igek
acan cesitlerin karisik olarak dikimi {irlin emniyetini saglar. Apomiksize egilim de meyve
tutumunda olumlu bir etki yapar.

Kestane: Kiiltiir ¢esitlerinin ¢ogu hi¢ degilse kismen kendine kisirdirlar.

Antepfisagi: Erkek ve disi agacglar1 ayr1 ayr1 oldugundan meyve tutumu i¢in erkek agaclarin
bulunmasi gereklidir. Erkek agaclarin toz verme zamanlari ve tozlama yetenekleri farkl
oldugundan en uygun olanlar1 se¢ilmelidir.

Hurma: Erkek ve disi agaglar1 ayr1 ayridir. Iyi dolleyen erkeklerin gigekleri disi agaglar
iizerine asilarak tozlanma saglanir.

Turuncggiller: Kendi kendine verimlidirler. Bir ¢ogu da daha dnce belirtildigi gibi partenokarp
olarak meyve tutar.

Zeytin: Bir¢ok cesitleri hi¢ degilse kismen kendine verimlidir. Kendine verimlilik hava
sartlarina gore degismektedir. Bu sebeple en iyisi hic¢ degilse iki ¢esidi bir arada dikmektir.
Incir: Sofralik cesitleri partenokarp olarak meyve verir. Kurutmalik cesitler ileklemeye
ithtiyac gosterir.

2- Karsihkh Déllenmede Uzerinde Durulacak Sorunlar

a) Cicek Acma Zamanlari:

Cesitlerin birbirlerini délleyebilmeleri icin ilk sart, bunlarin ayn1 zamanda ¢igek agmalaridir.
Aksi durumda, bir cesidin cigekleri acgilincaya kadar 6teki gesit cigeklerini savabilir ve
boylece her iki ¢esit de dollenemez. Meyve agaclarinda ¢icek agma zamanlar yillarin iklim
sartlarina gore degisebilir. Bununla beraber cesitlerin ¢igek agma siralari sabittir. Bu
bakimdan dollenme sartlarinda da bir fark olmaz. Doéllenmede, ¢igek agma zamanlari
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bakimindan iizerinde en fazla durulmasi gereken meyve tiirleri elmalarla armutlardir.
Ozellikle elmalarda en erken acan gesitlerle en gec cicek acanlar arasinda 20 giinden fazla bir
fark vardir. Boylece bu gibi c¢esitler dollenme bakimindan birbirine kavusamazlar.
Antepfistiklari, findik ve cevizlerde de bu durum 6nem kazanir

b) Tozlayict ve Tozlanacak Cesitlerde Cicek Tozu Kisirligt var midir?

Cesitlerin karsilikli olarak birbirlerini dolleyebilmeleri i¢in bunlarda cicek tozu kisirliklarinin
bulunmamasi ve boylece iyi bir ¢imlenme gostermeleri gerekir. Bu bakimdan cesitlerin
diploid mi yoksa triploid mi olduklarinin bilinmesi sarttir. Gerek elma ve gerek armutlarda
diploit ¢esitlerde cicek tozu ¢imlenme orant % 50'nin iizerinde olup, birgoklarinda % 85-
95°dir. Triploit ¢esitlerde ise ¢imlenme oran1 % 30 dan da diisiiktiir ve bu oran % 6 ya kadar
diiser. Bu durumda triploit ¢esitlerin hi¢ birisi tozlayict olarak kullanilamazlar. Diploid
cesitlerle bahge kurarken iki ¢esidin bulunmasi yeterlidir. Eger gesitlerden birisi triploid ise
ikinci bir dipioid tozlayici ¢eside gerek vardir.

¢) Tozlayici Cesit Meyve Tutumu Uzerinde Ne Oranda Olumlu Bir Etki Yapacaktir?

Iyi bir meyve tutumu igin tozlayici ¢esidin (baba ¢esit) diploid olmasi, yani yiiksek oranda
¢imlenen iyi ¢igek tozlar1 vermesi yeterli degildir. Clinkii, bir ¢esidin degisik baba cesitlerle
tozlanmasindan farkli oranlarda meyve tutumu olmaktadir. Findiklarda tozlayici cesitler ve
antepfistiklarinda degisik erkek tipler de meyve tutumu iizerinde ¢ok Onemli etki
yapmaktadir.

d) Tozlayict Cesidin Elde Edilecek Meyvenin Kalitesi Uzerine Bir Etkisi Olacak midur?
Botanikte yabanci ¢i¢ek tozlarinin bir bitkinin tohumunda meydana getirdigi degisiklige
Xenien adi verilir. Eger ¢icek tozunun bu etkisi meyveler iizerinde olursa buna da
Carpoxenien veya Matexenien denir. Meyvecilik pratiginde Xenien olayr bizi dogrudan
dogruya ilgilendirmez. Ancak metaxenien 6nemli olabilir.

e) Cesitlerin Periyodisite Bakimindan Durumlar: Nedir?

Bazi meyve agaclart bir yil ¢ok meyve verip bir yil az meyve vermekte veya
dinlenmektedirler (Periyodisite). Karsilikli olarak birbirini dollemek tizere secilen gesitlerden
birisinin her y1l meyve vermesine karsilik otekisi bir yi1l meyve verip ertesi yil dinleniyorsa,
dinlenme yilinda ¢icek tozu bulunamayacagindan diger ¢esidin de verimi tehlikeye diiser.
Elma, armut, zeytin ve findiklarda yaygin olan periyodisite durumu dolayisiyla 6zellikle bu
tiirlerle calisilirken daha dikkatli hareket edilmelidir.

p) Cesitlerin Tozlanmast Riizgdrla mi Yoksa Boceklerle mi Olmaktadir ve Buna Gore Ne
Gibi Onlemler Alinmalidir ?
Riizgdrla tozlananlarda: Tozlayict cgesitler veya erkek agaclar bahgede, c¢iceklenme
zamaninda riizgarlarin en ¢ok estigi yone bir sira halinde dikilmelidir. Boylece riizgar, 6niine
kattig1 ¢icek tozlarini, bahge igerisine siirlikler ve tozlanmay1 saglar. Tozlayici gesitlerin veya
erkek agaclarin tozlanacak gesitlere olan mesafesi ¢ok uzun oldugu zaman ikinci bir sira daha
yapilir. Riizgarlarla tozlanan hurmalarda tozlanmanin saglanmasi icin erkek cicek salkimlari
disi agaglar iizerine asilir. Antepfistiklarinda da ayni sekilde hareket edilerek tozlanmaya
yardim edilebilir.
Bdoceklerle tozlananlarda: Tozlanmada bas rolii bal arilar1 oynamaktadir. Bu nedenle bahgede
yeteri kadar ar1 bulundurulmas: dnemlidir. Bahgelerde bulundurulacak ari miktar1 iklim
sartlar1 ve arazinin topografik durumu ile yakindan ilgilidir. Cigeklenme sirasinda havalarin
serin gittigi (12 °C den asagi), olumsuz riizgarlarin arilarin ucusunu giiglestirdigi ve yine
6



bahge igerisinde ugusu zorlastiran engellerin bulundugu yerlerde ar1 kovani sayisini arttirmak
gerekir. Onerilen: 2 - 5 fenni kovan / hektar

Kovanlarin 250 metreden daha fazla uzakta bulunanlari, 6zellikle kotii havalarda, tozlanmanin
yetersiz olmasma neden olur. Boceklerle tozlanan meyve tiirlerinde birbirini dolleyecek
cesitler bahce icerisinde karisik olarak dikilebilir. Istenilirse iki sira tozlanacak ve bir sira
tozlayici cesitten olmak iizere siralar halinde de diizenlenebilir. Onemli olan nokta, tozlayici
cesitlerle tozlanacak cesitler arasinda c¢igeklenme sirasindaki hava sartlarina gore 30-75
metreden daha fazla bir agikligin birakilmamasidir.

MEYVE DOKUMLERI
Meyve agaglarinda agilan g¢igeklerin hepsi meyve baglamaz. Iyi doéllenme ve bakim
sartlarinda bile cigeklerin ve kiiglik meyvelerin biiylik bir kismi dokiilmektedir. Elmalarda
acilan ¢igeklerin % 15-20°si, armutlarda ise % 8-5’1 olgunluga kadar agacta kalarak meyveleri
olusturur. Bazi erik cesitlerinde agilan ¢igeklerin % 3,5-4,5’1 agag iizerinde meyve olarak
kaldig1 zaman iyi bir meyve tutumu olarak kabul edilir. Oteki meyve tiirlerinde de durum
asag1 yukar1 bunlara benzer. Acan ciceklerden az bir kisminin meyve olusturmasina karsilik,
bir¢ok hallerde, iistiin kalitede meyve elde edebilmek i¢in bunlar da seyreltilmektedir.
Meyve agaglarinda baslica ii¢ dokiim periyodu vardir. Bu periyotlar bazen birbirlerinden bir
ile iki hafta araliklarla kesildigi halde, bazen de birbiri pesinden devam ederek baslica iki
periyot gosterirler.

* 1- Cicek dokiimii,

* 2- Kiiglik meyve dokiimii

* 3- Haziran dokiimii olarak adlandirilmstir.
Meyve agaglarinda goriilen bu dokiimlerin baslica iki nedeni vardir:

* 1- Dollenme noksanligt

* 2- Beslenme noksanlig1

1. Dokiim (Cicek dokiimii): Ciceklenmeden ¢ok kisa bir siire sonra meydana gelmektedir.
Bu donemde dokiilen cicekler incelendiginde, disi organlarin kusurlu oldugu goriilmektedir.

2. Dokiim (Cicek ve kiiciik meyve dokiimii): Birinci dokiimden iki hafta veya biraz daha
uzun bir siire sonra meydana gelen bu dokiimde, birinci dokiim ile baz1 benzerlikler olmasinin
yaninda, kesin olarak ilk dokiimden ayrilmaktadir. Ciinkii dokiilen meyvelerde disi organ
tamamen normal yapidadir. Yumurta i¢inde yapilan incelemeler bu donemde dokiilen
ciceklerde ve kiigiik meyvelerde, dollenmenin olmadigini gostermektedir. Dokiilen ¢igeklerde
tozlanmaya ragmen, polen tiipii gelismesi engellendiginden dollenme gergeklesmemektedir.

3. Dékiim (Haziran dékiimii): Ikinci dokiimden yaklasik bir ay sonra meydana gelmektedir.
Haziran dokiimiine neden olarak su ve besin maddeleri noksanliklar1 gosterilmektedir.
Dollenmeyi takip eden periyotta meyvelerde tohum olusumu hizli oldugundan agaclar bu
periyotta 6zellikle azot ve fosfora ihtiyac gosterirler. Bu nedenle bol ¢igek acan ve dollenme
sartlart iyl oldugu halde meyve tutmayan agaclarda azotlu giibreleme 6nemlidir ve bu gibi
durumlarda gigeklenmeden ii¢ hafta once nitrathi giibrelerin verilmesi ¢ogunlukla dokiimii
azaltir veya Onler.

Haziran dokiimiinde agacin beslenme durumu ve 6zellikle su diizeni 6nemli bir rol oynar. Yaz
basinda meyvelerin et kismi hizla gelistiginden bu zamanda agaclar c¢ok miktarda
karbonhidratlara ve suya ihtiya¢ gosterir. Karbonhidratla 1yi beslenme meyvelerin dalda daha
iyl tutunmalarin1 saglar. Su sartlar1 da, 6zellikle arid bolgelerde, dokiimler iizerinde biiylik
etki yapar.



Bu bolgelerde haziran ay1 genellikle su diizeninin kurulmasi bakimindan kritik bir periyottur.
Ciinkli bir yandan topraktan suyun alinmasi giiclesirken 6te yandan da hava nisbi nemi
oraninin diismesi ve sicakligin artmasiyla transprasyon siddetlenir. Yapraklarin ozmotik
giicleri meyvelere gore daha yliksektir. Suyun azalmasiyla yapraklar meyvelerdeki suyu
cekerek bunlarin dokiilmelerine sebep olur.

Cicek ve kiigiik meyve dokiimii ile haziran dokiimii arasinda bir korelasyon vardir. Ilk iki
dokiim siddetli oldugu zaman haziran dokiimii azalir. D6llenme ve beslenme sartlarinin iyi
olmas1 sonucu olarak ¢icek ve kiiciik meyve dokiimii az olursa haziran dokiimii artar. Haziran
dokiimiinden sonra agacglarda, genellikle hastalik ve zararlilardan olan dokiimler disinda bir
meyve dokiimii olmaz. Ancak olgunluk baslayinca toplanmayan meyveler dokiiliirler. Biitiin
dokiimlerde, meyve sapi ile dalcik veya meyve ile meyve sap1 arasinda bir ayirma tabakasi
meydana gelir. Boylece meyveler daldan veya saplarindan ayrilir.

MEYVE AGACLARINDA PERIYODISIiTE

Meyve agaclarimizdan bir kismi1 bir yi1l meyve verir ertesi yil ya hi¢ meyve vermez veya pek
az meyve verirler. Bu olaya periyodisite denir.

Periyodisiteye fazla egilim gosteren meyve tiirleri : elma, armut, findik, Antepfistigi, zeytin
ve mandarinler dinlenmeye en ¢ok egilim gosterirler. Periyodisiteye ¢ok egilimli olan tiirler
icerisinde de ¢esitlere gore farklar vardir. Ornegin elmalar igerisinde Amasyalar mutlak
periyodisite gosterdikleri halde Hiiryemez kismi bir periyodisite gosterir, yani bir yil ¢ok
ertesi yil az iirlin verir. Jonathan ve Golden Delicious ¢esitleri ise her yil normal bir {iriin
verirler.

Periyodisiteye egilim bir g¢esit ozelligidir. Meyve agaclarinda periyodisiteye egilim, tiirlere
hatta tiir i¢indeki cesitlere gore farklilik gosterebilmektedir.

"mutlak periyodisite™ : Antep fistigi ve Zeytin, Elmalardan Amasya ¢esidi

"kismi periyodisite" : Elmalarda Hiiryemez cesidi bir yil ¢ok, ertesi yil daha az meyve
vermekte

Periyodisite’nin agac acisindan sakincalari:

Periyodisite gosteren bir aga¢ verim yilinda ¢ok fazla meyve ile yiiklii oldugundan biitiin
gliciinii meyvelerini biiyiitmege ve olgunlastirmaga harcar ve kisa yeteri kadar depo maddesi
toplamadan girer. Bu agaglar, lizerinde meyve bulunmayanlara gore, yapraklarini giiz i¢lerine
kadar dokmeyerek bu noksanlarimi kapatmaga calisirlar. Fakat, yine de siddetli bir kis
donundan bunlar daha ¢ok zarar goriirler. Periyodisite gosteren agaclarda siirgiin bitylimesi de
kararsizdir. Verim yilinda gigek tomurcuklart olusamaz veya ¢ok az sayida olur. Genel olarak,
bu agaclarin fizyolojik bir dengesizlik i¢inde bulunduklar1 goriiliir.

Periyodisitenin ekonomik sakincasi:

Hem {iretici ve hem de tiiketici yoniindendir. Periyodisite gosteren agaglarin meyve miktart ve
meyve kalitesi, her yil diizenli meyve veren agaglardan az ve distktiir. Ciinkii ¢cok verim
yilinda agacin biitiin giicii meyveleri tam olarak beslemeye yetmez. Meyveler ufak kalir,
renksiz ve tatsiz olurlar. Buna karsilik, her yil orta derecede meyve veren agaglarin meyveleri
iri, renkli ve nefis olur ve daha iyi gelir getirir.

Periyodik meyve verimi belli bir bolgede hep aymi yillara (verim ve dinlenme yili)
rastladifindan ¢ok verim yillarinda fiyatlar diiser ve iretici bundan zarar goriir. Ayrica
yetistirici her yil diizenli bir gelir elde edemediginden ekonomik durumu bozulur.
Periyodisiteden tiiketici de zarar goriir. Verim yillarinda diisiik kalite, periyodisite yillarinda
yiiksek fiyatlarla karsilasmak zorundadir. Ihra¢ edilen meyvelerde olay iilkenin dis ticaret
dengesini bile etkileyebilir.




Mutlak periyodisite gosteren tiir veya gesitlerde, genetik yapidan kaynaklanan bu olay tam
olarak ortadan kaldirilamamakta, ancak bazi kiiltirel uygulamalar ile siddeti
azaltilabilmektedir.

Periyodisite Nedenleri:
Bir¢ok meyve tiiriinde periyodisite, fazla meyve yilinda ¢icek tomurcugu olusumunun
aksamas1 sonucu meydana gelmektedir.
“karbonhidrat / azot™ dengesi,
- meyvelerdeki besin elementleri rekabeti,
- gelisen embriyonun ¢icek tomurcugu olusumunu engelleyen bir madde meydana
getirmesi
Ozellikle gen¢ tohumlarda sentezlenen gibberellinler birgok bitkide ¢igeklenme baslangicini
engelleyen bir hormon olarak bilinmektedir. Baz1 biiylimeyi diizenleyici maddelerin digsal
uygulamalar1 ile saglanan seyreltmenin ardindan gibberellin sentezinin de azaldigi
belirlenmistir. Cilinkii, meyve (ve gelisen tohum) ¢icek tomurcugu olusumu baslamadan once
agactan ayrilmakta ve azalan embriyo sayisi nedeniyle gibberellin sentezi de azalmaktadir.

Periyodisite — Alinacak Onlemler

* Bahgeler kurulurken periyodisite gostermeyen veya bunda az israrli olan ¢esitlerin se¢imi

* Bodur anaclar (6rnegin elmalarda EM IX veya armutlarda ayva anaci) kullanilarak diizenli
bir verimin elde edilmesi

* Cesitlerin en 1iyi yetistigi ekolojik bolgelerin secilmesi

* Periyodisite gosteren ¢esitlerle kurulan bahgelerde sulama ve giibrelemenin dengeli olarak
yapilmasi,

* Hastalik ve boceklerle savas periyodisitenin baslamasini onler ve agacin fizyolojik dengede
(normal bir meyve verimi yaninda diizenli bir silirglin gelismesi) uzun zaman kalmasina
yardim eder.

* Periyodisite gosteren bahgelerde bozulmus olan fizyolojik dengeyi kurmaya yarayacak
onlemleri almak. Bu bakimdan budama, giibreleme ve meyve seyreltmesi en basta gelir.
Periyodisite gdsteren agacta fizyolojik denge bozulur.

VERIM YILINDA: cok meyve, az siirgiin tesekkiilii ve ¢icek tomurcuklarinin meydana
gelmemesi;

DINLENME YILINDA: siddetli bir siirgiin ve bol ¢icek tomurcugu olusumu

Bu durumda yetistirici verim yilinda ¢igek ve kiiciik meyve seyreltmesi yaparak agaci siirgiin
ve c¢icek tomurcugu olusumunu tesvik edebilir. Verim yilindan 6nceki kista siddetli bir
budama ile meyve veren dallar azaltilir ve siirgiin olusumu arttirilir. Her yil yapilacak diizenli
giibrelemelerle periyodisitenin siddeti azaltilabilir.
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