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’ Parcacik Ozelliklerinin Sistem
Ozelliklerine Etkisi

Parcacik Gida Kalite
Ozellikleri yapist Nitelikleri
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*konsantrasyon sOrganizasyon *Raf 6mrii
e Partikiil boyutu dagilmi  « Etkilesimler » Doku
* Elektriksel yiik e GOriiniim
* Arayiiz ozellikleri  Lezzet
e Fiziksel durum  Beslenme
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/Pargaa antrasyonu .

Sistem Ozelliklerine EtKisi
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Koloidal dispersiyonlarin reolojik davranisi, parcaciklarin dagimk faz hacmine3 ()
buviik olciide baoshdir



/PargaClkW
Ozellikler

Daginik faz hacim orana :
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Parcacik Konsantrasyonu :
Emiilsiyon Ozelliklerine Etkisi
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Parcacik Konsantrasyonu :
Emiilsiyon Ozelliklerine Etkisi
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Yerc¢ekimsel ayrilma hizi, damlacik
konsantrasyonunu artirarak
geciktirilebilir. Yeterince yiiksek bir
daginik faz hacminde, damlaciklarin
hareket etmesi onlenir, ¢unkii
birbirlerine ¢ok yakin sarilirlar. Bu
nedenle, yiiksek dagilma faz hacmine
sahip olan mayonezdeki damlaciklar,
daha diisiik dagilma faz hacmine sahip
olan salata soslarindakilere gore daha
stabildirler.



Parcacik Buyukligu Verilerinin Temsili :
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Monodispers

(tekil dagilimh)
*Parcaciklar ayni1 boyutta
 d veya r raporlanir
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Polydispers (¢cogul dagilimli)

» Parcaciklar farkl: boyutlarda

e Parcacik boyut dagilimini (PSD)
bildir

» Ortalama d veya r raporlanir
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~Parcacik boyutu :

Emulsiyon Ozelliklerine Etkisi
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Kiucuk parcaciklar

o) Buyiuk parcaciklar

« Raf omru - Kremalasma, Parcacik kiimelesmesi
- Kalite - Gortlinlim, lezzet, doku



Parcacik Boyut Dagilimi (PSD) Ozellikleri
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Particle Diameter (um)

Arzu edilen iiriin 6zelliklerine uygun bir partikiil boyut
olusmasi onemlidir (6rnegin stabilite, optik, doku, lezzet, agiz
hissi):

* Ortalama parcacik ¢ap1 <kritik cap
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Parcacik Buyukliigli Verilerinin Temsili
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N, i

%uk Biiyiikliigii Verilerinin Temsili:

Boyut Belirtme

Boyut parametresi. Boyut sinifindaki
parcaciklarin boyutunun ol¢umau:

yarigap (r) veya ¢ap (d)
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~ Pargacik Boyut D\a‘gThTrﬂm*r(PSD)/

Grafiksel Gosterimi @éfm :
Cubuklu grafik Egri
() o
= S 10+
= £
S g 5
0,5 2,5 4,5 6,5 8,5 Orta nokta gapi (um)
Parcacik ¢ap1 (um)
Egri
Histogram emiilsiyonlarin partikiil biiyiikliigii
Belirli boyut kategorilerindeki dagilhimlarim dogrudan karsilastirmak
miktar bildirilir miimkiin olur
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acik Boyut Dagili
Uygun Parametrenin onemi
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~ Parcacik Buyukliigui Verilerinin Temsili :
Ortalama Parc¢acik Boyutu
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*Ortalama degerler sunumu kolaylastirir, ancak bilgiler
kaybolur.
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~ Parcacik Biiyikliigi Verileri emsili :

Ortalama ve Genisligi Tanimlama

X
5 * Ortalama X = Z¢X

12 dy=5pm
dy=5pum c'\,\l, =0.3um (mean)

2 10 ony=1pm
8 =
O ° ° — —
E 6 Genislik © = \/ Z ) (X
= ~ (width): |

2 / 26 E \ Burada:

0 ‘ X; = boyut parametresi

0 5 10

o Di ; = frekans agirhk parametresi
Particle Diameter (mm) o g P

. Ortalama = Merkezi Egilim Olgiisii
 Genislik = Verilerin Ortalama Cevresindeki Yayiliminin
()lg:umu (X/G) 15



alama Pargacik Boyutunu Tanimlamak:

Ortalamayi ifade etmenin Esdeger Yollari

Ortalamanin Adi Agirlik faktorii

Sayi1-uzunluk ortalama
¢ap1 dy, veyad,, Cap(ccL)

REVAEEIENNOVEIETNER GO d, , veyad,, Cap kare (x A)

Sayi-hacim ortalama cap1 [{NVA7SE R E1:8 <1 G

e B NINEIE TG ERET Il d,yy veyad,, Cap kiip (x V)

Hacim-uzunluk ortalama
capi dy; veyad,, Cap(xL)

Not: Burada L, A ve V sirasiyla uzunlugu, yiizey alanini ve hacmi temsil eder.

D

Kategorideki say1
Kategorideki say1
Kategorideki say1
Kategorideki alan

Kategorideki
hacim
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~Pargacik Bﬁyﬁk[ﬁ?i’rVeFHeﬁniani:/

Uygun Ortalama Boyutu Kullaniminin 6nemi

'A‘ » O d10 d32
o F d,o = 0.09 um
ce e i d43 d32 — 021 ],lm
X =
S | ds3 = 1.20 um
Particle Diameter (um)
Not:

* d,, Ve dj, partikiillerin ¢oguna duyarhidir
* d 4 birkag biiyiik kiime/topak varligina duyarhdir
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~_Parcacik Byiikliigii Verilerini sili:

Uygun Ortalama Boyutu Kullaniminin onemi

_ 0d32

Mean Diameter (um)
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pH'1n Emiilsiyon Kararhihg: Uzerine Etkisi : Katyonik
polisakarit iceren protein-stabilize emiilsiyon
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~Parcacik Biiyiiklugu

Uygun Ortalama Boyutu Kullaniminin onemi
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pH'1n Emiilsiyon Kararhihg: Uzerine Etkisi : Katyonik
polisakarit iceren protein-stabilize emiilsiyon
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/Bareauk Buyukligt-Verilerinin Tems'rli:/

Her Zaman Tam PSD'yi incelenmesinin 6nemi
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Bu dagilimlar ayn1 ortalama capa ve ayni dagilim genisligine
sahiptir!
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cacik Buyu
lekate Alnmasi Gereken Bazi Faktorler

Parcacik Buyuklugu
Verilerini Kullanma
ve Raporlama:

e Boyut Parametresi:
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e

arcaci
Organizasyonu

Topaklanmamis

Parcacik etkilesimleri emiilsiyon mikroyapisi ve genel
ozellikler tizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir

22



— Kkaumelesme, Kolloids:

Dengesine Baglldlr
h
>
w(h)
CEKICI ITICI
e van der Waals « Elektrostatik
« Hidrofobik e Sterik

» Tiikenim (Depletion)

Cekici etkilesimler itici etkilesimlerden daha

agir basarsa, kiimelesme olusur
23
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Damlacik isareti ve biiyiikliigii (§)
— Pozitif, Notr veya Negatif

— Diuistikten yiiksege (0 - 50 mV) Emi.i.li%?tér

Cozelti Iyonik Giicii (1)

- I.yon l(lor.13antrasyonu } Cozelti

— Iyon Tipl bilesimi -



> — PargacW

Karakterizasyon
Yuklii
yiizey Elektrolit ¢cozeltisi

v

CICICICIOROLO
©Oe® 0 0o
®po ©0 0

Kargi-iyonlar Ko-tyonlar

» Elektrostatik ¢ekim zit yiiklii yiizeylerin yakininda kars1 1yon birikimi saglarken,
elektrostatik itme ko-iyonlarin yakin yilizeylerden atilmasini desteklemektedir.
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Kolloidal Etkilesim

P »
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=Repulsive
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h
-150 -

h (nm)

e [saret (Sign)
» Biiyiikliik (magnitude)
» Dagilim aralig1 (range)
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P Kolloidal Etki esimler

Koloidal etkilesimler bilgisinin kullanim alanlar

» Parcacik topaklagsmasina karsi kararliligi tahmin etmek
* Emiulsiyon kararsizliginin kokenini tanimlamak

« Kararsizlig1 onlemek icin stratejiler gelistirmek

« Emiilsiyon reolojisini tahmin etmek miimkiindiir

Stabil Kararsiz 27



Parcacik elektrik yiikii: Onemi

 Parcaciklarin kiimelesmeye karsi stabilitesini ve
dolayisiyla fizikokimyasal 6zelliklere etkiler -~

@O

* Diger yuklu turlerle par¢acik etkilesimlerini
etkiler - biyopolimerler, mineral iyonlari,
vitaminler, antioksidanlar, vb.

Fe
28

Diameter (nm)
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*  Yiizey yiikii yogunlugu (o) — birim ylizey alan1 basina elektriksel yiik sayisi
« Yiizey Potansiyeli (¥,) — Yiizeyi 0'dan c‘a sarj etmek i¢in gereken serbest enerji

»  VYiizey yiikii yogunluguna ve iyonik giiciine baghdir

« Zeta-Potansiyel (£) —deneysel olarak olgiilebilen yiizey potansiyeli - elektrik alaninda
parcacik ile tasian karsi iyonlar1 igerir

»  VYiizey yiikii yogunluguna ve iyonik giiciine baghdir

Bir yiizeyin elektriksel 6zellikleri, yiizey yiikii yogunluguna ve ayni1 zamanda
yuklerin yiizeydeki dagilimina baglhdir.
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Parcacik elektrik yuku:

o Yiikli tiirlerin damlacik yiizeylere adsorpsiyonu

- Emiilgatorler, biyopolimerler, kiiciik 1yonlar (6rn. OH")

@Protein

47 Hidrocolloit
'PO4_ +
oo
-CO,” £ .
pKa -S5O, o C&)
o Stirfaktan
-NH,;* ir

OH-
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~—Parcacik elektrik yiikii: Tastyici
Sistemlerde Onemi

Parcacik yiikii bilgisi kullanimai:

 Parcacik agregasyonuna karsi kolloidal stabilite tanmini

* Diger yiiklii tiirlerle etkilesimi tanmini (igerikler, baktert)

 Yikli yiizeylerle etkilesimi tahmini (6r, ¢cok katmanh emiilsiyon olusumu)

z-Potential (mV)
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Elektrot

Yon ve Hiz 6lciimii, Isaret ve Biiyiikliik verir

 Elektriksel yiik elektro kinetik tekniklerle 6lgiiliir
 Parcacik iizerinde etkili elektrik potansiyeli
* Yiik yogunluguna ve iyonik giice baghdir

32
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Kargt iyonlar Kayma duzlemi
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e

Arayuz ozellikleri

 Flokiilasyon, birlesme, kismi birlesme, Ostwald
olgunlagmasi ve kremalasma iizerine stabiliteyi etkiler

« (Gida maddelerinin ayrilmasini etkiler

« Antioksidanlar, aromalar, renkler, mineraller, besin
maddeleri vb.

o Salinim Ozelliklerini etkiler
e Hiz, Miktar, Konum

/_
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>arcacik Ozellikleri
Pratik Onem

 Parcacik 0zelliklerinin tasiyici sistem 6zellikleri
lizerindeki roliiniin daha Iyl anlasilmasi, gida
treticilerinin Uriiniin raf dmriinii, goriiniisiinii,
lezzetini, dokusunu iyilestirmesinin yani1 sira sagligi
gelistiren Urtinler gelistirmesini saglar
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van der Waals etkilesimleri iki bilesenlidir:

* Cekici glicler (London forces)

e Itici glicler (Sterik)
Uzak mesafelerde cekici glicler baskindir
Yakin mesafelerde itici gucler baskindir.

kolayca bozulabilir ve geri donusui olan etkilesimlerdir
birbirine yakin herhangi iki atom arasinda gerceklesebilir.



== NEGATIVE CHARGED ELECTRON CLOUD

SIMPLE ATOM SIMPLE ATOM

SIMPLE ATOM SIMPLE ATOM




Polar olmayan molekiillerin veya bilesenlerin sulu ¢ozelti i¢cinde

birlesmesi veya etkilesimi anlamina gelir.
iki apolar molekiil arasindaki cekici giic nedeniyle ortaya cikmaz

Sudaki amfipatik lipidleri diistiniin. ( ve bolgeleri ayni1
zamanda bulunduran yapilar)

Amfipatik molekiiliin apolar kisimlari, daha az su molekiilii ile temas
etmek icin toplanir.

Yeterince yiiksek amfipatik molekiil konsantrasyonuyla, misellerde tam
birlesme mumkindiir.

Micelles

All hydrophobic
groups are
sequestered from
water; ordered
shell of H,0
molecules is
minimized, and
entropy is further
increased.
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