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Bu ders notlarinin hazirlanmasinda Mefail Yeniyol’un sunumlarindan ve Mineraloji kitabindan yararlanilmistir.



TANIM

e Mineraller:

tanimlanmis bir kimyasal bilesimi ve diizenli bir i¢ atomik yapisi olan,
dogal ve homojen kati cisimler olup genellikle inorganik olarak
meydana gelirler

* Kayaclar ise mineral topluluklaridir

Cesitli minerallerin veya tek tiirdeki bir mineralin cok  sayida
birikmesi ve bir araya gelmesi ile

Ornegin:
granit, bazalt



MINERALLERIN OZELLIKLERI

(Dogal olarak bulunurlar

laboratuarlarda sentetik olarak tretilen
karsiliklarina ise on eki eklenir

(Homojen kati cisimlerdir
Homojen

mineralin fiziksel olarak daha basit kimyasal
bilesenlere ayrilmayan kati bir malzeme oldugunu

Kafi

terimi gaz ve sivilarl kapsamadigini belirtir
Su mineral degildir
H,O buz halinde mineral
Civa, kati olmayan tek mineraldir



UTanimlanmis kimyasal bilesim

Mineralin belirli bir kimyasal formiil ile ifade
edilebilecegini belirtir

kuars SiO,

Diizenli ic atomik yapi

Atom veya iyonlarin diizenli bir geometrik desen
halinde duzenlendigi bir i¢ yapisal ag:

belirtir

Volkanik cam, limonit, allofan, dogal amorf

Su ve civa gibi i¢ diizeni olmayan maddeler ile
diger amorf maddeler mineraloid



(1Genel olarak inorganik proseslerle meydana gelirler

. .. .. Mineralin tamimindaki diger kosullari karsilayan bazi organik faaliyet
urinu bilesikler de mineral kapsaminda yer almaktadirlar.

Bu nedenle, inorganik teriminin éniinde genel 6n ekinin kullanilmasi
daha uygundur

Mollusk kabuklarinin CaCO,; meydana gelmesi
Istiridye kabugu ile inci
organik mineral olusumuna ait 6rneklerdir

opal (amorf Si0O,)
magnetit (Fe;0,), mangan oksitler
pirit (FeS,) ve elementer S
Organizmalarin ¢ékelttigi minerallere ait diger 6rnekler

Insan bedenin iirettigi

apatit [Ca;(PO,);(OH)] gibi kemik ve dislerin temel bir minerali

ile

kalsiyum fosfat, kalsiyum okzalat ve magnezyum fosfat
bilesimlerdeki bobrxek taslari




* Petrol ve komiur’e sikca mineral yakitlar denir
Bu maddeler mineral kapsaminin disinda kalirlar

* Dogal olarak olusan bu maddelerin ne duzenli
bir atomik diizeni ne de belirli bir kimyasal
bilesimleri vardir

* Uygun jeolojik ortamlarda komir yataklari
yuksek sicakliktan etkilenir, ugucu
hidrokarbonlar ¢ikar ve geride kalan karbon

kristalleserek grafit minerali meydana gelir



KRISTALOGRAFI:
DIS FORM

Kristalen katilarin buyume prensiplerini, dis bicimlerini ve i¢ yapisini
inceleyen mineraloji dalina kristalografi denir

ir, kac istisna disinda mineraller, kristalli katilar i¢in karakteristik olan
“duzenli i¢ yap1” gosterirler.

Kristal, buyiik bir aralikta ii¢ boyutlu i¢ diizeni olan homojen kati bir
cisimdir

Gunumiizde Kkristal terimi, duzgun dis yluzeylerin oluF olmadigina bagh
Eaﬁnaklmzm dizenli i¢ yap1 gosteren kati maddeleri ifade etmek i¢in
ullanilir




Kristalen terimi, kristal yapisinda atomlarin diizenli
dizilimini géstermek icin kullanilmaktadar.

Uygun kosullarda mineraller duzgun yuzeylerle
cevrelenirler ve boylece Kristal adi verilen dizgin
geometrik formlar meydana gelir.

Bir ek almaksizin geleneksel anlamda kristal terimi:

Genellikle diizgiin diizlemsel yiizeylerle cevrili
olan diizgiin geometrik katilari ifade etmektedir



Sadece mikroskop altinda tayin edilebilecek kadar ince
taneli agregatlar halinde olan

kristalen malzemeye mikrokristalen

X-1s1n1 difraksiyon yontemleriyle incelenebilecek kadar
ince kristalitlerden meydana gelenler i¢cin de
kriptokristalen terimi kullanilir

Baz1 maddeler ise herhangi bir i¢ atomik diuzenleme
gostermezler.

Bu maddelere amorf

Dogal olarak bulunan amorf maddelere
mineraloid
denir



KRISTALLESME

Kristaller:
Cozeltilerden
Ergiyiklerden
Buharlardan meydana gelirler

Bu ortamlarda atomlar diizensiz olarak yer alirlar ve gelisiguzel bir dagilim
goOsterirler.

Sicaklik, basin¢ ve konsantrasyon’daki degismelerle atomlar birbirine
eklenerek diizenli bir dizilim kazanirlar




gézeltisinden kristal ’T\ Buharlasma 'T\
olusumu:

Buharlasma etkisiyle bu NaCl’e doygun

g6l suyu

¢ozeltinin birim hacimindeki
at+ - konsantrasyonu
gittikce artar.

Sonucta kalan tuzun timu

1céozeltide tasinamaz hale gelir ve
at1 tuz ¢okelmeye bagslar.

Suyun buharlasmasi cok yavas

olursa, ve lyonlarinin
ruplasmasiyla karakteristik
icimler ve ortak yonlenmeler

gosteren bir / birkag kristal

Buharlasma hizli olursa, cok
saylda kristallesme merkezleri
ortaya ¢ikar. Sonucta genellikle
cok sayida kugik ve duzensiz
yonlenmis kristaller meydana
gelir.




Suyun donmasiyla meydana gelen

Sicaklik yeteri kadar azalirsa, sivi haldeyken her yonde hareket
edebilen H,O molekiilleri, belirli bir diizende diizenlenerek kati
ve kristalen bir kitle meydana getirirler.

Magma ergiyiginden

Soguyan bir magmadan kristal biiyiimesi, birbiriyle ¢atisan iki
etkinin sonucudur:

potansiyel mineral cekirdeklerini bozmaya yoneliktir

atomlar1 veya iyonlari bir arada toplamay: saglar

Sicaklik diistiikge, birincisinin etkisi kaybolur ve ¢ekim
gucleri ana etken haline gelir



BUHARLARDAN
KRISTALLESME

* Daha seyrek olan bir durumdur

Buharin sogumasiyla birbirlerinden ayri olan atom ve
iyonlar daha yakin duruma gelip kristalen bir kati
meydana getirirler

ornekler;

kar olusumu

fumerollerin ¢cevresinde kiikirt kristallesmesi




KOLLOIDAL
COZELTILER

* Bazi eriyiklerde maddeler, gercek ¢cozeltilerde oldugu
gibi iyon veya atom halinde bulunmazlar.

* Bu eriyiklerdeki tanecikler ¢éziinmiis halde olmayip
bunlari eriten bir sivi i¢inde atom ve iyonlardan daha iri
taneler halinde bulunurlar.

» Kolloidal eriyik veya sol denilen bu eriyiklerde
bulunan tanecikler (+) ve (-) yukliudiir.

 Zit yukla bu parcaciklar igceren sollerin
pihtilasmasiyla once jel meydana gelir,

daha sonra jeli’n kurumasiyla
kat1 ve amorf mineral olusur.

* Izotrop 6zellikte olan bu maddeler diizgiin
geometrik yuzeyli sekiller gostermezler.




KRISTAL
BUYUMESI

e lyi gelismis kristallerin ¢ogu, bir kayacin boslugu gibi
acik bir hacimde ¢ozelti veya ergiyikten

kimyasal ¢cokelmeyle meydana gelirler.

* Cozelti / exgiyikteki gesitli iyonlar bir araya gelerek,
kristalen bir katinin ilk diizenli yapisini olusturan
bir c¢ekirdek meydana getirirler.

* Kristal buyumesindeki ilk asama bir ¢ekirdegin
olusumudur. Bu ¢ekirdegin (veya tohum)
olusumundan sonra da kristal biliyiimesi

meydana gelir.




* Cekirdeklerinin yuzey alanlari, hacimlerine oranla ¢ok
buyuktir.

Yizey alanlari ¢ok biiyuk olan bu ¢cekirdekler (veya
mineral kirintilari), buytik kristallerden daha
kolay ¢ozunebilirler

 Bir kristalin varligini sirdiurebilmesi i¢in,

yuzey enerjisini (yuzey alani / hacim), dolayisiyla
cozunurligini azaltacak kadar hizli buyumesi gerekir.

* Birbirini izleyen iyon katmanlarinin hizli ¢okelmesi ile
cekirdek kritik bir boyuta ulastigi zaman,

artik buyik bir kristal olarak varliginmi stirdirme sansi
yukselir.



KRISTAL MORFOLOJISI

* Bir “birim yapinin” uii¢ boyutta
tekrarlanmasiyla bir kristal meydana
gelir. Bu nedenle bir kristal ytlizeyi, bu
birim yapilarin bicimi ve

kristalin biyuime kosullar ile ilgilidir.

Bunlar; sicaklik, basing,¢cozeltinin
tabiati, akma yonu ve serbest buyume
icin gerekli olan acik hacmin varlig:

gibi dis kosullardir




Kubik bir birim hiicre, her
kenarda saylda yer
alacak tarzda u¢ boyutta
tekrarlanacak olursa,
biriminden meydana 1gelen
daha buyuk bir kiib olusur.

Bu tarzdaki duzenli bir
tekrarlanma ile :
veya

meydana gelebilir.

Birim hiicre boyutlarinin
dizeyinde olmas1
nedeniyle sekildeki
basamaklar goézle gorulmez
ve kristal, duzgun ve
dizlemsel yuzeylerle
cevrelenmis olarak
gorunur.




* Belirli bir i¢ yap1 i¢in, sinirh
sayildaki yuzey bir kristali
evreler ancak bunlardan
irkac1 belirgin durumda olur.

, kafes
noktalarinin yuksek
yogunlukta yer aldigi kafes
duzlemlerine paralel olarak
daha kolay gelisir.

* Gozlenen belirli bir ylizeyin
frekansi, kafesle kesisen nokta
sayisiyla orantilidir.

* En belirgin ylizey, en ¢ok
noktay1 kapsayacak konumda
bulunur Bu kurala
adi verilir.



Kristallerin diizenli i¢
yapilari olmasina karsin, i¢
yapilar: farkh diizlem ve
yonlerde farkh atomik
ortamlar gosterirler.

Farkl kristal dizlemleri
ve yonleri boyunca yer alan
bu farkl atomik
diuzenlenme vektoryel
ozellikleri meydana getirir.




* Bu 6zelliklerin buyiiklikleri yonlere baghdar.

Bu nedenle vektoryel ozellikler degisik
kristalografik yonlerde gosterir.

» Baz1 vektoryel ozellikler kristallerin farkl yonleri
arasinda kesiksiz degisim gosterirler.

Sertlik

Elektrik ve 1s1 iletkenligi
Isiyla genlesme

Kristalden gec¢en 1s181n hizi

siirekli vektoryel ozellikler’dir.



Siireksiz vektoryel ozellikler

Kristalin sadece belirli duzlem ve yonlerinde goriilur. Bu 6zellikler
kristalografik yonler arasinda ara degerler gostermezler.

buyiume orani
¢oziinme orani
dilinim

X-151n1 difraksiyonu

e Ic yzépﬂarmdaki duzensizlik nedeniyle amorf maddelerin ézellikleri her
yonde aynidir.




KRISTAL BICIMI
(HABITUS)

|

 Kiibik, oktaedral ve prizmatik gibi
terimlerle ifade edilir ve kristallerin
genel bicimlerini belirtmek i¢in
kullanilir.
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* Kristallerin bi¢cimini buyudukleri
ortam kosullari denetler.

Bu nedenle bir kristalin bicimi
yerden yere ¢esitlilik
gosterebilir.

* Kristaller ¢cok ender olarak ideal
geometrik bicimlerinde gorunirler.

Fakat asimetrik kristallerde bile
yuzeylerinin gérunisinden,
simetrinin ve yuzeyler arasindaki
acin sabit oldugu goézlenir.




