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Bu ders notlarinin hazirlanmasinda Mefail Yeniyol’un sunumlarindan ve Mineraloji kitabindan yararlanilmistir.



BOWEN REAKSIYON SERILERI

Birlikte kristallenen
mineraller Magmanin bilesimil

Erken ve yiiksek
sicaklikta

kristallenme

. Riyolitik
)

sicakdikta Kalint ergiyikien Kristallenmenin
kristallenme K -feldspat + kuars + muskovit Penmnrilmniast
kristallenmesi

Geg ve diisiik




4000’in tizerinde mineral bilinmelkte.

19 yy. ortalarina kadar siniflama kimyasal bilesimine goére
yapiimisti.

X- 1s1nlarinin kesfedilmesi ile siniflama:
a) kimyasal bilesim
b) i¢c yapiya gore

1- Dogal Elementler

2- Sulfiirler ve Siilfotuzlar

3- Oksitler ve Hidroksitler

4- Halitler

5- Karbonatlar, Nitratlar, Boratlar

6- Sulfatlar, Kromatlar, Volframatlar, Molibdatlar
1- Fosfatlar, Arsenatlar, Vanadatlar

8- Silikatlar



Siniflar kimyasal tiplerine gore Familya

Familyalar yapisal benzerliklere gore Grup
Gruplar Dbirbirleri ile seri yapan Tur

Turler olagan olmayan bilesenlerine gére Cesit
(Al'lu, Cr’lu, Fe’li gibi)



DOGAL ELEMENTLER

20 dolayinda element (atmosferdeki serbest gazlar haric)

Metaller Yarimetaller

Altin grubu Arsenik grubu
Altin Au (Arsenik As)
GUimus Ag (Bizmut BI)
Bakir  Cu Metal olmayanlar

Platin grubu Kikart S
Platin Pt Elmas C

Demir grubu Grafit C

Demir Fe

(Kamasit Fe, Ni)

(Taenit Fe, Ni)




METALLER
ALTIN GRUBU

Uyeler ayni grupta

Dogada saf bulunacak kadar inert
Diger elementlerle zayif metalik bag
Au - Ag arasinda tam kati eriyik

Au ve Ag ile Cu ile simirli kat1 eriyik

Benzer Ozellikleri:
Olduk¢a yumusak, doviilme, ¢ekilme ve kesilme
Is1 ve elektrigi milkemmel iletirler
Metal cila, ¢cengelli kink yiizeyi,
Ergime noktas1 digiik
Metalik bag
Yiiksek O.A. (kiibik en yakin paketlenme)

Farkliliklar::
Atomik ozellikler
Renk
Ozgiil agirlik



Platin Grubu

Palladyum
A (heksagonal en
Platiniridyum 40 paketlenme) B
[ridosmiyum =
(kubik en yakin
Platin paketlenme)
[ridyum

Demir Grubu

Demir (yerkabugunda, ender olarak saf)

Kamasit, Taenit (meteoritlerde)




* Kristalografi:
Kib
4/m32/m

Seyrek olarak,
odekaeder, kib ve

trapezoeder yizey
gosteren kristalli

Sikca uzamis / yassi
kristal gruplari,

Genellikle dendritik,
duzensiz levhalar,

pullar / kutleler




Fiziksel Ozellikler:
S. 2% -3
O.A. 19,3 (baska metal icerdiginde
15’e kadar iner)
R. Sarinin ¢esitli tonlan
(Ag igerirse soluk)
Cengelli kirilma, doviilebilir, ¢cekilebilir

Bilesimi:
Au ve Ag arasinda tam kati eriyik serisi
% 20 < Ag elektrum
Eser Bi, Pb, Zn, Sn

Taninmasi:
Kesilebilirligi ve yiiksek O.A. ile;
pirit, kalkopirit ile bozusmus sar1 mikalardan

Bulunmasa:
e hidrotermal Au - kuars damarlarinda
e sitlfiirli cevherlerde mekanik karismis olarak
* altinhi damarlarin bozusmasa ile
a) toprak’ta
b) plaser’lerde




Diinyada: Giney Afrika, BDT, Cin, Kanada, ABD, Brezilya.

: Eskisehir Kaymaz; Kastamonu Kiire; Manisa Sart ve Salihli;
[zmir Bergama Ovacik ve Yamanlar; Ordu Unye Gumiishane; Artvin
Borcka Akarsen; Elazig Maden anayatak Canakkale Madendag,
Kartaldag ve Kirazli; Nigde Ulukisla Bolkardag; Balikesir Edremit
Altinoluk ve Havran Hatay Kisecikoy; Sivas Imranli ve Aktepe’de

Kullanima:

Milli paranin karsiligi olarak merkez bankalarda
Yatirim amagcli olarak, cubuk ve kiilceler
Micevher, bilimsel aletler, elektro kaplama, discilikte

Benzer Tirleri:

Au’nun diger elementlerle yaptigr 19 adet bilesik;

Kalaverit, Silvanit, Kernerit, Petzit, Kostovit, Montbarit,
Mutmanit, Fiseserit, Nagyagit



GUMUS AG

Kristaloqgrafi:

Kub 4/m32/m
Genellikle ¢arpik, dallanmis,
Isinsal gruplu kristalli,

Duzensiz kutleler, levhalar,
pullar

Kalin / ince tel halinde

Fiziksel Ozellikler:

S. 2 -3
O.A. 10.5 (saf), 10 - 12

R. ve CR. Gumus beyazi,
kahve / gri-siyah pasli

Dovulebilir, gekilebilir,
cengelli kirikli, metal cilal




Taninmasi:

Doviilebilirligi ve taze yiizeydeki rengi, yiikksek O.A.

Bulunmasai:

- Ag’li cevher damarlarinin oksidasyon zonlarinda
- Birincil olarak hidrotermal damarlarda:
a) Siilfiirler, zeolitler, kalsit, barit ile florit ve kuars ile
(Norve¢ Kongsberq)
b) Arsenidler, Co-Ni-Ag siilfiirler ve dogal Bi ile
(Almanya Saxonya ve Ontario Cobalt)
c) Uraninit ve Co-Ni minerallerle birlikte

Tirkiye’de: genellikle altinla birlikte ve diisiik tenorli olarak Artvin
, Borti:ka; Balikesir Edremit Altinoluk; Nigde Ulukisla; Sivas
Imranlh ve Elazig Baskil dolayinda

Kullanimai:

Ag cevheri, fotograf film emiilsiyonlari, kaplama, alasim,
tabak, elektronik elemanlar



CU

Kristalografi:
Kib 4/m32/m

Kristalleri genellikle seyrek, ¢arpik ve
dallanmis

Genellikle dizensiz kiitleler, levha, pul
ve bukilmis tel bigimlerinde

Fiziksel Ozellikler:
S.: 2 Y2-3
O.A.: 8.9
R.: Bakir kirmizisi (taze ylizeylerde)
Pasli yiizeyi koyu ve donuk

Doviilebilir, ¢ekilebilir, cengelli kirik
yuzeyli, metal cilah




Taninmasi:

Kirmiz1 rengi (taze ylizeyde), ¢cengelli kirik yuzeyi,
O.A. ve déviilebilmesi

Bulunmasa:
ikincil olarak: Cu yataklarinin oksidasyon zonunda
kuprit, malakit, azurit ile
Birincil yataklar: Hidrotermal ¢ozeltilerin Fe-oksit
minerallerle reaksiyonu sonucu olarak
bazalt lavlarinda
Kullanima:

Onemsiz Cu cevheri
Bakir metali olarak: elektrik telleri,
alasimlarda: piring (Cu + Zn)
bronz (Cu + Sn)
alman gimiisii (Cu + Zn + Ni)



PLATIN PT

Kristalografi:

Kib 4/m32/m

Kristalleri genellikle seyrek, carpik ve dallanmis

Genellikle ince taneler ve pullar, bazen buyik
diizensiz kiitleler ve nuggetler halinde

Fiziksel Ozellikleri:

5.4-4 Y
O.A. 21.45 (saf), 14-19 (dogal halde)
R. Celik gri; parlak cilali,
Fe-zengin tiri magnetik
Pasl yuzeyi koyu ve donuk




Taninmasi:

O.A., doviilebilmesi, ¢elik gri rengi

Bulunmasai:

Dogal metal olarak - Ultrabazik kayaclarda
(dunit’lerde):olivin, kromit, piroksen ve magnetit ile

Plaserlerde - Pt’li ana kayac¢larin dolaylarinda

Kullanima:

Yiksek ergime noktasi (1755 °C), kimyasal maddelere
direnci ve sertligi nedeniyle:

Ekzos, kimya ve petrol endiistrisinde

katalizor, discilik, miicevher ve elektrik elemanlar:



DEMIR FE

Kristalografi:
Kub 4/m32/m
Kristaller ender

Yer kabugunda : meteoritlerde levhalar ve levhams: kiitleler halinde
Kamasit / diizenli Ni-Feic-ice buyumeleri (Taenif) halinde

Fiziksel Ozellikler:
S. 4Y;
O.A. 7.3-7.9
R. Celik gri-siyah

Doéviilebilir, cengelli kirik yuzeyli, metal cilali, magnetik

Bulunmasai:
Serbest demir halinde yer kabugunda seyrek
- oksidasyon kosullarinda ¢ok kararsiz
Magnetit, Hematit, hidroksitler halinde
Meteoritlerde - Kamasit ve Taenit olarak




YARIMETALLER

Arsenik As ‘

Antimon Sb } es yapili grup
Bizmut Bi

/

Benzer fiziksel ozelliklerde

Oldukc¢a gevrek

Dogal metallerden ¢ok daha zayif iletken
metalik ve kovalent bag

Daha gii¢li ve yonlii baglar, daha disuk simetri,
cok ender olarak bulunurlar



METAL OLMAYANLAR

Kukurt

Rombusal formu (95.5°C >
kararl)

birim hiicrede

16 adet 8’11 halka, 128 atom

van der Waals + kovalent
baglantili

Monoklinal 2 polimorfu seyrek,
sentetik




Elmas

Sik 6rgilu ve baglantih

Her C, komsu 4C ile kovalent
bagh

Atomlar hacmin % 34’unu kaplar

Grafit

Her C ayni dizlemde komsu
3 C ile kovalent bag
4. atom diizlemin disinda
disperse elektrik yiiku yapar

Duzlemler aras1 van der Waals
bagi

Atomlar hacmin % 21°i kaplar




Kristalografi:
Rombusal 2/m2/m2/m

Piramidal habituslu ve bazis kombinasyonlu
kristaller; dizensiz kiitle, masif, bébregimsi,
stalaktitik, kabuklasma ve topragimsi

Fiziksel Ozellikler:
S. 1% - 2V
O.A. 2

R. Kikurt sarisi, ayrica yesil, gri, kirmiz:
tonlu

Konkoidal - duzensiz kirilma, re¢ine cilali,

Isiy1 zayif iletir

Taninmasi:

Sar1 rengi, mum alevinde SO, gaz1 vererek
kolay yanmasa ile taninir

Dilinimi olmayisi ile orpiment’ten ayirt edilir



Bulunmasai:

Stblimasyon ve H,S oksidasyonu ile - Volkan kraterleri etrafinda

Sulfiirlerin oksidasyonu ile - Sulfirli damarlarda

Sedimentlerde - Jips, kirectasz, killi ve
bitumlui kayac¢larda

Diinya’da: Baslica kukiirt yataklari, ABD, Kanada, Rusya, Polonya,
Irak ve Meksika’'da yer alirlar

Turkiye’de: Kiikurt yataklar: volkanik kokenli olup baslica
Isparta Keciborlu ve Denizli Saraykoy'de bulunur

Kullanimai:

H,50, ve H,S bilesikleri elde etmek,

Elementer S olarak = bocek ilaci, yapay giibre, kauguk, barut, sabun,
tekstil, kagit, boya yapimi, petrol rafinasyonu




ELMAS C

Kristalografi:
Kiib 4/m32/m
Genellikle oktaeder, ayrica kiib ve

dodekaeder kristalli,
Isinsal kriptokristalen yuvarlak

yuzeyli agregatlar (bort)

Fiziksel Ozellikler:
S. 10

O.A. 3.52

R.

Acik sari, renksiz. Kirmizi,

esil,
portakal, mavi, kahve tonlarara siyah
kirilma indisli yiiksek (n=2)

dispersiyon kuvvetli

Taninmasi:

Yiiksek sertlik, elmas cila, (111) dilinimi




Bulunmasa:

Kimberlit’lerde - CO, zengin, K’'lu
ultrabazik kayaclar:

Imenit, pirop, olivin,klinopiroksen,
flogopit, enstatit, kromit, mega

kristalli
Olivin, perovskit, spinel, diopsid mat

Kimberlit bacalari: yuvarlak
yluzeye dogru genisler.
Yizeyde bozusmus malzeme

- Elmas verimi 1/8.000.000 -
1/30.000.000

=
£
=
[
(a]

Plaser’lerde - Hindistan (en eski

elmaslar)
Brezilya - 1725

G.Afrika - 1866

intrizif
malzeme

Zimbabwe - Botswana siniri, ¢esitli
Afrika tilkelerinde
Avustralya -1979



KULLANIMI:

Endiistride: Cam kesme, a§1nd1r1c1 ve Earlatlm toz, sert
malzemeyi kesen ve'delen disk ile matkap uclan

Miicevher: (sertligi, yliksek kirma indisi)
Catlaksiz, renksiz, mavi, golgeli elmaslar -- en degerli.
Renklendirme;s1 ve yliksek enerjili partikiillerle 1sinlandirma ile

Pirlanta Kalitesi (4 C)
Kesim
Renk

Saydamlik
Karat (1 karat =0.200 gr)

Tabla

ldiz yuzu . ‘\
l— Bezely ("‘;?_’.‘l/‘y\

KULAH KEMER

Kemer Ustu

: Kemer alti
Kemer ustu \\ /'
q—KuIah yuzu

. Kulah ucu
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Kristalografi:

Heksagonal 6/m2/m2/m
Heksagonal sinmirh kristalli
Genellikle yaprakli, pullu,

151nsal ve taneli kiitleler

Fiziksel Ozellikler:
S 1-2
O.A. 2.23 SR WA
R.-C.R Siyah -, NN -

'
QAN
\

Metalik cilaly, bazen topragimsi v% : R
donuk, bazal dilinimi mukemmel N N
S A TR

\

Taninmasi:
Rengi, yaprakl olusu, yaglh his vermesi,
Mavi tonlu siyah ¢izgi rengi ile Molibdenit’'ten




Bulunmasa:

Metamorfik - Karbonlu maddelerden: kristalen sist
ve gnayslarda

Kémiirli yataklarin metamorfizmasi
Hidrotermal damarlarda -
Kuars, biotit, ortoklas, turmalin, apatit ve pirit ile

Diinya’da: Cin, Sri Lanka, Madagaskar, Kuzey ve Giiney Kore, Brezilya, Meksika,
A.B.D., Italya, Bagimsiz Devletler Toplulugu ve Hindistan

‘de baslica Afyon Is¢ehisar, [zmir Tire ve Yozgat Akdagmadeni, Mugla
Milas, Mersin Anamur, Aydin Germencik ve [stanbul Catalca

Kullanimai:

Celik, bronz, piring dékiim endiistrisinde refrakter pota,
Yag ile karisimi: yaglayici olarak

Kil ile karisimi: Kursun kalem

Pil, batarya, jenerator firgalar:

Celik i¢in koruyucu boya, dékim kaplamalar:



