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Bu ders notlarinin hazirlanmasinda Mefail Yeniyol’un sunumlarindan ve Mineraloji kitabindan yararlanilmistir.



Kopiurme
testi



KARBONATLAR




KALSIT (CACO,)
GRUBU

d  NaCl yapisindan tiiremi
gibidir. Kiresel bicimli Cl’'un
yerine liggen bicimli (CO,)
gruplari, Na’un yerine Ca
gecer

d  Ca; COj'un oksijenleri ile
altil1 koordinasyon

d  Her O; hem (CO;) grubunun
ortasindaki C hem de

iki Ca iyonu ile koordinasyon
halindedir

d CaCO;'te R.,/R yarigap orani
0.714 hrnifcarenne g riae

d Ca; O ile hem altili (kalsit),
hem de dokuzlu (aragonit)
koordinasyonlu




KALSIT CACO,

Kristalografi:
Trigonal 32/m
300'den fazla kristal formu

Genellikle kristaller iri-ince
taneli
agregatlar

ince taneli kompakt, o
topragimsi, sarkit-dikit

Fiziksel Ozellikleri:
S. 3
O.A. 2.71
R. Renksiz, beyaz, ¢esitli

renklerde

Cam cilali, topragimsi, {1011}
dilinimi miitkemmel




Bilesimi:
%56 CaO, %44 CO,,

550°C tlizerinde rodokrozit ile

tam kati eriyik serisi

S Dolomit e
Fe ve Mg ¢ok sinirli kati eriyik CaMa(CO),  Jalerit

Taninmasi:

S., dilinimi, a¢ik R. ve

soguk sulu HCI1 képurmesi ile
dolomit’ten

o - oqe o . MgCO,
Diisik O.A. ve dilinimi agnezit % Molekil
ile aragonit’ten



Bulunmasai:

Kayac yapici mineral

Sedimenter kayacglar- (organik-inorganik)-kirectasi, marn, kalkerli
kumtagslari

Metamorfik kayag¢lar-mermer

Kimyasal ¢okelme -sarkit, dikit, traverten

Magmatik kayaclar (nefelin siyenit)-birincil
lav bosluklarinda -ikincil

Hidrotermal damar-gang (sulfiirli cevherlerle)

Kullanim:

Kire¢ (harg), cimento (portland), topragin iyilestirilmesi, dolgu,
agartma, cevher izabesi, agrega, kaplama ve boyutlu tas (mermer,
yap1 tasi, kaplama), izlanda spat1 (optik cihazlarda)




MAGNEZIT MGCO,

Kristalografi:

Seyrek olarak romboedral kristalli
Bazen iri kristalli kiitleler
Genellikle beyaz, kompakt, topragimsi, mikrokristalli

Fiziksel Ozellikleri:
S.

O.A. 3-3.2

R. , gri, sari, kahve

Mikrokristalli tiirii porselen gorunusli ve konkoidal kirilma
yuzeyli




Bilesimi:

%471.8 MgO, %52.2 CO,
Siderit ile tam kat1 eriyik

Taninmasi:

Sicak HCI ‘de koptrur

Daha yiiksek O.A. ile
dolomit’ten
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Diisik serligi ile ¢ort’ten

Magnezit % Molekiil



Bulunmasi:
Iri kristalli magnezit
Talk sist, klorit sist ve mika sistlerle birlikte /
Mg’lu ¢ozeltilerin dolomiti replase etmesi ile olusurlar
buyik rezervler halinde Cin, Kuzey Kore, Rusya ve Brezilya

Mikrokristalli magnezit
Peridotitlerde ve serpentinitlerde -CO,'li sularla bozusma uriini,
damar, mercek, diizensiz kiitleler
Playa gollerinde Mg - zengin sulardan dogrudan ¢okelme ile
olusabilir, katman veya mercekler halinde

bulunabilirler
Hindistan, Yunanistan, Yugoslavya ve Turkiye’de

Turkiye'de baslica yataklari ofiyolitler icinde

Konya, Eskisehir, Kiitahya, Erzincan, Bursa ve Mugla dolayinda

Ayrica Eskisehir Sivrihisar ve Denizli Hirsizdere’de Tersiyer yaslh
sedimenter magnezitler de bulunur

Kullanima:
Sinter magnezit olarak (IMigO)
Bazik refrakterler ve endiistriyel kimyasal maddeler yapimi




SIDERITFECO,

Kristalografi:
Trigonal 32/m
Kristalleri bukiilmiis romboederler

Kiresel konkresyonlar taneli,
bobregimsi, kompakt, topragimsi

Fiziksel Ozellikleri:
S. 3% -4
O.A. 3.96

R. Acik, koyu kahve

Taninmasi:
Sicak HCI ‘de koépiiriir
R. ve O.A. ile diger karbonatlardan
Dilinimi ile sfaleritten
Limonite degisebilir




Bulunmasai:

Killi damarlarda- konkresyon

Komuiirlii tabakalarda - karbonlu tabakayla karisik tabaka

Replasman - kirectaslarinda (demirli ¢cozeltilerden)
Cevher yataklarinda - damar minerali (gang),bazen cevher

En 6nemli yataklar; Almanya, Italya, Fransa, [spanya, Rusya,
Cezayir, Bolivya, Gronland ve A.B.D. nde

Tiirkiye’'de baslica Kayseri Develi, Adana Feke, Kiitahya Gediz, el
Anamur, Sivas Divrigi, Mugla Yatagan, Nigde Camardi ve
Kayseri Biinyan olmak tizere bircok demir yataginda bulunur

Kullanima:

Bazi iilkelerde (Avustuyada) Fe cevheri



RODOKROZIT
MNCO,

Bulunmasai:

Hidrotermal damarlarda: Ag,
Pb, Cu ve diger Min
mineralleri ile

Kullanima:

Stistasi (gtizel renklileri),
kaplama, heykel




SIMITSONIT ZNCO,

Kristalografi:
Trigonal 32/m
Seyrek kristalli

Genellikle, bobregimsi, stalaktitik,
kabuklasma, petek dokulu,

taneli / topragimsi

Fiziksel Ozellikleri:
S. 4-4 Y,
O.A. 4.30-4.45
| Kirli kahve, renksiz, beyaz,

yesil kahve, mavi, pembe, sar1 (Cd)

Taninmasi:

Sosuk HCI kopiiriir. Kopiurmesi, S. ve
0.%[. ile 5 ;i



Bulunmasa:
Kirectaslarindaki Zn yataklarinda siiperjen bir mineraldir
Sfalerit, galenit, hemimorfit, sertizit, kalsit ve limonit ile

Diinya’'da Cinko cevheri olarak A.B.D.'’nde Colorado
Leadville, Arkansas ve Wisconsin'deki Zn yataklarinda,
Ayrica Yunanistan, Almanya, Belcika, Italya, Ispanya,
Fransa, Cezayir, Tunus, Zambia ve Namibya'da

Turkiye'de ?enellikle seriizit (PbCO,) ile birlikte Kayseri
amant1 ve Aladag, Nigde Bolkardag Ulukisla, Adana
dolayinda ve Orta Toroslar’daki Pb-Zn yataklarinda

Kullanima:
Bir Zn cevheridir
Az miktarlarda siis tasi olarak




ARAGONIT (CACO,)
GRUBU

Ca;
9- koordinasyon ve

en yakin heksagonal
paketlenmeye
benzer diizenlenme

60° kristal ac¢ilari ve
psdédoheksagonal
(ikizlenme) simetrisi
kazandirir

Kalsit grubundan
daha simirl kati
eriyik gorulir




ARAGONIT
CACO,

Kristalografi:
Rombusal 2/m2/m2/m

Kristalleri: ignemsi piramidal, tablamsi,
Esédoh_eksagonal kristaller (1kizli),
Obregimsi, sutunsal, stalaktitik agregatlar
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Fiziksel Ozellikleri:
S. 3 Y%-4
O.A. 2.94

R. Renksiz, acik sar1 ve
cesitli tonlarda

Cam cilal. {010} belirgin,
{110} dilinimi zayif
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Taninmasi:
Soguk HCI ‘de kopiiriir

Kalsit’ten daha yiiksek O.A. ve
romboeder dilinimi

Viterit ve strosiyanit’ten

daha diisiik O.A. 2
o Aragonit
(n
Bulunmasai: g
Sicak ¢ozeltilerden -yiizeysel 5
kosullarin uiizerinde Kalsit

Organik olarak - sedef ve inci

Sicak kaynaklar -jips ve Fe
katmanlar ile birlikte

)
Serpentinitlerde kabuklasmalar 0 200 400 o600 800
Bazaltlarda -gaz bosluklarinda Sicaklik (°C)

Metamorfik kayaclarda ve
mavisistlerde - metamorfik




DOLOMIT CAMG(CO;),
GRUBU

O Yapais: kalsite benzer: 1400
Ca ve Mg, c ekseni 1200
yonunde ardalanmali
duzeylerde 00
(%33 boyut farki nedeniyle)
@)
. 8001~
d Bilesiminde Ca/ Mg =1/1 g /
S G600H
d  700°C iizerinde bu oranda 400 ."
biraz sapma ! ‘
200
0  1000-1100°C arasinda tam : |
kat1 eriyik meydana MgCO; CaMg(CO,), CaCO:
g'e]_j_r Magnezit Dolomit Kalsit

9% Molekiil



DOLOMIT
CAMG(CO,),

Kristalografi:

Trigonal 3

Kristalleri seyrek, romboeder,
romboeder ve bazis, eyer
bicimli
Iri taneli kiitleler ince taneli ve
kompakt

Fiziksel Ozellikleri:
S. 3%-4
O.A. 2.85

R. Pembe tonlari, renksiz,
beyaz, gri, yesil, kahve, siyah

Cam - ipek cilah



Taninmasi:
iri kristalli, soguk sulu HCIl ‘de yavas, sicak HCI ‘de hizli kopiirir
Toz numune HCI ‘de kolay koépiirtir
HCl ile masif kirecgtasi’na gore daha zayif reaksiyon goésterir

Bulunmasai:

Sedimenter
Replasman - Kire¢tasinin Mg ile replasmani
Metamorfik - Dolomitik mermerler halinde

Hidrotermal -Pb, Zn damarlarinda-fluorit, kalsit, barit,siderit ile birlikte
kirectasini kesen damarlar halinde

Tiirkiye’'de dolomit baslica [zmir Torbali, ({&sme ve Karaburun, Zonguldak
Alapl ve Kurucasile, Mugla Fethiye, Malatya Hekimhan, I¢el Giilnar ve
Aydincik, Marmara Adasi, Kirklareli Derekoy ve I¢ Bati Anadolu’da
Tersiyer yash sedimentlerle birlikte yaygin olarak bulunur

Kullanima:
Insaatlarda dekoratif amacla (kaplama), cimento, refrakter tugla

Potansiyel Mg kaynagi



Kristalografi
Monokilinal 2/m

Ince pirizmatik kristaller ve Azuritin
psédomorfu olarak bébregimsi,
stalaktitik kiitleler, 1sinsal lifli.

Taneli, topragimsi

Fiziksel Ozellikleri:
S. 3% -4
O.A. 3.9-4.03
R. Parlak yesil
C.R. Soluk yesil
Kristaller elmas- cam cilali;

lifli olanlar ipek cilali
topragimsi olanlar donuk




Taninmasi:

HCI1 ‘de kopiirir ve yesil ¢ozelti verir

R. ve bobregimsi formu

HCI ‘de kopiirmesiyle diger yesil minerallerden

Bulunmasai:

Siperjen - K¢t ile birlikte bulunan Cu yataklarinin
oksidasyon zonunda

Azurit, kuprit, dogal Cu ile

Kullanimaz:
Onemsiz bir Cu cevheri
Siis ve mucevher olarak




AZURIT CU,(CO;),(OH),

Kristalografi:
Monoklinal 2/m
Karmasik ve ¢arpik kristalli

Isinsal ve kiiresel gruplar

Fiziksel Ozellikleri:
S. 3% -4
O.A. 3.77
R. Koyu gok mavisi
C.R. Mavi

Cam cilali



Taninmasi:

Rengi ve HCI ‘de kopurmesi ile

Degismesi:

Degismesi ile malakit olusur

Bulunmasi:

Malakit gibi, daha az yaygin

Kullanima:

Onemsiz bir Cu cevheri



SULFURLER VE SULFOTUZLAR

GENEL OZELLIKLER

* Cevher minerallerinin ¢cogu bu siniftadir
 Cogu opak, goze carpan renk ve ¢izgi
renkleri vardir

 Cogu iyonik ve kovalent, digerleri metalik
baghidir



SULFURLER, SULFARSENITLER VE ARSENITLER

Kalkosin Cu,S Zinober HgS
Bornit CugFeS, Realgar AsS
Argentit Ag,S Orpiment As,S,
Galenit PbS Stibnit Sb,S,
Sfalerit ZnS Pirit FeS,
Kalkopirit CuFeS, Markazit FeS,
Pentlandit (Fe,Ni)ySg Molibdenit | MoS,
Pirrotin Fe, ,S Kobaltin (Co,Fe)AsS
Nikelin NiAs Arsenopirit | FeAsS
Millerit NiS Skutterudit | (Co,Ni)As,
Kovellin CuS




BORNIT CU.FES,

Kristalografi:

Tetragonal « 228°C — Kiib
Kristalleri seyrek ve tetragonal, A
daha az psddokiib, oktaeder ve dod;:_‘. '«
Genellikle masif 3

Fiziksel Ozellikleri:

S 3
O.A. 5
R. . Kahvemsi bronz, havada

once mor-mavi sonra siyah r e
C.R. : Grimsi siyah
Metal cilal (taze yUzeyi)

Taninmasi:

Mci(r nuansl bronz rengi. Kolayca kalkosin ve
ovellin’e degisir




Bulunmasi:
Hidrotermal damarlarda ( )
- diger Cu’lu mineraller ile

Bakirli damarlarin sementasyon zonlarinda -
Pegmatitlerde
Sedimenter ve metamorfik Cu yataklarinda (aksesuar)

Kullanimi:
Bornit icerigi yuksek oldugunda Cu cevheri




GALENIT PBS

Kristalografi:
Kub 4/m-32/m

Genellikle kub, bazen
dodekaeder

veya triakistetraeder
Kristalli

Fiziksel Ozellikleri:

S 2>
O.A. 7.4-7.6
R: Kursun gri

C.R. Kursun gri

Dilinim {010}
mukemmel

Parlak metal cilali



Bilesimi:
%86 Pb, %13.4 S. Karisim veya kati

eriyik halinde glimdas, akantit, tetraedrit;
Az Zn, Cd, Sb ve Bi kapantilari ve Se

Taninmasi:
Dilinimi, O.A., S. ve C.R.




Bulunmasi:
Hidrotermal damarlarda
— Sfalerit, markazit, kalkopirit,sertzit, anglezit, kalsit ve kurs ile

Dusuk sicaklik hidrotermal damarlarinda kursun—cinko damarIaH e
alinde

Pegmatitlerde ve kontakt metamorfik damarlarda
Sedimenter kayaclarda sacinim olarak

Adana Tufanbeyli, Artvin Meydancik Peronit, Balikesir
Dursunbey, Bitlis Zizan, Giresun Tirebolu, Nigde Ulukisla ve
Canakkale Yenice’de bulunur.

Kullanimiu:
Baslica Pb cevheri
Akumaulator, boru ve levhalar, Pb-oksitler, cam ve porselen.

Cesitli alagimlarda: Lehim Pb-Sn, Pb-Sb matbaa, Bi ve Sn ile disuk
ergime noktali alasimlar. Radyoaktif kalkan




SFALERIT (CINKOBLEND) ZNS

Kristalografi:
Kub 4/m-32/m
Tetraeder, dodekaeder ve kub kristalli
Carpik veya yuvarlak
Genellikle ince taneli kutleler,
Ayrica siki bobregimsi veya kriptokristalli

Fiziksel Ozellikleri:
S. 3-4
O.A. 3.9- 4.1
R. Sari, kahve, siyah (Fe arttikca)
C.R. Beyaz, sari, kahve

Regine, yarimetalik veya elmas cilali, {011
dilinimi mukemmel y tOLH

Bilesimi:
%67 Zn, %33 S
Daima biraz Fe, ayrica Mn, Cd, In, Ga igerir

Yapisi elmasa henzer, Vurtzit 1020°C uzerindeki
heksagonal polimorftur




Taninmasi:
Recine cilasi ve mukemmel dilinimi

Bulunmasi:
Hidrotermal damarlarda — galenit ile
Metasomatik yataklarda — galenit, pirrotin, pirit
Kontakt metamorfik
pegmatitlerde
denizalti volkanik faaliyetlerin Urlunu olarak

alenit.ile birlikte baslica Balikesir Balya, Canakkale
J Yenice, Gllresun?/e erklarelﬁnol?éagfjlu ur

Kullanimi:
En onemli Zn cevheri
Galvanizleme, piring, batarya, cinko sac, Zn-oksit ve
Zn-beyazi boya, besinlerde koruyucu (Zn-klorur)
ilag yapimi (Zn-sulfat)
Cd, In, Ga ve Ge kaynagi olarak




Kristalografi:
Tetragonal 2m
Seyrek tetraeder kristalli
Genellikle masif

Fiziksel Ozellikleri:
S. 31— 4
O.A: 4. P=nass

R. Piring sarisi,
donuk / menevisli

C.R. Yesilimsi
siyah
Metal cilali, gevrek




Bilesimi:
%34.6 Cu, %30.4 Fe , %35 S

Taninmasi:.
R., C.R. ve dusuk S. ile piritten,
gevrekligi ile altin’dan ayirt edilir

Bulunmasi:
Hidrotermal ve metasomatik damarlarda

Dusuk sicakhik hidrotermal yataklarda —
galenit, sfalerit, ve dolomit ile

Porfiri bakir yataklarinda — baslica Cu minerali
Magmatik kayaclarda — birincil olusumlu
Kontakt metamorfik yataklarda, pegmatitlerde
Sedimenter kayaclarda sa¢inim olarak

bakir yataklarinda b a cevher eralidir. En onemli
Kataklar Artvin. Mur K? Era rganaJ§ c|;yarbak|r I\Jnd?enl?c;y, Rize Cayeli,
astamonu Kure v G’lresun spiye’'d

Kullanimi:
Onemli bir Cu cevheri




ZINOBER HGS

Kristalografi:
Trigonal 32 344°C kub 3m
Kristalleri genellikle romboeder
sikga girik ikizli
Genellikle ince taneli, masif

o2 SRR keyesiards saaimis

Fiziksel Ozellikleri:

S. 27>

OA 81

R. b dd
a0 Saak AR ey g

C.R. Al kirmizi

ukemmel {100 d|||n| I| elmas cilall.
aydam veya yari say

Metaz moEer metal cilali ve grimsi
S|ya ren




Taninmasi:
Rengi, kirmizi ¢izgi rengi, yiksek O.A. ve dilinimi ile

Bulunmasi:
Yuzeye yakin ortam kosullarinda alkalen ¢ozeltilerden ¢okelmis olarak
Geng volkanik kayaclar ve sicak su kaynaklari dolayinda

Pirit, markazit, antimonit, Cu sdlfirler, opal, kalsedon, barit,
kalsit ve florit ile

Diinyada baglica civa Ureticileri Ispanya, Italya, Rusya, Meksika,
Cin, Kanada, Yugoslavya ve Turkiye'dir

/e’de zinober yataklari Izmir Karaburun, Odemis ve Tire, Konya
Sarayonu Sizma ve Ladik ile Usak Banaz dolayinda

Kullanimi:
Onemli tek Hg kaynagidir

Civa, baglica elektirik ve endustri kontrol cihazlarinda, kostik soda ve
klorun elektrolitik yontemle hazirlanmasinda, daha az olarak da dis
hekimliginde, bilimsel aletlerde, ilag, katalizorler ve tarimda




Kristalografi:
Monoklinal; 2/m
Kisa ve dusey yonde cizikli
prizmatik kristalli
Genellikle iri veya ince taneli
Sikca topragimsi ve
kabuklasmalar halinde

Fiziksel Ozellikler:

S8 1V2—2. Kesilebilir
O.A. 348

R. Kirmizi

C.R. Portakal renkli
lyi {010} dilinimli.

Recine cilali
Yari saydam / saydam




Taninmasi.
Kirmizi rengi, portakal ¢izgi rengi,
recine cilasi ve orpiment ile birlikte bulunmasi

Bulunmasi:
Hidrotermal kursun, gumus ve altin damarlarinda
Orpiment, diger arsenit mineralleri ve antimonit ile

Volkanik sublimasyon urunu ve sicak su kaynaklarindan
cokelmis olarak da bulunabilir

Onemli yataklari Romanya, Almanya, Isvigre, italya, Japonya ve
A.B.D.'de

: Giresun Harsit K%p_rﬂb_a I, Ordu Ulugbey, Kastamonu
Inebolu, Ankara Bala, Nigde GUmiusler ve Konya Ladik’te

Kullanimi:

Daha once parlak beyaz renk vermek ve pigment olarak havai
fiseklerde kullaniimistir

GunUmuzde bu amaglar icin yapay arsenik sulfiarden
yararlanilir




ORPIMENT

AS,S,

Kristalografi:
Monoklinal 2/m
Levhali veya kisa prizmatik kristalli
Genellikle yapraklanmali veya sutunsal
kUtleler halinde

Fiziksel Ozellikleri:

S. 1>=-2
O.A. 3.49. Kesilebilir
R Limon sarisi

C.R. Acik sari
Muakemmel {010} dilinimli
Recine cilali, dilinim yuzeyi ipek cilali

Taninmasi:

Sari rengi ve yaprakl yapisi karakteristik
Kukurt'ten mukemmel dilinimi ile ayirt edilir




Bulunmasi:

Seyrek bir mineraldir. Realgar ile birlikte bulunur ve ayni tarzda
olusur

Dunyada baslica Macaristan, Romanya, Almanya, Makedonya,
Isvicre, Fransa, Gurcistan, Japonya ve A.B.D.'nde

Elazig Keban ve Balikesir Balya'da realgar ile birlikte

Kullanimi:
Boya ve dericilikte killarin alinmasinda

Realgar gibi zehirli olmasi nedeniyle bu amaclar icin buyuk olgtude
yapay arsenik sulfur kullaniimaktadir




Kristalografi:
Rombusal 2/m2/m2/m
Prizma yuzeyleri nlamasin ikl ik
kr%taﬁi.y %z}éylelr%gsamﬂll gazlzeln Uﬂli( Tpna&§
Sikga i1ginsal kristal gruplari veya bigaksi
Masif, iri veya ince taneli

Fiziksel Ozellikleri:
S. 2
O.A. 4.52-4.62
R.  Kursun gri
C.R. Koyu gri ile siyah arasi

Mg{(a rgﬂgﬁl %)10 dilinimli, [100]'a paralel cizikli.

Taninmasi;
Kalay et; mesi I in ir), bicaksi
ristal g$|m| te yondaeki mu el dl Inimy,
ursun grisi rengi ve SVELER |n clzgl rengl



Bulunmasi:
Dusuk sicaklik hidrotermal damarlarinda,

Metasomatik yataklarda ve sicak su kaynaklarindan
cokelmis olarak

Kendisinden degi_%me ile olusmus diger antimon
mineralleri, galenit, zinober, sfalerit, barit, realgar,
orpiment ve altin ile birlikte bulunabilir

Dunyada ba%ca stibnit rezervleri Cin, Bolivya, Guney Afrika
Cumhuriyeti, Rusya, Meksika, Tayland ve A.B.D.’nde yer alir

Kltahya Simav ve Gediz, Balikesir Ivrindi ve
Susurluk, Tokat Turhal ve Nigde’de bulunur

Kullanimi:
Baslica Sb cevheridir

Ancak antimon, cogun kurgsun cevherinin izabesi esnasinda
yan urun olarak da elde edilir. Antimon ozel alagimli ¢elikte,
matbaa harflerinde, iz mermileri ve gesitli askeri
malzemelerin yapiminda, seramik ve camda, pigmentlerde,
lastik, plastik ve tekstil endustrilerinde kullanilir




Kristalografi:
Kub; 2/m
Genellikle kristaller halinde bulunur

f rmlari, yuzeyleri genellikle ci
ayglq({iob,é)der{f jondoder e elr ve '’
oktaeder. Demir hac ikizli

Ayrica masif, taneli, bobregimsi,
y krBreseI ve staFa titi

Fiziksel Ozellikleri:

S. 6—-6'-. Gevrek. Konkoidal
Kirik ydzeyli
O.A. 5.02
R. Acik piri . Karardig
K R an daha Koyu olabilir

C.R. Yesilimsi veya kahvemsi siyah
Metal cilali . Opak. Paramagnetik




Taninmasi.
Daha acik rengi ve daha yuksek sertligi ile kalkopiritten

Gevrekligi ve sertligi ile altindan

Dé:l_lha koyu rengi ve kristal formu ile markazitten ayirt
edilir

Bulunmasi:
Pirit hem dugsuk hem de yuksek sicakliklarda olugur
Magmatik kayaclarda
Kontakt metamorfik yataklarda
Hidrotermal damarlarda segregasyonlar ve aksesuar
Ayrica ekzalatif sedimenter olarak
Sedimenter kayaclarda veya olusumlu

Sikca kalkopirit, sfalerit ve galenit ile birlikte




Diinyada en bltuk yataklar Ispanya, A.B.D. Colorado ve Arizona,
talya, Norveg ve Isvecg'te

pirit Kastamonu Kure’de bakirli pirit halinde,
Ordu Espiye ve Rize Cayeli'de bakir, kursun ve ¢inko ile;

Ayrica Artvin Hopa ve Murgul, Giresun Espiye ve Tirebolu,
Diyarbakir Ergani ve Siirt Madenkoy’de bakir mineralleri ile

Kullanimi:
Genellikle birlikte bulunan altin ve bakir icin isletilir
Oksitli Fe yataklarin bulunmadigi Ulkelerde demir cevheri olarak

Sulfirik asit ve ferro silfat elde etmek icin yararlanilan baslica
kaynaktir.

Ferrosulfat boya ve murekkep yapiminda, ahsabin
korunmasinda ve dezenfektan olarak kullanilir




MOLIBDENIT MOS,

Kristalografi:
Heksagonal 6/m2/m2/m

Kristalleri heksagonal levhalar / kisa
ve hafifce sivri prizmalar

Genellikle yaprakh, masif / pullar
halinde

Fiziksel Ozellikleri:
S. 1-1% . Kesilebilir
O.A. 4.62-4.73
R. Kursun gri
C.R. Grimsi siyah

Mukemmel {0001i dilinimli. Lamelleri
bukulebilir fakat elastik degildir.

Metal cilali. Opak




Taninmasi:
Grafit'i andirir ancak O. A. daha yiksektir
Rengi mavi tonludur
Grafitin rengi hafifce kahvemsidir
Molibdenit yesilimsi, grafit siyah C.R. verir

Bulunmasi:
Bazi granit, pegmatit ve aplitlerde
Porfiri bakir yataklarinda aksesuar mineral olarak
Genellikle yuksek sicaklik hidrotermal damarlarinda
kassiterit, seelit, volframit ve florit ile
Ayrica kontakt metamorfik yataklarda
kalsiyum silikatlar, seelit ve kalkopirit ile




Dunyada baslica molibdenit yataklari A.B.D., B.D.T., Sili,
Kanada, Japonya, Peru, Bolivya Norvec ve ltalya'da

'de, Kirklareli Demirkoy'de granitoid kontakt
zonunda seelit ve bakir mineralleri ile birlikte bulunur

Kullanimi:
Tek Mo kaynagidir

Paslanmaz celik ve diger celik alagsimlarinda, kimya
endustrisinde cesitli bilesiklerde, boya ve petrol
endustrilerinde




SULFOTUZLAR

Yaklasik olarak 100°e yakin tur

Sulfurlerde As, Sb ve daha seyrek olarak Bi,
yapida az veya ¢ok metal rolu oynar

Sulfarsenitler ve arsenitlerde ise yari metal, yapidaki kukurttn
yerini alir

* As, Arsenopiritte (FeAsS) kukurtun yerini alir
« Enargitte (Cu;AsS,) ise As metal konumuna girer

Sulfotuzlar ¢ift sulfurler olarak da dusunulebilir
« Enargit (Cu;AsS,); 3Cu,S.As,S. tarzinda da ifade edilebilir

Daha yaygin olarak bulunan sulfurlerle birlikte hidrotermal
amarlarda genellikle az miktarlarda bulunurlar

Genellikle, gumus, bakir veya kursun iceren bilesiklerdir
Bunlardan sadece bir kaci cevher olacak bollukta bulunurlar




OKSITLER VE HIDROKSITLER

GENEL OZELLIKLERI

Oksitler oldukc¢a sert , yogun ve refrakter minerallerdir

Magmatik ve metamorfik kaiac;larda aksesuar, sedimentlerde
direncli kirintilar olarak bulunurlar

Oksitler i¢inde biiyiik ekonomik énem tasiyan bazi mineraller yer alir
(hematit , magnetit , kromit , pirolusit, romanecit, manganit,
kassiterit, uraninit)

Hidroksitler, daha diisiik sertlik ve 6zgul agirhiklarda

baslica ikincil, alterasyon / yilizeysel bozusma uriinleri olarak
bulunurlar

Oksitler genellikle kuvvetli iyonik baglantili
Hidroksitler (OH) nedeniyle biraz daha zayif baglantili




Zinkit Spinel
Gahnit
Korund Magnetit

Hematit Franklinit

limenit Kromit
Krizoberil
Kolumbit

Rutil

Pirolusit

Kassiterit

Uraninit

MgAI,O,

ZnAl,O,

Fe;0,
(Zn,Fe,Mn)(Fe,Mn),0,
FeCr,0O,

BeAl,O,
(Fe,Mn)(Nb,Ta),0,




HEMATIT

FE,O,

Kristalografi:

Trigonal 32/m
Kristalleri genellikle inge veya kalin tablamsi.
Ince kristaller demir gulii, . (T

halinde gruplanabilir
Bobregimsi (1s1nsal yapili)
Genellikle topragimsi

Magnetitin psédomorfu —martit

Fiziksel Ozellikleri:

S. 5% - 6%
O.A. 5.6
R: Kiz1l kahve- siyah, kizi]

topragimsi tiiria - kizil okr
levhali metalik tiirii- spekiilarit

C.R. Acik- koyu kirmizi
Y151t111nca siyah)

Bilesimi:
%710 Fe, %30 O, ¢ok az miktarda Mn, Ti



Taninmasi:
Karakteristik C.R.

Bulunmasai:
Siblimlesme: Volkanik faaliyetle iliskili
Kontakt metamorfik:
Magmatik kayaclarda: aksesuar

Bolgesel metamorfik kayaclar- limonit, siderit, magnetitin
oksidasyonu

Demirli kayac¢larin yiizeysel bozusma ve oksidasyonu
Sedimentlerde - kumtaslarinda ¢imento, oolitik yataklar

Diinya’'da baslica hematit yataklar Isvicre, Ingiltere, Brezilya
Y 7 y ABD., i erozuclida

Turkiye'de basta Sivas Divrigi olmak tizere Malatya Hekimhan,

Has,anqu:elebl yve Potirge, Edremit Eymir, Sakarya Karasu, [¢el Giilnar,
[zmir Tobal, Kiitahya Simav, ile Mugla Milas’ta

Kullanimai:
En onemli Fe- cevheri

Celik uretimi, pigment (kizil okr), cila tozu. Siyah kristaller sis tasi



MAGNETIT

FE,O,

Kristalografi:
Kiib 4/m32/m

1Q{Jc;gturlll,oktaedral, seyrek dodekaeder
ristalli

Genellikle masif,
iri- ince taneli

Fiziksel Ozellikleri:

S. 6

O.A. 5.18

R. Demir siyahi
C.R. Siyah

Kuvvetli miknatislik, metalik cila

Bilesimi:
% 12.4 Fe ,%27.6 O onemli olciide M
ve Mn, aync?a Al, Cr, Mnlxglve %'Uig" &




Taninmasi:

Kuvvetli miknatislik, siyah R. ve S.

Bulunmasai:

Magmatik kayaclarda - cogunda sacilmis aksesuar bazilarinda
magmatik segregasyon halinde biyiik kristaller (Ti - zengin).

Metamorfik kayaclarda - biiyiik yatak ve mercekler

Sedimenter - metamorfik- Prekambriyen Fe - formasyonlari
Zimpara yataklarinda- korund ile

Diinya’da en biiyiik magnetit yatag: Isvec Kiruna’da ve Gellivare’de
bulunur. Diger 6nemli yataklar Norveg, Rusya, Ukrayna ve
Romanya’da

Turkiye'de malgnetit, Kﬁtah¥a Simav, Balikesir Ayvalik, igel Anamur,
Erzincan Kemaliye, Kayseri Yahyali, Malatya Hekimhan ve
Sivas Divrigi'de

Kullanimai:

Onemnli bir Fe cevheri



KROMIT
FECR,0,

Kristalografi:
Kub 4/m32/m

Kristalleri seyrek ve kiiciik,
Genellikle masif, taneli, kompalkt

Fiziksel Ozellikleri:
S. 5Y,
O.A.4.6

R. Demir siyahi- kahvemsi
siyah

C.R. Koyu kahve
Metalik-yar1 metalik cilah

Taninmasi:
Yari metalik cilasi




Bulunmasai:
Magma farklilagmasi ile
Peridotitler, ultrabazik kayaclar, serpentinitlerde biiyik yataklar halinde

Diinya’da baslica kromit rezervleri Giiney Afrika Cumhuriyeti, Kazakistan,
Rodezya, Hindistan, Finlandiya’'da

Turkiye'de baslica kromit yataklar: Elaz1%{Gu1eman, Fethiye Koycegiz ve
Yesilova, Bursa, Eskisehir, Mersin, Adana, Kayseri, Exrzincan Kopdagi,
[skenderun ve Kahramanmaras dolaylarinda

Kullanima:
Tek Cr cevheri
Cr % ve Crx/ Fe oranina gore
Metalirjik kalite:

Fe ile alasim (yiliksek sertlik , esneklik , kimyasal etkiye direng), Niile
alasim (elektrik 1sitma cihazlarinda direng verme)

Kromaj kaplama
Refrakter kalite:
Metalliirjik firinlarda tugla, har¢ (krom-zift, krom-kaolin, krom-boksit)

Kimyasal kalite:

Belirli sari, yesil, portakal renk pigmentleri K,Cr,0, olarak boya
sabitlestiricl



HIDROKSITLER

Boksit—  Diaspor, gibbsit ve bohmitin karigimi




GOTIT
oFEO(OH)

Kristalografi:
Rombusal 2/m2/m2/m

Genellikle ignemsi kristaller, masif,
boébregimsi, stalaktitik, 1sinsal lifli

Fiziksel Ozellikleri:
S. 5-5%
O.A. 4.37 (3.3’ e kadar diisebilir)
R. Sarimsi kahve — koyu kahve

C.R. Sarimsi kahve
Elmas, donuk cilal1

Taninmasi:
Hematit’ten C.R. ile




Bulunmasai:

Siiperjen (oksidasyon kogullan% - demirli minerallerden
1 erpentinitler tizerinde lateritik
ortuler

Organik ve inorganik ¢gokelme- Bataklik ve kaynaklar etrafinda
Demir sapka (Gossan)- Metal cevher yataklari tizerinde

Kullanim:
Fe cevheri

Benzer Tiirler :
Lepidokrosit yFeO(OH)
Limonit FeO(OH).nH,O
(arazide tanimlanmamis sulu demir mineralleri i¢in kullanilir)




HALITLER

Bilesimde, baslica Cl-, Br—, F~ ve I" gibi halojen iyonlari bulunur

Bu iyonlar biiytik, yiikleri -1 ve kolayca polarizlenirler

Olduk ca blgruk fakat zayif polarizleme etkili katyonlar ile
baglandiklari zaman

hem katyonlar hem de anyonlar
miikemmelle yakin bir kiiresellik gosterirler

Bu kiiresel birimlerin paketlenmesi ile
mumkun olan en yiliksek simetrili kristaller meydana gelir

Kati halde:
diisiik sertlik, orta-yliksek ergime nokasi, zayif iletken
Is1 yiikseldigi zaman iletkenlik artar

Eriyik halinde: miilkemmel iletken

Halcg en 1glonlar1 daha kiiciik ve polorizasyon etkili katyonlarda
usik simetrili yapilar, daha fazIa kovalent baglant:




HALITLER




HALIT (KAYATUZU)
NACL

Kristalografi:
Kiub 4/m32/m

Kristalleri kiib bi¢imli. Baz: kristaller
kenarlara paralel i¢-i¢ce halkali

Kibik dilinim goésteren kristaller veya
kristalli kiitleler halinde bulunur
ve kaya tuzu adin alir

Fiziksel Ozellikleri:
S 28y
O.A. 2.16

R. Renksiz, beyaz, sarimsi,
mavimsi, kirnizimsi, tonlu
(yabanci madde)

{010} dilinimi miikkemmel, tuz tadinda




Taninmasi:
Dilinimi, tadi

Bulunmasa:
Gol ve lagin gibi kapali havzalarda tuzlu suyun
kademeli buharlasmasi ile kurumasinin
son asamasinda ¢okelir

Bu tarzda olusan tuz katmanlari
jips, silvin, anhidrit ve kirectas: gibi diger sedimenter olusuklar ile
genellikle genis yayilim gosteren
katmanlar veya diizensiz kiitleler halinde




Diinya’da en bliyik kayatuzu yataklar:1 A.B.D. Michigan ve Ohio'da,
Cin, B.D.T., Kanada, Meksika, Almanya, Polonya, Ispanya ve
Avusturya’da

Turkiye’'de baslica: Cankiri, Yozgat Yerkoy, Nevsehir Giilsehir, Kars
Kagizman ve Tuzluca'da

Kullanima:

En ¢cok kimya endiistrisinde
HCI ve ¢esitli Na*™ ve Cl- bilesiklerinin kaynag:

Sofra tuzu, yag, peynir, balik ve etin korunmasinda katki maddesi
olarak, besinlerin depolanmasi, hayvansal besinlerin ve
derilerin tuzlanmasi, buzlu yollarin tuzlanmasi



Kristalografi:
Kiib 4/m3/2m

Fiziksel Ozellikleri:
S. 2
O.A. 1.99
R. Renksiz, beyaz, (safsizliklarla diger tonlarda)

Taninmasi:
Tuzdan daha aci1

Kullanima:
K bilesikleri i¢in baslica kaynaktir (6zellikle giibre)
Halit ile birlikte ve daha seyrek

Diger Potasyum Tuzlari:
Karnalit: KMgCl,;.6H,O0
Kainit: KMg(C1,50,),.3/4H,0
Polihalit: K,Ca,Mg(50,),.2H,O



FLORIT CAF,

Kristalografi:
Kib 4/m32/m

Genellikle kiib ve girik ikizli kristaller ve
dilimlenir kiitleler

Masif, iri-ince taneli, siitiinsal

Fiziksel Ozellikleri:
S. 4
O.A. 3.18

R. Cesitli renklerde, pembe, mavi,
kahve renk banth

Bazi tiirleri floresans ozellikli

Cam cilali, {111} dilinimi mikkemmel




Bilesimi:
% 51.3 Ca, %48.7 F. Y ve Ce nadir topraklar Ca’un yerini alabilir

Taninmasi:

Kristalleri, dilinimi, cam cila, giizel renkleri ve sertligi

Bulunmasai:

Hidrotermal damarlarda - Pb ve Ag ile birlikte ana mineral

veya gang
Dolomit ve k¢t bosluklarinda

Magmatik kayaclarda, pegmatit ve grayzenlerde —aksesuar



Diinya’da en ¢ok Giiney Afrika Cumhuriyeti’nde bulunur
Ayrica A.B.D., Meksika, Fransa, Italya ve Ispanya’da

Turkiye’de en 6nemli florit yatagi Eskisehir Beylikahir’da

Ayrica Kirsehir Kaman, Yozgat Sefaatli, Sivas Yildizeli, Kitahya
Tavsanli, Giresun Sebinkarahisar ve Elazig Keban'da

Kullanimai:
Kimya endiistrisi (%50)

HF, celik iiretimi, cam, fiberglas, mine, mercek ve
pirizmalar




