- JFM 221
MIiNERALOJI VE
PETROGRAFI DERSI
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Bu ders notlarinin hazirlanmasinda Mefail Yeniyol’un sunumlarindan ve Mineraloji kitabindan yararlanilmistir.



[FETORARe]

Daha O6nce var olan

Magmatik
Sedimenter
Metamorfik

kayaclarda meydana gelen mineralojik, dokusal
ve yapisal degisimlerle olusurlarlar

Bu degisimler, yer kabugunun derinliklerindeki degisik
basing, sicaklik ve makaslama ‘larin

sonucu olarak meydana gelir



Metamorfik kayaclarin olusum kosullar:

Atmosferik P ve T kosullarinda olusan
sedimenter kayaclar
ile
Yuksek sicakliktaki bir ergiyikten kristallesen

magmatik kayaclar
arasinda yer alir




« Minerallerin arasindaki
kimyasal reaksiyonlar ve kristallesme gibi
metamorfik degisiklikler;
Esas olarak kati durumda meydana gelirler

- Metamorfik reaksiyonlar, H,O kaybi veya katilimi disinda
genellikle izokimyasal reaksiyon ‘lardir

- Reaksiyonlarin meydana geldigi °C ve P bagli olarak;
Su, buhar / kritik Gstu sicakliklardaki cozeltiler
halinde bulunabilen az miktarlardaki H,O da

minerallerin bilesimlerini degistirebilir




 Kontakt metamorfikler disindaki metamorfik
EYEEICEF

mlnerallerln duzlemsel yluzeyler boyunca dizilimi
cok acik olarak gozlenen bir yapisal ozelliktir

Seyl’ln haflf metamorflzma gecirmesinden;
duzlemsel ?/uzey er boyunca foliasyon
gosteren sleyt olusur

« Sicaklik veya metamorfizmanin yukselmesiyle ince
kristalli olan bir kayactan;

mineralleri paralel katmanlar halinde dizilim
gosteren (sistozite) iri kristalli sist meydana gelir

« Belirgin bir mineralojik bantlasma gosteren daha
iri taneli metamorfik kayaca ise gnays denir







Metamorfizma

Yersel metamorfizma

Bolgesel metamorfizma



Yersel metamorfizma

- Kataklastik metamorfizma
Fay ve bindirmelerdeki makaslama zonlarinda
Mineraller arasinda reaksiyon hic yok / cok dusuk

- Kontakt metamorfizma

Sokulum yapan magma kutlesinin, gevresindeki
kayaclarin sicakligini yikseltmesi ile meydana gelir

« Sokulumun cevresinde bir halka halinde yer alan
kayaclar yogun bir doku gosterirler

« Sicakligin en yuksek oldugu sokulum kayac siniri ile
hic degismemis yan kayaca kadar;

mineral topluluklari bakimindan buyuk fakhhklar
gdsteren zonlar meydana gelir



Metamorfik halka
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Bolgesel metamorfizma

« Dinamometamorfizma
Blylk oOlcekteki dag olusumu (orojenez) ile
meydana gelir ve genis alanlara yayilir
Isi ve yonlu basinclar etkindir

« GOmulme metamorfizmasi

Jeosenklinallerde ¢okelen, volkanik ara katkilar
da icerebilen ve derin zonlara yavas yavas
gdmiulen sedimentlerde meydana gelir

Sicakliklar, dinamometamorfizmadan
daha dusuktir (en cok 400-450°C)




KIMYASAL BILESIM

« Metamorfik reaksiyonlar genelde
disaridan kimyasal bir madde katilmadan meydana gelirler

« Fakat metamorfizmanin daha yuksek sicaklik araliklarinda
bazi kimyasal bilesenler sistemden eksilebilir;

Kil gibi sulu minerallerden su kaybina artar

Karbonatli sedimenter kayacglar, CO, kaybederler

H,O ve CO, 'in bu tarzda mineralleri gevreleyen ince
sivi faza gecmesi, genellikle
progresif metamorfizma kosullarinda meydana gelir

« Kimyasal bilesenlerin sivi fazdan kayaca katiimasi ile
metasomatoz meydana gelir



MINERAL BILESIMI

« Metamorfizma gecirmemis bir kayacin bilesimi,
metamorfik esdegerinden genellikle cok farkhdir

Bu farkin blyuiklaglini, metamorfizma esnasindaki P
ve T degisimleri denetler

- Metamorfizmanin dereceleri;
« Cok dusuUk derece
« Dlsuk derece
« Orta derece
* YUksek derece
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« Metamorfizma derecesinin degismesi ile
mineral topluluklari da degisir

« Bazi metamorfik mineraller

belirli bir araliktaki P ve T kosullarinda
meydana gelirler

belirli bir metamorfizma derecesini
karakterize ederler

Bunlara indeks mineraller denir




Metamorfik Fasiyes
Mineral ve kimyasal bilesim arasinda;
daha 6nce tahmin edilebilen sabit ve belli bir iliskinin bulundugu,
zaman ile mekan acisindan tekrarlanan birliktelik sunan
bir metamorfik mineral toplulugu dizenidir

Metamorfik fasiyes, tek bir indeks mineral yerine bir mineral
toplulugu ile ifade edilir
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- Zeolit fasiyesi

Metamorfizmanin en dusuk derecesini temsil eder
zeolit, klorit, muskovit ve kuars

- Yesil sist fasiyesi

Bdlgesel metamorfizma gecgirmis alanlarin
dusuk derece metamorfik fasiyesidir

klorit, epidot, muskovit, albit ve kuars

- Amfibolit fasiyesi

Orta-yuksek derece metamorfik alanlarda bulunur

hornblend, plajioklas ve almandin



- Glokofan-Lavsonit (/ mavisist) fasiyesi

Ylksek basinc-disik sicaklik metamorfizma kosullari
Lavsonit, jadeit, albit, glokofan, muskovit ve
granat

« Granulit fasiyesi

Bolgesel metamorfizmanin en yuksek sicaklik kosullari
Plajioklas, ortopiroksen, granat ve diopsit

- Eklojit fasiyesi

Metamorfizmanin en derin yerindeki kosullarda
Pirop ve omfasit




METAMORFIK KAYACLARDA BULUNAN
BASLICA SILIKAT MINERALLERI

Fillosilikatlar

Inosilikatlar

Tektosilikatlar

Nezosilikatlar

Talk, serpentin, klorit,
muskovit, biotit

Antofilit, kimingtonit-grunerit,
tremolit-aktinoliit, hornblend,
glokofan

Jadeit, diopsit, ortopiroksen,
Vollastonit

Kuars,

Dusuk An’li plajioklaslar, mikroklin,
ortoklas

Granat (yuksek P’ta pirop), epidot,
disten, sillimanit, andalusit,
veziuvyanit, forsterit, stavrolit,
kloritoid




KARBONATLI KAYACLAR VE KILLI SEYLLERDE ILERLEYEN
METAMORFIZMAYLA MEYDANA GELEN METAMORFIK MINERAL
TOPLULUKLARINA AIT ORNEKLER

Cok diusuk

Dusuk
derece

Orta derece

Yiiksek
derece

Killi seyl

kalsit-dolomit-talk muskovit-klorit-kuars-
kalsit-kuars-talk feldspat

kalsit-dolomit-tremolit biotit-muskovit-klorit-
kalsit-tremolit-kuars kuars-feldspat

kalsit-dolomit-diopsit stavrolit-granat-biotit-

kalsit-diopsit-kuars muskovit-kuars-
feldspat

kalsit-dolomit-forsterit silimanit-granat-biotit-

kalsit-diopsit-kuars muskovit-kuars-
feldspat



