Defne AKAY

7. ve 8. Hafta: Potansiyel Farki, Potansiyel Enerji
Potansiyel Farki

Elektriksel potansiyel enerji ve potansiyel farki, elektriksel potansiyel ile iligkili dnemli bir
kavramdir. Bir nesne lzerinde onu i noktasindan s noktasina hareket ettirmek icin uygulanan bir
kuvvet tarafindan yapilan is, eger kuvvet korunumlu bir kuvvet ise, U potansiyel enerjideki
degisimin negatifine esittir:

W =-AU = —(Us — U)).
» Kuvvet tarafindan harcanan is pozitif ise, nesnenin potansiyel enerjisi azalir.

Ornegin, bir elma agacin dalindan diisiiriilirse, yercekimi kuvveti, elmayi daldan yere dogru
hareket ettirmek (aslinda hizlandirmak) igin calisir.

G (yergekimi ivmesi)

Bu durumda, potansiyel enerjideki degisim, korunumlu yergekimi kuvveti tarafindan yapilan isin
negatifine esittir. Baska bir deyisle bir nesneyi A noktasindan B noktasina hareket ettiren
korunumlu kuvvet tarafindan yapilan is, nesnenin baslangigtaki potansiyel enerjisi eksi nihai
potansiyel enerjisine esittir. Yerin ylzeyinde, yercekimi alani asagi dogru isaret eder (yercekimi
kuvvetinin nesnelere etki ettigi yon).

Bu kavramlar kuvvet tiriinden bagimsizdir. Bu ylizden ayni prensip, elektrik ylikiine etki eden
elektrik alani icin de gecerlidir. Ancak dikkat edilmesi gereken nokta yercekimindeki kiitle her
zaman pozitiftir, oysa elektrik ylki pozitif veya negatif olabilir.

Elektrik potansiyelini, g, test ylkine bélinmesiyle pozitif bir test ylkiiniin potansiyel enerjisi
olarak tanimlariz.
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Boylece, elektriksel potansiyel birim ylk basina potansiyel enerji olarak asagidaki gibi yazilir:

U

V=—

qo
U=qOV

qo deneme yiikiinii i noktasindan s noktasina hareket ettiginde elektriksel kuvvet tarafindan
yapilan is

Wis=U —-Ug= qO(Vi - Vs) = QOAV
olarak tanimlanir.

Daha genel bir analiz i¢in, asagidaki gibi gosterilen bir elektrik alanda A noktasindan B noktasina
hareket eden bir g yukd disiniin. Elektrik alani tarafindan yiik A'dan B'ye hareket ederken

yapilan is,

B
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Wyp= —AU =—Upg —Uy) = Uy — Up
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Bu ifade elektriksel potansiyel enerjiye esittir.

e +q deneme yukl A noktasindan B noktasina tasindiginda, A noktasi B noktasindan daha
yuksekte oldugundan (hy > hg), AU < 0 olur ve potansiyel azalir.

e g deneme yliki negatif yiklenmis olsaydi AU > 0 olurdu.

e +qdeneme yiki B noktasindan A noktasina tasinmis olsaydi AU > 0 olur.

e -gqdeneme yiki B noktasindan A noktasina tasinmis olsaydi AU < 0 olurdu.

Bu durumu kisaca soyle 6zetleyebiliriz. Deneme yuki elektriksel kuvvete zit yonde hareket ederse
U potansiyeli artarken, ayni yonde hareket ederse U potansiyeli azalir.



