Defne AKAY

13. ve 14. Hafta: Miknatislik ve Manyetik Kuvvetler

Elektrik ve manyetizma arasinda glicli bir baglanti:

Elektrikte pozitif ve negatif ylikler var. Manyetizma da ise kuzey ve gliney kutuplari vardir.
Yiklere benzer sekilde, ayni manyetik kutuplar birbirlerini iterlerken, farkh kutuplar
birbirini cekerler.

Elektrik ve manyetizma arasindaki dnemli bir fark:

Elektrikte bireysel pozitif ve negatif ylklere sahip olmanin mimkiin olmasina karsin
manyetizmada kuzey ve gliney kutuplari her zaman giftler halinde bulunur. Birbirinden
ayrilmis manyetik kutuplar yoktur. Teorik olarak manyetik monopoller olarak bilinen tek
manyetik kutuplar onerildi, ancak bir manyetik tek kutup (monopole) heniiz gbzlenmedi.

Elektrik yliklerinin etraflarinda elektrik alanlar olustugu gibi, kuzey ve gliney kutuplari da
etraflarina manyetik alanlar kurarlar. Fakat, elektrik alan gizgileri pozitif yiklerde baslayip
ve negatif ylkte biterken, manyetik alan cizgileri giiney kutbundan kuzey kutbuna uzanan
ve tekrar kuzey kutbundan gliney kutbuna uzanan, kapali halkalar olusturur.
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Sekil 7.1 Manyetik Alan Cizgileri

Tipik bir cubuk miknatisla, alan kuzey kutbundan miknatisin disindaki gliney kutbuna ve
miknatis icinde glineyden kuzeye geri gider.

Elektrik alanlarin yiklerden kaynakli oldugunu biliyoruz. Manyetik alanlar da yiklerden
kaynaklidir fakat sadece bir siirli hareketli ylklerden veya akimlardan kaynaklidir.

Ayni elektrik alan gibi manyetik alan da bir vektordiir. Belirli bir noktadaki elektrik alan,
pozitif bir yikiin bulundugu kuvvet yonindedir. Bir noktadaki manyetik alan, eger
yerlestirilirse, bir miknatisin kuzey kutbunun bulundugu kuvvet yoniindedir. Baska bir
deyisle, bir pusulanin kuzey kutbu manyetik alan yonilini gosterir.

Durgun bir yik veya yiik dagilimi nasil ki bir elektrik alanda elektriksel kuvvet hissediyor
ise, hareketli bir ylikte manyetik alanda manyetik kuvvet hisseder.

Manyetik alanin birimi Sl birim sisteminde Tesla (T)'dir
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Matematiksel olarak; ﬁE = qE ifadesinin elektriksel kuvvet oldugunu biliyoruz.

Fy = q¥ x B ifadesi ise manyetik kuvvettir.
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Sekil 7.2 Manyetik Alan Kuvvetinin YonUunu Belirleme

e Manyetik alan kuvvetinin yonu sag el kurali ile belirlenir.
Hareketli bir ylk

i. B manyetik alaninda manyetik kuvvetin etkisini deneyimler.
ii.  Manyetik alan Uretebilir.

Hareketli bir ylk tarafindan tretilen manyetik alan,
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Sekil 7.4 Hareketli Nokta Yukin Manyetik Alani
to qV X T
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Uo = 4m X 1077Tm/A (boslugun manyetik gegirgenligi)

1

Dikkat edilirse, elektrostatik k = pr sabitine benzer olarak Z—; oranti sabiti faktorine ihtiyag
0

vardir.

» Durgun yukler stirekli bir elektrik alan uretir.
» Surekli akimlar stirekli bir manyetik alan Uretir.
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Diger onemli bir faktor ise, hareketli bir tek yik sabit(stirekli) bir manyetik alan Gretemeyecektir.
Ancak surekli bir akim sabit(slirekli) bir manyetik alan tretir. Bu durumda,
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Sekil 7.5 Akim Gegen Tel
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