“Istatistik, rasgelelik iceren olaylar, siirecler, sistemler hakkinda modeller
kurmada, gozlemlere dayanarak bu modellerin gegerliligini sitnamada ve bu modellerden
sonu¢ cikarmada gerekli bazi bilgi ve yontemleri saglayan bir bilim dahdir” diyebiliriz.

Rasgele sozciigii ile ilgili Tiirk Dil Kurumu web sayfasindaki Giincel Tiirkge Sozliik’te,

rastgele (sifat)
1. Gelisigiizel: “Maazallah, birimize, kitaptan rastgele bir sey soracak olsa
yandigimiz giindii.”
2. zarf Segmeden, iyisini kotiistinii ayirmadan, gelisigiizel, lalettayin.

ve Tiirk Dil Kurumu Yayinlar1 (1971) Ingilizce-Tiirkge Sozliikte “random” sdzciigiiniin Tiirkce
karsilig1 olarak “rasgele, gelisiglizel” yazilidir.

Halk dilinde rasgelelik dendiginde kesin olmama anlasilir ve ilk olarak aklimiza
avcilar ile balik¢ilara sdylenen “hadi rasgele” temennisi gelir. Bir paranin atilmasi ve gelen
yiizeyin gozlenmesi, bir tavla zarmmin atilmasi1 ve lste gelen ylizeydeki nokta sayisinin
gozlenmesi rasgelelik i¢in ilk verdigimiz Ornekler olmaktadir. Egitimden olsa gerek. Bu
orneklerdeki rasgelelik, “zaman’da ileri gidilebilse” ortadan kalkacaktir. Zaman nedir? Zaman
ve rasgelelik, bu iki kavramin agiklamasmi felsefecilere birakalim. Zamanin ne oldugunu
sOyleyemesek de 6l¢tiiglimiiziin farkindayiz.

Cevremize baktigimizda, 6rnegin bir agacin ayn1 zaman diliminde biiyiiyen yapraklari
bicim ve boy olarak farkl: farkli; birbirinin tipatip aynisi olan higbir sey yok gibi; sanki her sey
gelisigilizel.

Rasgelelik, gelisigiizellik, tesadiifilik, rassallik sozciliklerini ayni1 anlamda ve
“randomness” sozciigiiniin karsilig1 olarak kullanacagiz. Rasgele, yani gelisigiizel olan her sey
giizel gelis’li olsa gerek.

Rasgelelik nedir sorusu bir tarafa, rasgeleligin dlgiilmesi gerektigi ortadadir. Olasilik
dlgiisii bu ise yaramaktadir. Istatistik, rasgelelik ortaminda hesap yapabilmemizi saglamaktadir;
matematigin, sebep-sonug iligkileri kesin olan durumlarda yaptig: gibi.

Aklimiz ile gergek diinyadaki olgular1 anlamaya ve anlatmaya ¢alisiriz. Bu anlama-
anlatma igsine modelleme ve anlatimin kendisine de model denir. Modellemede, dilden sonra,
aklimizin kullandig1 ifade araglarindan en 6nde gelenleri matematik ve istatistiktir.

*S6zli modeller: Sozciikler, yazili veya sozlii her tiir diislincenin en yaygin anlatim
bi¢imidir.
*Sematik modeller : Cizim, resim, harita, akig diyagrami, organizasyon semast, grafik,...
gibi anlatim big¢imleridir.
*Maket modeller : Belli bir dl¢ekte fiziki benzer olusturmakla yapilan anlatim.
*Matematiksel modeller :
**Deterministik (sebep-sonug iliskileri kesin) modeller.
**Stokastik (rasgelelik igeren) modeller.
***|_ineer ve lineer olmayan modeller.

*#*Siirekli (diferensiyel denklem) ve kesikli (fark denklemi) modeller.

Model, gercek diinyadaki bir olgunun ilgili oldugu bilim sahasinin (fizik, kimya,

biyoloji, jeoloji, astronomi, ekonomi, sosyoloji,...) kavram ve kanunlarina bagli olarak ifade



edilmesidir. Model ger¢ek diinyadaki bir olgunun bir anlatimidir, bir tasviridir. Gergek
diinyanin ¢ok karmasik olmasi sebebiyle modeller, anlatmak istedikleri olgu ve sistemleri
basitlestirerek belli varsayimlar altinda ele almaktadir. Modeller gergegin kendileri degildir ve
ne kadar karmagik goriinseler de gercegin bir eksik anlatimidirlar. Model denilen sey model
kurucunun gergegi anlayisinin bir tiriintidiir, bir sanidir. Baz1 durumlarda, ger¢ek diinyadaki bir
olgu ile ilgili farkli modeller kurulmaktadir, 6rnegin 151k i¢in tanecik ve dalga modellerinde
oldugu gibi.
Olgular1 modellemede diisiince tarzi asagidaki gibidir.
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Bir modelin yararli olmasi i¢in, verilerden sonuglarin nasil ¢ikarilacagina dair bir ¢6ziim
yonteminin bilinmesi gerekir. Ornegin belli bir olgu bir diferansiyel denklem ile
modellendiginde bu denklemin ¢6ziim yolunun da bilinmesi gerekir. Bu matematigin bir
sorunudur. Eger model stokastik ise ¢oziimleme istatistigin bir sorunudur. Verilerin nasil
toplanacagi da istatistigin bir sorunudur. Kisaca, istatistik yukaridaki dongiiniin her sathasinda
yer almaktadir. Olguya temas dlgme ile olmaktadir. Olgme, icinde istatistik de barindiran bash
basina bir konudur.

Fizik, kimya, biyoloji, jeoloji, astronomi, ekonomi, sosyoloji ve baska bir¢ok bilim
dalinin gercek diinyada ilgilendigi kendi konular1 (sahalari) vardir ve ¢ogunun arakesiti bos
degildir. Matematik ve Istatistigin ger¢ek diinyada bir konusu olmamasina ragmen, gercek
diinyadaki olgular1 anlama ve anlatmada, yani modellemede insan aklinin en giiclii iki araci
matematik ve istatistiktir. Istatistik, rasgelelik iceren olgularin modellenmesinde 6ne

cikmaktadir.
Istatistikgiler, gelisigiizelligin icinde diizen ararlar. Ornegin, diizgiin bir tavla zarinin
atilmasi1 ve liste gelen yiizeydeki nokta sayisinin gozlenmesi deneyini géz oniine alalim. Zar



atildikga, gelisigiizel (rasgele) olarak 1,2,3,4,5,6 sayilarindan birisi gelecektir. Ornegin
asagidaki sayilar boyle bir deneyde gozlenmistir.
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Yatay eksende atis sayisi ve diisey eksende gelen say1 olmak iizere,
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grafikleri elde edilir. Bir gelisigiizellik géze ¢carpmaktadir.
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elde edilir. Atis sayis1 biiylidiikkce gelen sayilarin ortalamasinda bir yakinsama goze
carpmaktadir. “Atis sayisi sonsuza gittiginde” ortalamalarin olusturdugu dizinin 3.5 sayisina
(1,2,3,4,5,6 sayilarinin aritmetik ortalamasi) yakinsayacagi iddia edilebilirmi? Eger boyle bir
iddia dogruysa bu rasgelelik ortaminda bir diizen, nizam, kanundur. Bdyle bir iddianin dogru
olup olmadig1 nasil ortaya ¢ikarilacaktir? Deney yaparak m1? Deneysel olarak yanliglanamadigi
miiddet¢ce boyle bir iddiayr (kanunu) gegerli sayabiliriz. Ancak, bdyle bir deney yapamayiz,
clinkli “sonsuz atis” gergeklestiremeyiz. Bu ders yili iginde bu iddiay1 ispatlayacagiz.
Matematikte, Pisagor Teoremini ispatlar gibi.

Diizgilin bir zarin 25 inci atilisinda ne gelecegini kesin olarak sdyleyemeyiz. Esit
olasilikla 1,2,3,4,5,6 sayilarindan biri gelecektir diyebiliriz. 25 atista gelen sayilarin ortalamasi
ne olur? Bu soruya yil sonuna dogru cevap verebileceksiniz. Ikinci siniftaki arkadaslariiza
sordugunuzda: “Diizgilin bir zarin 25 kez atilisinda gelen sayilarin ortalamasi %90 olasilikla
2.94 ile 4.06 arasinda olacaktir” diyeceklerdir. Deney yaparak kontrol edebilirsiniz. Bir tavla
zar1 alinacak, 25 kez atilacak, gelen sayilara bakilacak, toplanacak, 25 e bdliinecek, ¢ikan
sayinin (2.94 , 4.06) araliginda olup olmadigina bakilacak.

“Bana ne, zar da beni ilgilendirmiyor, ¢ikan say1 da” diyebilirsiniz, ancak rasgelelik
(gelisiglizellik) ortaminda hesap yapmay1 d6grenmezseniz, ileride “gelisi-giizel” olan olaylar
birer felaket olabilir. Depremlerde binalar1 yikilan ingaat miihendisleri arasinda risk hesabi
yapmay1 bilmeyenler var miydi acaba? Gergekte istatistik¢ilerin boyle bir sorumlulugu yok.
Ancak ingaat miihendisi: “Ben risk hesaplarini bana §gretilen istatistik bilgiler ¢cer¢evesinde ve
sOyle bir yazilim ile yaptim, ancak isittigim kadariyla bana 6gretilmeyen yeni gelismeler ve
yazilimlar varmis” derse ne olacak?




