Teorem: (QQ,U, P) bir olasilik uzay1 ve P(B) >0 olmak iizere,
B, :U—>R
P(ANB)
P(B)
fonksiyonu U da bir olasilik dl¢isiidiir.

A > P, (A=

kmnDVAdJmmguozmgg&zo

P(@NB) _P(B) _,

VRO "0E ThE)

iii) A,A,...,A,,... ler U da ayrik olaylar oldugunda,
P(JA)=R(AUA L)
:P[(AiuAQU...uA1 U...)NB]

P(B)
_P[(ANB)U(A,nB)U...U(A, NB)U..]
) P(B)
_P(AnB)+P(A,NB)+...
- P(B) _PB(A)_FPB(AZ)_F"'

:iPB(A])

(QQ,U, P) bir olasilik uzayi, BeU, P(B) >0 olmak iizere P(AnB)/P(B) degerine A
nin B ye gore kosullu olasihgi denir. Kosullu olasilik genellikle P(A/B) bigiminde gosterilir.

Teorem: (Q,U,P)’de P(A) =0, P(B) =0 olsun.

A'ile B bagimsiz< P(A) =P(A/B) < P(B)=P(B/A)
.
Ispat: (Odev)

Bazi Formiiller:

P(ANA)=P(A)P(ATA)=P(A)P(A!A)
P(ANANA)=P(A)P(ATA)P(AI(ANA))
P(ANAN..NA)=P(A)P(ATA)P(AIANA))..P(AIANAN..NAL))

(©,U,P) bir olasilik uzay1 ve A, A,,...,A, €U olsun.
a) P(A)=0,i=12,..,n
b) AnA =G, 1<i<j<n (A,A,...., A lerayrik)
c) AUVA U...UA =Q
olmak tizere A, A,,..., A, olaylarma Q nin bir pargalanmasi (sonlu pargalanma) denir.
A A, ..., A, .. €U olmak iizere,



a) P(A)=0,i=12,...
b) AmAj = ,i1<)=123,.. (A A, A, .. lerayrk)
c) AUA U..UA U...=Q

olmak tizere A,A,,...,A,,... olaylarina Q nm bir par¢alanmasi (sonsuz par¢alanma) denir.

8=8n2=BN(JA)={J(BNA)=(BNA)UBNA)U..UBNA)
B=8n0=BN(JA)={JBNA)=(BNA)UBNA)U..UBNA)U..

P(6)— |81 )| =P8N A) =Y P(A)P(ETA)
P(6)— |81 )| =3 P(BrA) = P(AP(EIA)

Bayes Teoremi: (Q,U,P) bir olasilik uzayi olsun.
A, A, ..., A olaylar1 Q nin bir sonlu pargalanmasi ve BeU, P(B) # Oolmak iizere,

P(A NB) _ P(A)P(B/A)
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A A, ..., A, .. olaylar1 Q nin bir sonsuz pargalanmasi olmak iizere,
P(A;nB)  P(A)P(B/A)
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P(A/B) = Cj=12,...n

P(A/B)= Cj=12,...

dir.



Problem Civata iiretilen bir atlyede ii¢ is¢i galismaktadir. Birinci is¢i tiretimin %40 1, ikinci
is¢i %35 ini ve liclincii is¢i %25 ini gergeklestirmektedir. Birinci is¢i civatalardan %5 ini, ikinci
is¢i %4 linii ve licilincti is¢i %2 ini bozuk tiretmektedir. Bu atdlyede iiretilen civatalardan rasgele
secilen bir civatanin bozuk oldugu goriildiigiinde birinci is¢i tarafindan iiretilmis olmasi

olasilig1 nedir?
A -secilen civatanin birinci is¢i tarafindan tiretilmis olmasi olay1

A, -secilen civatanin ikinci ig¢i tarafindan tiretilmis olmasi olay1

A, -segilen crvatanin ticiincii is¢i tarafindan tiretilmis olmasi olay1

B-secilen civatanin bozuk olmasi olay1

olsun. Buna gore sorulan olasilik,

P(A)P(B/A)

P(A/B)= P(A)P(B/A)+P(A)P(B/A)+P(A)PB/A)

B %40 % %5 B 0.02 20
T 0640x %5 + %35x%4 + %25%x%2 0.02+0.0144+-0.005 39

dir.
Agac Diyagrami yardimiyla ¢6ziim:
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