Rasgele Vektorler

Bir kavanozda, iizerlerinde 1,2,3 sayilar1 yazili sar1, pembe ve yesil toplar bulunsun.

Bir top ¢ekilmesi ve renk ile birlikte lizerindeki sayinin gézlenmesi deneyinde 6rnek uzay,
2=(0D.2.0. .00 O©.:

ve olasilik uzayz,
2/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 2/10

=0.0.0000 0O U=

olmak tizere,

2/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 1/10 2/10

Q:{@@'@P@'@’@'@' }  U=2"

(X}, X,)

2V v v v v M
R (1,0), (2,0), (3,0), (1,1) ,(2,1) ,(3.1), (1,2) ,(3.2) € R*
vektor degerli fonksiyonda, birinci bilesen X, :{2— R c¢ekilen topun iizerindeki say1y1, ikinci
bilesen X, :{2— R ise sar1 top i¢in 0, yesil top igin 1, pembe top i¢in 2 degerini almaktadir.
(X, X,):Q— R?
w— (X, X,)(w) = (X (w), X, (w))

fonksiyonu, tanimi asagida verilecek olan bir rasgele vektordiir. Bu rasgele vektoriin aldigi
degerlerin kiimesi,

D(Xl,Xz) = (1’ 0) ’ (21 0) ’ (3’ 0) ’ (111) ' (211) ’ (3;1) ’ (11 2) y (37 2)
olup, buna kesikli rasgele vektor diyecegiz. Bu rasgele vektoriin olasilik fonksiyonu,

2
E ’ (Xl'xz) :(1’0)!(3! 2)
f(Xi,Xz) = P(xl =X, X, = Xz) =
% o (%,%)=1(20),30),11),(21),31),12)

dir. Olasilik fonksiyonunun degerleri icin olasilik tablosu asagidaki gibi hazirlanmaktadir.
Solda ve istte X, ileX, ‘nin aldigt  degerler ve tablonun iginde



f(x,%)=P(X, =X, X, =X,) olasiliklar1 yer almaktadir. Alt satirda, satirlardaki olasiliklar

toplami, sag siitunda, siitunlardaki olasiliklar toplami bulunmaktadir.

X \ X, 0 1 2 P(X,=x)
2/10 1/10 1/10 4/10
1/10 1/10 0 2/10
1/10 1/10 2/10 4/10
(X, =X,) 4/10 3/10 3/10 1

Tablodan, kolayca goriildiigi gibi,
fLY)=P(X,=14X,=1)=2/10
P(X,=1)=4/10
P(X,=1)=4/10
dir. Alt satir, esasinda X, :{2— R rasgele degiskeninin olasilik tablosunu ve sag siitun

X, 12— R rasgele degiskeninin olasilik tablosunu vermektedir.

X, 0 1 2
P(X, =x,) 4/10 3/10 3/10
ve
X, 1 2 3
P(X;=x) 4/10 2/10 4/10

olasilik dagilimlarma (X, X,) rasgele vektoriiniin marjinal dagilimlar1 denmektedir. Buraya
kadar sezgisel olarak tanitmaya calistigimiz kavramlarin tanimlari asagidaki gibidir.

Tammm (U, P) bir olasilik uzayi ve

Q — R"
o —> (X, X5 X ) @) = (X (@), X, (@),..., X, (@)

(Xp Xy X,):

olmak iizere, V (a,,a,,...,a,) € R" i¢in,
{oeQ: X (w)<a,X,(w)<a,,.., X, (w)<a }eU

oluyorsa, (X;, X,,..., X,)) fonksiyonuna (vektor degerli fonksiyona) bir rasgele vektor denir.

Tamim (CQ U, P) bir olasilik uzay1 ve



(X, X, X)) Q@ —> R
o —> (X, X,,...., X ) (@) =X (@), X,(®),..., X ,(@))
bir rasgele vektdr olmak iizere,

Py, XpoX - R — [0]]
(X1) Xzy--'a Xn) - I:Xl,Xz ,,,,, Xn (X11 X21-"1 Xn) - P(xl S X1| xz S X21---y Xn S Xn)
fonksiyonuna (X, X,,..., X)) rasgele vektoriiniin dagilim fonksiyonu denir.



