Birinci Basamaktan Lineer Diferensiyel
Denklemler

Tanim:
Y +p(r)y=q(z) (1)

fonmundaki diferensiyel denklemlere birinci basamaktan lineer diferensiyel den-
lem denir.

(1) diferensiyel denklemini ¢ozmek i¢in 6ncelikle bu denkleme ait integral
garpani bulunur.

(1) diferensiyel denkleminin integral garpani

A(z) = el p(@)dz

olarak bulunur. Denklem bu integral carpani ile garpildiginda tam diferensiyel
denklem elde edilir.
(1) diferensiyel denkleminin genel ¢oziimii

y(z) = A(lx) //\(x)q(a;)dm—i—c

§ekli}1de elde edilir.
Ornek. Agagidaki diferensiyel denklemleri ¢oziiniiz.

a.
y — Ty = 14z
Coziim:
Az) = el “Tdr = Te
y(z) = 14e7w/e_7”xdx+c
b. P
Tt op=4
c.
WAy N@) =
dt t



Bernoulli Diferensiyel Denklemi

Tanim. n, 1 den farkl bir reeel say1 olmak iizere

Y +p()y = q(z)y"
formundaki diferensiyel denklemlere Bernoulli diferensiyel denklemi denir. Bernoulli
diferensiyel denklemleri nonlineerdir.

Bu denklemler

1-n

z=1y
doniistimii yardimi ile lineer diferensiyel denkleme doniistiiriilerek coziiliirler.
Ornek. Asagidaki diferensiyel denklemleri ¢oziiniiz.
1.
y/ _|_ 2$y — emzyQ

Coziim. n=2 ic¢in Bernoulli denklemidir.

z=1y
doniigiimii uygulanirsa,
dy 5 dz
- = Y
dx dx
d
é —r=e
lineer denklemi elde edilir.
Bu denklemin ¢oziimii
2
z=(—x+c)e”
dir. Verilen Bernoulli denkleminin ¢oziimdi,
_ -1
v= (x+c)e*®
olarak bulunur.
2.
dy Y _ e
dr x
3. p .
7y Ty — T 4
dz + 3y v
4.
(4z +5)? 4

d
Q—y +ytanz =
dx Ccos T



