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Tan¬m
(Ters Fark Operatörü)
n � n0 için ∆F (n) = f (n) olsun. Bu durumda n � n0 için

∆�1f (n) = F (n) + c ,

şeklinde tan¬mlanan ∆�1 operatörüne ters fark operatörü denir. Burada
c key� sabittir. Ayr¬ca, F (n) fonksiyonuna da f (n) nin 1. basamaktan
ters fark¬denir.

Matematik Bölümü () 4. Hafta 2 / 9



Örnek

f (n) = 5n olmak üzere, ∆�15n =
1
4
5n + c dir.

Örnek

f (n) = sin 3n olmak üzere, ∆�1 sin 3n =
1

2 sin 32
sin 3(n� 1

2 ) + c dir.
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Tan¬m
∆�1 ters fark operatörü

∆�1 =
n�1
∑
i=0

şeklinde tan¬mlanabilir.
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Lemma

(a)
n�1
∑
i=n0

∆x(i) = x(n)� x(n0)

Lemma

(b) ∆
n�1
∑
i=n0

x(i) = x(n)

Matematik Bölümü () 4. Hafta 5 / 9



Teorem
Teorem ∆�1 fark operatörü lineerdir.
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Örnek

f (n) =
n
6
olmak üzere,

∆�1f (n) =
n�1
∑
i=0
f (i) + c

=
n�1
∑
i=0

i
6
+ c

=
1
12
(n� 1)n+ c
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Baz¬fonksiyonlar¬n birinci basamaktan ters farklar¬aşa¼g¬daki gibidir.

Örnek
x(n) = 0, ∆�10 = c ve x(n) = 1, ∆�11 = n+ c , c 2 R.

Örnek

x(n) = sin an, ∆�1 sin an =
� cos a(n� 1

2 )

2 sin a
2

, n 2 N ve a 6= 2kπ.

Örnek

x(n) = n(a),∆�1n(a) =
n(a+1)

a+ 1
+ c , a 6= �1.
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Uyar¬! ∆∆�1 = I olmas¬na ra¼gmen ∆�1∆ 6= I d¬r.
Gerçekten,
∆∆�1f (n) = f (n) ve ∆�1∆f (n) = f (n) + c dir.
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