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x bilinmeyen fonksiyon ve n € IN bagimsiz degisken olmak iizere

F(n,x(n),x(n+1),...,x(n+k)) =0

esitligine bir fark denklemi denir.
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K climlesi bir nyp € IN sayisindan baslayan ve ardisik dogal sayilarin sonlu
ya da sonsuz bir ciimlesi olmak iizere, bir K ciimlesi iizerinde tanimlanan
asagidaki fark denklemleri 6rneklerini verebiliriz.

Ax(n) +6x(n) =0

x(n)A?x(n) =1

Bu denklemleri indis seklinde de yazabiliriz:
Xpt1 +5xp =0

2 __
Xn4+2Xn — 2Xp41Xn + x5 =1
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Bir fark denkleminde bilinmeyen fonksiyonun mevcut olan en biiyiik ve en
kiiciik argiimentlerinin farkina o denklemin basamagi denir.
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5x(n+3) —4x(n+2) 4+ x(n) = 0, 3. basamaktan fark denklemi,

4x(n+2) —x(n+1) =5, 1. basamaktan fark denklemi.
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IN iizerinde tanimli bir x(n) fonksiyonu Vn € N icin
F(n,x(n),x(n+1),...,x(n+k)) =0

denklemini sagliyorsa, o zaman x(n) fonksiyonuna IN iizerinde bu
denklemin bir ¢céziimii denir.

k yinci basamaktan bir fark denkleminin,

P(n,x,c1,6,...,c6) =0

seklinde k tane keyfi c1, ¢, ..., ¢k sabitlerini iceren ¢éziimiine genel
¢Oziim denir. Bu ¢6ziimden elde edilen ¢oziime ise 6zel ¢cdziim denir.
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x(n)=1—=, n=1,2,... fonksiyonu

(n+2)x(n+2)—(n+1)x(n+1)=1

fark denkleminin bir ¢oziimiidiir.
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Tanim

k yinci basamaktan bir fark denkleminin bir 6zel ¢éziimiini bulmak icin o
coziime iliskin
x(np+1i)=a;, 0<i< k-1,

ya da _
A’x(no):nc;, Ofigk—l

seklinde ilk k tane ardisik degerinin verilmesi gerekir ve bu kosullara
baslangic kosullar denir. k yinci basamaktan bir fark denklemi ve
baslangi¢c kosulundan olusan probleme bir IVP (baslangi¢c deger
problemi) adi verilir.
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Teorem

k yinci basamaktan lineer olmayan skaler

x(n+k)=1~(nx(n),x(n+1),..., x(n+k—-1)), n=0,1,2,..., (1)

fark denklemi ve

baslangic kosullarini ele alalim. Eger f fonksiyonu bagh oldugu
degiskenlere gére tanimli ise, o zaman (1)-(2) baslangic deger probleminin
bir tek ¢oziimii vardir.
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