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Tan¬m
a1(n), a2(n), . . . , ak (n) katsay¬lar¬ile g(n), n � n0 için tan¬ml¬reel de¼gerli
fonksiyonlar olsun. ak (n) 6= 0 olmak üzere

x(n+ k) + a1(n)x(n+ k � 1) + . . .+ ak (n)x(n) = g(n)

şeklindeki bir fark denklemine k y¬nc¬basamaktan lineer fark denklemi
denir.
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E¼ger g(n) � 0 ise, denkleme homogen denklem denir. Aksi
durumda homogen olmayan denklem denir. k y¬nc¬basamaktan bir
lineer homogen fark denklemi

x(n+ k) + a1(n)x(n+ k � 1) + . . .+ ak (n)x(n) = 0

şeklinde ifade edilir.
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Bütün ai (n) katsay¬lar¬ai (n) � ai şeklinde sabitse, denkleme sabit
katsay¬l¬denklem denir. Aksi durumda de¼gişken katsay¬l¬fark
denklemi denir.
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Tan¬m
f1(n), f2(n), . . . , fr (n) fonksiyonlar¬n � n0 için tan¬ml¬olsun. Her n � n0
için

c1f1(n) + c2f2(n) + . . .+ cr fr (n) = 0

olacak şekilde hepsi birden s¬f¬r olmayan c1, c2, ... , cr sabitleri varsa, bu
durumda ff1(n), f2(n), ..., fr (n)g cümlesine lineer ba¼g¬ml¬d¬r denir.
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Tan¬m
x(n+ k) + a1(n)x(n+ k � 1) + . . .+ ak (n)x(n) = 0 denkleminin k tane
lineer ba¼g¬ms¬z çözümünün cümlesi temel cümle denir.
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Tan¬m
(Casoratyan)
x1(n), x2(n), ..., xr (n) fonksiyonlar¬n¬n casarotyan¬

W (n) = det

0BBB@
x1(n) x2(n) ... xr (n)

x1(n+ 1) x2(n+ 1) ... xr (n+ 1)
...

...
...

x1(n+ r � 1) x2(n+ r � 1) ... xr (n+ r � 1)

1CCCA
şeklinde tan¬mlan¬r.
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Lemma
(Abel Lemmas¬)
x1(n), x2(n), ..., xr (n) fonksiyonlar¬
x(n+ k) + a1(n)x(n+ k � 1) + . . .+ ak (n)x(n) = 0 denkleminin
çözümleri ve W (n) bu fonksiyonlar¬n Casoratyan¬olsun. O halde,

W (n) = (�1)k (n�n0)
 
n�1
∏
i=n0

ak (i)

!
W (n0), n � n0

d¬r.
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Sonuç

x1(n), x2(n), . . . , xk (n) fonksiyonlar¬
x(n+ k) + a1(n)x(n+ k � 1) + . . .+ ak (n)x(n) = 0 denkleminin
çözümleri ve her n � n0 için ak (n) 6= 0 olsun. Bu durumda her n � n0
say¬s¬na karş¬l¬k W (n) 6= 0 olmas¬için gerek ve yeter koşul W (n0) 6= 0 d¬r.
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Teorem

x(n+ k) + a1(n)x(n+ k � 1) + . . .+ ak (n)x(n) = 0 denkleminin
x1(n), x2(n), . . . , xk (n) çözümlerinin bir temel cümle oluşturmas¬için gerek

ve yeter koşul herhangi bir n0 2 N say¬s¬na karş¬l¬k W (n0) 6= 0 olmas¬d¬r.
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