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Tanim

ai(n),ax(n),..., ax(n) katsayilari ile g(n), n > ng icin tanimli reel degerli
fonksiyonlar olsun. a,(n) # 0 olmak iizere

x(n+k)+ar(n)x(n+k—1)+...+ax(n)x(n) = g(n)

seklindeki bir fark denklemine k yinci basamaktan lineer fark denklemi
denir.
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e Eger g(n) = 0 ise, denkleme homogen denklem denir. Aksi
durumda homogen olmayan denklem denir. k yinci basamaktan bir
lineer homogen fark denklemi

x(n+k)+ar(mx(n+k—1)+...4ax(n)x(n) =0

seklinde ifade edilir.
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e Biitiin a;(n) katsayilar a;(n) = a; seklinde sabitse, denkleme sabit
katsayih denklem denir. Aksi durumda degisken katsayih fark
denklemi denir.
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fi(n), K(n),..., f,(n) fonksiyonlari n > ng i¢in tanimh olsun. Her n > ng

af(n)+eah(n)+...+cf(n)=0

olacak sekilde hepsi birden sifir olmayan ci, ¢, ..., ¢, sabitleri varsa, bu
durumda {fi(n), 2(n), ..., ,(n)} ciimlesine lineer bagimhdir denir.
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x(n+k)+ai(n)x(n+k—1)4...4+ax(n)x(n) = 0 denkleminin k tane
lineer bagimsiz ¢oziimiiniin ciimlesi temel ciimle denir.

Matematik Bslimii () 6. Hafta



(Casoratyan)
x1(n), x2(n), ..., x,(n) fonksiyonlarinin casarotyan
x1(n) x2(n) xr(n)

W (n) = det x1(n.—|- 1) xz(n.+ 1) Xr(n--l— 1)

xi(n+r—=1) x(n+r—-1) ... x(n+r—1)

seklinde tanimlanir.
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Lemma

(Abel Lemmasi)

x1(n), xa(n), ..., x,(n) fonksiyonlari

x(n+ k) +ai(n)x(n+k—1)+...+ax(n)x(n) = 0 denkleminin
¢éziimleri ve W (n) bu fonksiyonlarin Casoratyani olsun. O halde,

i=ng

W(n) (n—no) <H ak( ) no) n>n0

dir.
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x1(n), x2(n), ..., xk(n) fonksiyonlari

x(n+ k) +ai(n)x(n+k—1) +...+ax(n)x(n) = 0 denkleminin
¢éziimleri ve her n > ng icin ayx(n) # 0 olsun. Bu durumda her n > ng
sayisina karsilik W (n) # 0 olmasi icin gerek ve yeter kosul W (ng) # O dir.
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x(n+k)+ai(n)x(n+k—1)4...4+ax(n)x(n) = 0 denkleminin
x1(n), x2(n), ..., xk(n) ¢éziimlerinin bir temel ciimle olusturmasi icin gerek

ve yeter kosul herhangi bir ny € IN sayisina karsilik W (ng) # 0 olmasidir.
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