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Ikinci basamaktan sabit katsayili lineer homogen

x(n+2)+ax(n+1)+ax(n) =0, n=0,1, ... (1)

fark denklemini ele alalim. Burada ay,a, reel sabitler olup a; # 0 dir. Bu
denklem icin x(n) = A" seklinde ¢dziim aranirsa,

/\n+2 + alAnH =+ [lz)\n =0
denklemi elde edilir. Buradan,
A2+a1/\+a2:O (2)

karakteristik denklemi bulunur. A1, A, kodklerinde karakteristik kokler denir.
Bu koklere bagli olarak 3 durum ortaya cikar.
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@ Durum 1

A1 ve A; kokleri reel ve birbirinden farkli ise, (1) denkleminin genel ¢dziimii
x(n) = Al + @A;

seklindedir. Burada, c; ve ¢ keyfi reel sabitlerdir.
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@ Durum 2

A1 = Ay = Aise, (1) denkleminin genel ¢oziimii
x(n) = (c1 + aan)A"

seklindedir. Burada, c; ve ¢ keyfi reel sabitlerdir.
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@ Durum 3

A1 ve Aj kokleri eslenik kompleks yani, Ay = a + i ve Ay = & — if olsun.

Burada &, B € R ve B # 0 dir.r = y/a2 + B%, 6 = arctan <§) olmak

iizere, (1) denkleminin genel ¢éziimii

x(n) = r"(c1 cos nf + ¢, sin nf)

dir. Burada, ¢ ve ¢ keyfi reel sabitlerdir.
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x(n+2) —7x(n+ 1) + 12x(n) = 0 denkleminin karakteristik denklemi
A2 —7A+12=0
olup A; = 3 ve Ay = 4 karakteristik koklerdir. Verilen denklemin genel

¢ozimi
x(n) = 3" + 4"

dir.
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x(n+2) —4x(n+ 1) + 4x(n) = 0 denkleminin karakteristik denklemi
A2 — 40 +4=0

olup A; = Ay = A = 2 karakteristik kokii bulunur. Verilen denklemin genel
¢ozimi
x(n) = (a1 + cn)2”

dir.
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x(n+2) 4+ x(n) = 0 denkleminin karakteristik denklemi
A’+1=0

olup Ay = £/ karakteristik koklerdir. r =1 ve 8 = g olmak iizere,

verilen denklemin genel ¢oziimii

n7t . N7
x(n) = ¢ cos — tasin o

dir.
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