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Matematik Bslimii () 10. Hafta



ai,a,...,a, katsayilar reel sabitler ve a(n) # 0 olmak iizere
x(n+k)+aix(n+k—1)+...+arx(n) =0 (1)

k yinci basamaktan lineer sabit katsayili homogen fark denklemini ele
alalim.
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x(n) = A" seklinde ¢éziim aranirsa,
AMpaAl4  4a,=0

karakteristik denklemi bulunur. Bu denklemin karakteristik koklerine bagli
olarak 3 durum ortaya cikar.
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@ Durum 1

A1, Ag, ..., Ak kokleri reel ve birbirinden farkli ise, (1) denkleminin genel

¢Ozimi
k

x(n) =Y cA]

i=1

dir; burada ¢;, i = 1,2, ..., k, katsayilari keyfi reel sabitlerdir.
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@ Durum 2

A1, Ao, ..., A kokleri reel ve sirasi ile mq, mo, ..., m, katli olsunlar. Bu
durumda, (1) denklemi

(E— Al)ml(E— /\2) (E A )m’X( ) =0

seklinde yazilabilir. O halde, genel ¢6ziim

r
x(n) = Z/\?(C/O + ciih+ C,'gf'l2 + ...+ Cim; 4 nm’_l)
i=1

dir.

Matematik Bslimii () 10. Hafta



@ Durum 3

A1 = & + i karakteristik kokii m katli olsun. r = /a2 4 B ve
B

0 = arctan o

¢ozimi

olmak iizere, (1) denkleminin 2m tane gercel degerli bagimsiz

r"cosn®, r"sinn@, nr" cosnf, nr"sinnb, ... n™ " 1r" cosn®, n™ 1rsin nd

bicimindedir.
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(E? —9)(E? —3E +2)x(n) = 0 denkleminin genel ¢oziimiinii yazalim.
Bu denkleme ait karakteristik denklem

(A2—=9)(A2 =31 4+2) =0

olup, karakteristik kokler Ay = =3, Ay =3, A3 =1, Ay = 2 dir. Genel
¢Ozim;
x(n) S Cl(—3)n + ¢ + 32" + 43"

dir. y
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(E? — 4)3x(n) = 0 denkleminin genel ¢ziimiinii yazalim. Bu denkleme ait

karakteristik denklem
(A2—4)3 =0

olup, A123 = —2 ve A4 56 = 2 karakteristik koklerdir. Genel ¢6ziim;

X(”) = (Cl + an+ C3n2)(_2)n a4 (C4 + csn+ C6n2)2n

dir. y
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