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_ Tasiyia Sistemlerin Gelistirilmesi,
Test Edilmesi ve Uygulanmasi

* Dizayn
e Ozel uygulama gerekliliklerine, insan sindirim sistemlerine
ve dagitim sistemlerine iligkin bilgiler
* Uretim
e Verimli tasryici sistemi tiretmek i¢in en uygun malzeme ve
teknolojilerin secimi

¢ Test etme

e Tastyici sistemin test performansina uygun analitik
yontemlerin sec¢imi

e Uygulama

e Ger¢ek uygulamada tasiyici sisteminin test edilmesi
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Coziim Ozellikleri
« Asitler / Bazlar

Ag1z Mide Ince Bagirsak
(Tiikiirik) (Mide Sularr) (Pankreas ve
Safra Sulari)

Kolon
(Kolonik Cozelti)

* Enzimler
« tuzlar

Fizikokimyasal mekanizmalar ve tarama
formiilasyonlari olusturmak icin kullamishdir

Analitik yontemler:
Parcacik boyutu




- Biyoaktivite Calimsmalarl

In Vitro kimyasal yontemler
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In Vitro Biyoaktivite Calismalari :
Yapisal Callsmalar

Baslangic 1

Mide Ii

Parcacik boyutu
organizasyon
Elektriksel yiik
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~ Biyoaktivite Calismalari : Yari Otomatik In
Vitro Kimy saI-Mekanik Cihazlar

Model Gut: IFR, UK

Intestinal Models: TNO, Netherlands



Biyoaktivite Calismalari :
Ex Vivo kimyasal yontemler

Colon

Instrumentation

EX vivo yontemler

Normal ortamlarmin (bir hayvan viicudunun i¢inde) disindaki dokular iizerinde dl¢iimler veya

deneylerin yapilmasi
Deneyler genellikle doku 6zelliklerinde ve ortamdaki degisiklikleri en aza indirmek igin tasarlanmustir.

Olii hayvanin sindirim kanalindan cikarilan béliimler, 6rnegin mide, ince bagirsak veya kolon test
edilir



Hiicre kulturt yontemleri (in vitro)
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Hcre kaltard
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Santrifijleme | & Lipit fazi
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Ince bagirsak fazindan Santrifiij sonrasi
elde edilen dijeste dijeste

Biyoaktif bilesenler

Biyoaktif bilesenlerin biyolojik olarak erisilebilirligini ve emilimini 6lgmek icin
kullanilan ydéntemin sematik diyagrami. Numune ince bagirsak fazindan sonra
santrifljlenir ve karisik misel fazi htcre kiltiri modelinde hicrelerin Gzerine

yerlestirilir. Emilen miktar zamanla dlculebilir. ;
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Biyoaktivite Calismalari :
In Vivo Hayvan & insan Calismalari

B oo
‘.all Olciimler :
{ ‘ *Viicut agirhgi
9‘1 * Hedef Viicut Dokularindaki Konsantrasyonlar
o - Kan, idrar veya Diskidaki Konsantrasyonlar
In vitro * Yapisal degisiklikler
calismalar * biyoaktivite

Hayvan besleme
calismalarn

Insan besleme

calismalar
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D vitamini calismasi

A 25-Hydroxyl Vitamin D3
aeccs ng/ml :
Vitamin D, concentration 25 - (in plasma, ng/ml)
ng/ml (Intestinal Raw Digesta)
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In vitro VS. INn Vivo =



~ Toksikoloji! -

* Gerekirse, herhangi bir yeni tasiyici sistemin
guvenliginin saglanmasi

In Vivo
hayvanlar

In Vitro In Vitro
Hiicre kiiltiirit modeli

Kimyasal yontemler
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/Case Study:

Kullanarak Enkapsiilasyon

Yag kaynagi Cok katmanh emiilsiyon Son iiriinler
Tasiyici Sistem

Ya Oksidasyon
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Bilesenleri
birlestirme

Yag
ekstaksiyonu

Emiilsiyon dizaym
* Arayiizey mithendisligi
* Selat ajanlari
« antioksidanlar
Tasiyici sistem Kriterleri:
» Ekonomik islem operasyonlari kullanilarak gida simifi malzemelerden iiretilir.
* Gida iiriinii ve insan viicudunda c¢ok cesitli kosullarda ¢alismak iizere tasarlanmstir.

» Duyusal kabul ve biyoyararhhk énemli 14
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Anyonik Katyonik
Yiizey Aktif Madde kitosan
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- _Tdf DizayN: Yapisaltasarim ilke
biyoaktivitenin kontrolQ

Enzim
gecirgenlik N Bozunumuna

Biutunliuk

/ Duyarhhk

pH ve Iyonik
Bilesime
Duyarhhk
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Test etme



~ Deneysel PW

Cevresel Streslere Karsi Kararliligi Test Etme

Mineraller ve pH

e pH 2-8 ooooz %ﬁ%%

* NaClo-1M, CaCl, o - 100 mM o o © o 3
Isil Islem C;Zo ; Zoo :

* 30-90 °C,30dk ©0°g ZOOO
Donma-c¢oziilme cevrimi . O:o 1
(Freeze Thaw Cycling) @ 3
-202C / +202C :

it Stabil Kararsiz

* Piiskiirtmeli kurutma veya
dondurarak kurutma Abaltkeyan o

Mekanik calkalama Pargacik boyutu

* Calkalama, Karistirma
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atris Uyumlulugu, Isleme ve
Depolama : Fiziksel stabilite

Iyonik giic pH
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Analitik Yontemler:
Parcgacik boyutu
C-Potansiyel




—Matris Uyumlulugu, |

B v

stabilite

sleme ve Kimyasal

TBARS (mM)

Time (Days)
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Uygulama



~ Tasiyia1 Sistemleri

Kapsiillenmis Yagin Tadi Iyi mi?

~

®-3 ile zenginlestirilmis yogurt

Alg iceren suda yag (O / W)
emulsiyonu bakimindan
zenginlestirilmis cilekli yogurt ve
alg yagi icermeyen bir kontrol
uzerinde tuketici duyusal
degerlendirmeleri yapiimigtir.
Yogurtlar,4 =1° C'de 14 £+
4'Uncu depolama gunlerinde
degerlendirildi. Her katilimcinin
begenisi (n = 239) icin 9-puanlik
bir hedonik dlcek kullanilarak
belirlendi.

500 mg w-3/serving

Kontrol
(=7.1)

®-3 (=7.0)

— Asiri begendim
— Cok begendim
— Orta derecede begendim

— Biraz begendim

— Ne begendim ne begenmedim
— Biraz begenmedim

— Orta derecede begenmedim

— Begenmedim

— Hi¢ begenmedim

Salata sosu, et ve dondurmayla ilgili benzer cahismalar mevcut
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~ In Vitro Biyoaktivite Calismalari

Tasiyici
sistem

4

N\

« Asitler / Bazlar
* Enzimler

Coziim Ozellikleri

[

Ag1z
(Tiikiirik)

[

Mide
(Mide Sularr)

[ |

Ince Bagirsak
(Pankreas ve
Safra Sulari)

pH 6

[

Kolon
(Kolonik Cozelti)

Analitik yontemler:
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~ Cok Katmanli Tasiyici Sistemlerin Biyoaktivitesi :
Kapsiullenmis Yag Hala Sindirilebilir Mi?

Kapsullenmemis Lipitler Kapsiullenmis Lipitler
Llpltler * FEA *
FFA Kitosan _ |

Lipaz — *

Sindirime Erisebilen Lipitler : Sindirime Erisilemeyen Lipitler :
Damlacik yiizeylerine Kitosan Kitosanin damlacik ylizeylere
adsorpsiyonu yoktur adsorpsiyonu enzim erigsimini onler

24
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~ Kapsiillenmis Yagin In Vivo Sindirilebilirligi
Fare Besleme Calismasi

35

‘o A Al yag
' B B: yag + kitosan
o — 5

5 25 [RX%3 D C: Emiilsifiye yag
% "o D: Emiilsifiye yag + kitosan
2 : kaplama
c 15¢
S 1ot f

il / 117 W%

00 1 (PR e reos miZ:

Liver Kidneys Lung Heart Spleen SmallInt. Large Int. Fat Pads

Kapsiillenmis yag, kapsiillenmemis yag ile ayni1 oranda adsorbe
edilmistir:
 Invitro model gercekei degil mi?

: - ar i i?
Fareler insanlar i¢in iyi modeller mi* Park et al (2007)
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T

-Sonuclar

Yapisal tasarim yaklagimlar1 biyoaktiviteyi
degistirmek icin biiylik potansiyele sahiptir
Fizikokimyasal ve fizyolojik mekanizmalar1 daha

iyi anlamak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyac
vardir

lyi tasarlanmis ve onaylanmus in vitro ve in vivo
test yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir

Yapilandirilmis dagitim sistemleri etkili olmali,
ayn1 zamanda ekonomik olarak uygulanabilir ve
gida sistemleriyle uyumlu olmalidir
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