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FIGURE 2.3
Typical mathematical forms of models.

Alinti : Edgar T.F., Himmelblau D.M.,. Lasdon L.S. Optimization of chemical processes New York: McGraw-Hill, 2001



Modellemedeki anlam

Basitlestirme nasil yapiimali?
Dogruluk nasil yapilmali?

Basitlestirme, eliminizasyon

Etkilesimleri inmal etme

Degiskenleri birlestirme

Degiskenleri Ortadan Kaldirmak

Rasgele Degiskenleri Beklenen Degerlerle Degistirme
Matematiksel Tanimlamanin Ayrintisini Azaltin



Etkili Deneysel Tasarim

Endustriyel proseslerin matematiksel modellenmesi gunimuzde iki yontemle yapilmaktadir. Bunlardan ilki

kitle ve enerjinin korunum denklemleri, digeri ise ampirik denklemlerdir (deneysel yontemler). Kitle ve
enerjinin korunumuna dayali modeller, genellikle teknolojik proseslerin ortaya koyulmasi ve optimum
tasariminin yapilmasinda kullanilirken, diger yontem proses parametrelerinin belirlenmesinde daha c¢ok
kullanilir. Proses igin deneysel olarak bir model tanimlamak istendiginde Oncelikle deneysel tasarim
yapiimalidir. Kabul edilen modele gore uygulanabilecek ¢ok sayida etkili deneyleme metotlari vardir. Bunlar
faktoriyel deneysel tasarimlar olarak adlandirilir. Faktoriyel deneysel tasarimlardan bazilari tam, iki seviyeli,
kismi, ¢ok faktorli ve karmasik tasarimlar seklinde siniflandirilir. Bu deneysel metotlar segilirken oncelikle
belirlenen bagimh degisken Uzerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesi gerekir. Daha sonra belirlenmis olan
modeli en iyi sekilde tanimlayacak olan deneysel tasarim matrisi olusturulur.

Deneylerin cok faktorlu istatiksel planlanmasi aktif deneylerdir. Burada faktorler onceden belirlenmis
seviyeler Uzerinde degisir. Eger herhangi bir faktor icin seviye degeri s , faktorlerin sayisi k ile gosterilecek
olunursa dogrusal model icin deney sayisi N=sk dir. Dogrusal olmayan model igin N= sk+2k+1 dir. Buna ilave
model dogrulama deneyleri yapilmalidir. Dogrusal/dogrusal olmayan model katsayilarinin hesaplanmasinda
deneysel tasarim matrisinden faydalanilir. Bu tasarim matrisi faktorlerin boyutsuz koordinat duzleminde

calisilir ve boyutsuzlastirma igin asagidaki tanimlar kullaniimalidir.
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X.; faktorlerin kodlanmig degeri

U., ; faktorlerin ortalama degeri

U, faktorlerin gercek degeri
/U, ;faktorlerin adim araligi

Burada faktorlerin kodlanmis degerleri +1 ile -1 olmak lzere iki anlamlidir. +1, yiksek
seviye, -1 disuk seviye, O ise ortalama seviyeyi gosterir. Planin merkezi ve araliginin
secilmesi deney yapanin tecribesine baghdir. Asagida ornek tasarim matrisleri

verilmistir. 5



Tablo 1 iki faktér icin deneysel tasarim matrisi

Matrisin derecesi
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Tablo 2 . ikinci dereceden plan matrisi icin a. degerleri

k
2
3
4
5
N

2k=N,
22
23
24
25
=N +N  +N/

2k=Na
2*2=4
2*3=6
2*4=8
2*5=10

15
25
27

Y
Xlxz
+ Y1
Y2
Y3
Y4
0 Y5
o] Y6
o] Y7
o] Y8
o] Y9
a
1
1.215
1.414
1.547

a:\/O.S(\/Nkz +Nk(Na+1)—Nk)
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