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Alıntı : Edgar T.F., Himmelblau D.M.,. Lasdon L.S. Optimization of chemical processes New York: McGraw-Hill, 2001



3

Modellemedeki anlam

Basitleştirme nasıl yapılmalı?

Doğruluk nasıl yapılmalı?

Basitleştirme, eliminizasyon

Etkileşimleri ihmal etme

Değişkenleri birleştirme

Değişkenleri Ortadan Kaldırmak

Rasgele Değişkenleri Beklenen Değerlerle Değiştirme

Matematiksel Tanımlamanın Ayrıntısını Azaltın
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Etkili Deneysel Tasarım 

Endüstriyel proseslerin matematiksel modellenmesi günümüzde iki yöntemle yapılmaktadır. Bunlardan ilki

kütle ve enerjinin korunum denklemleri, diğeri ise ampirik denklemlerdir (deneysel yöntemler). Kütle ve

enerjinin korunumuna dayalı modeller, genellikle teknolojik proseslerin ortaya koyulması ve optimum

tasarımının yapılmasında kullanılırken, diğer yöntem proses parametrelerinin belirlenmesinde daha çok

kullanılır. Proses için deneysel olarak bir model tanımlamak istendiğinde öncelikle deneysel tasarım

yapılmalıdır. Kabul edilen modele göre uygulanabilecek çok sayıda etkili deneyleme metotları vardır. Bunlar

faktöriyel deneysel tasarımlar olarak adlandırılır. Faktöriyel deneysel tasarımlardan bazıları tam, iki seviyeli,

kısmi, çok faktörlü ve karmaşık tasarımlar şeklinde sınıflandırılır. Bu deneysel metotlar seçilirken öncelikle

belirlenen bağımlı değişken üzerinde etkili olan faktörlerin belirlenmesi gerekir. Daha sonra belirlenmiş olan

modeli en iyi şekilde tanımlayacak olan deneysel tasarım matrisi oluşturulur.

Deneylerin çok faktörlü istatiksel planlanması aktif deneylerdir. Burada faktörler önceden belirlenmiş

seviyeler üzerinde değişir. Eğer herhangi bir faktör için seviye değeri s , faktörlerin sayısı k ile gösterilecek

olunursa doğrusal model için deney sayısı N=sk dır. Doğrusal olmayan model için N= sk+2k+1 dır. Buna ilave

model doğrulama deneyleri yapılmalıdır. Doğrusal/doğrusal olmayan model katsayılarının hesaplanmasında

deneysel tasarım matrisinden faydalanılır. Bu tasarım matrisi faktörlerin boyutsuz koordinat düzleminde

çalışılır ve boyutsuzlaştırma için aşağıdaki tanımlar kullanılmalıdır.



5

i

iavi
i

U

UU
X






2

.m in.max

ii
iav

UU
U




2

.min.max
ii

i

UU
U




i = 1,2,……….,n

Xi ; faktörlerin kodlanmış değeri
Uio ; faktörlerin ortalama değeri
Ui, ;faktörlerin gerçek değeri
Ui ;faktörlerin adım aralığı

i = 1,2,………..,n

i = 1,2,………,n



Burada faktörlerin kodlanmış değerleri +1 ile -1 olmak üzere iki anlamlıdır. +1, yüksek

seviye, -1 düşük seviye, 0 ise ortalama seviyeyi gösterir. Planın merkezi ve aralığının

seçilmesi deney yapanın tecrübesine bağlıdır. Aşağıda örnek tasarım matrisleri

verilmiştir.
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Matrisin derecesi Deney 

No

X1 X2

X1X2

Y

2

1

1 + + + Y1

2 + - Y2

3 - + Y3

4 - - Y4

5 +a o o Y5

6 - a o o Y6

7 o +a o Y7

8 o - a o Y8

9 o o o Y9

Tablo 1 İki faktör için deneysel tasarım matrisi

k 2k=Nk 2k=Na No N a

2 22 2*2=4 1 9 1

3 23 2*3=6 1 15 1.215

4 24 2*4=8 1 25 1.414

5 25 2*5=10 1 27 1.547

Tablo 2 . İkinci dereceden plan matrisi için a değerleri

N=Nk+N a +No
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