
BÖLÜM 4
VARYANS ANALİZİ VE KARESEL 

FORMLAR



GİRİŞ
• Regresyon katsayı tahminleri, tahmin edilen ortalamalar ve artıklar, matris gösteriminde

sunulmaktadır.

• Hepsi, orijinal Y gözlemlerinin doğrusal fonksiyonlarıdır.

• Bu bölümde model, regresyon ve artık kareler toplamı ve doğrusal zıtlık karşılaştırması
(kontrast) ya da doğrusal hipotez koleksiyonunun testi için kullanılan kareler toplamları,
Y’nin karesel formları olarak gösterilmektedir.

• Bu, her kareler toplamının, Y’ AY şeklinde yazılabileceği anlamını taşımaktadır.

• Burada, A tanımlayıcı matris olarak adlandırılan katsayılarmatrisidir.

• Y’ AY Y’nin karesel bir formu olarak ifade edilir.



KARESEL GÖSTERİMLERLE GİRİŞ



KARESEL GÖSTERİMLERİN BEKLENEN 
DEĞERLERİ

• Y’nin varyans analizi de hesaplanan her karesel gösterim, model parametreleri
fonksiyonlarını tahmin etmektedir.

• Eğer kareler toplamları ve onların ortalama kareleri doğru kullanılıyorsa, bu karesel
formların beklenen değerlerimutlaka bilinmelidir.



KARESEL GÖSTERİMLERİN DAĞILIMI



HİPOTEZ TESTLERİN GENEL GÖSTERİMİ



GENEL DOĞRUSAL HİPOTEZLER



GENEL GÖSTERİMLERİN ÖZEL DURUMLARI







SAYISAL BİR ÖRNEK









KARELER TOPLAMLARINI R-GÖSTERİMİ İLE 
ETİKETLENDİRİLMESİ

• Kısmi regresyon katsayılarının alkümesinin her birinin sıfır olduğu sıfır hipotezi, hem sıfır
hipotezinde yer alan katsayılar altkümesine hem de modeldeki bütün katsayılar kümesine
bağlıdır.

• Her durumda her ikisini de açıkça belirleyebilmek için daha güvenilir bir kareler toplamı
gösterimine ihtiyaç duyulur.

• Bunun için sıkça kullanılan R-gösterimi ele alınmıştır.





ÖRNEK: SIRALI VE KISMİ KARELER TOPLAMLARI







TEK DEĞİŞKENLİ VE ORTAK GÜVEN BÖLGELERİ

• Parametrelerin güven aralıkları basit nokta tahminlerinin yapabileceğinden daha fazla
bilgiyi okuyucuya iletir.

• Parametrelerin tek değişkenli güven aralıkları, parametre tahminleri arasındaki
korelasyonu dikkate almaz.

• Buna ek olarak, bireysel güven aralıkları, ortak ifadelerdeki toplam güven derecelerini
yansıtmazlar.

• Ortak güven bölgeleri bu iki noktayı ele alır.

• Ortak güven bölgelerine geçmeden önce tek değişkenli güven aralığı tahminlerinden
kısaca bahsedilmiştir.



TEK DEĞİŞKENLİ GÜVEN ARALIKLARI



EŞ ZAMANLI GÜVEN İFADELERİ





SAF HATA TAHMİNİ












