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e Artik siradan regresyon analizinin temel adimi korunmus oldu.

* Bu bolimde bu yontemin uygulamasi gosterilecektir.

* Hesaplamalar ve regresyon sonuclarinin yorumlari belirtilecektir.



KORKU BURNU HALICINDE SPARTINA
BIYOKUTLE URETIMI

« lgili veri North Carolina State Universitesinden Dr. Rick Linthurst (1979) un doktora tezinin
bir parcasindan alinmistir.

e Bu calismanin amaci Kuzey Carolina Korku Burnu Halicinde gol otu olan Spartina
alterniflor’'nin havaya iliskin biyokitle uGretimini etkileyen onemli toprak o6zelliklerini
belirlemektir.



TAM MODEL ICIN REGRESYON ANALIZ|

Baslangic modelimiz BIOMASS olsun, ¥, bes farkl1 bagimsiz degisken

art1 kesisim katsayisi ile dogrusal iligkili olarak karakterize edilsin. B6y-
lece dogrusal model

Y = X[3+e€ (5.1)

Y, X ve 3 tanimlanarak belirlenmekte ve rassal hatalarin € dagilimm
hakkinda uvgun varsayimlar belirlenmektedir. ¥, BIOMASS1n vektérii
olup degerler::

Y = (676 516 --- 1,560).



TABLO 5.1. Kuzey Carolina Korku Burnu Hualicindeki have biyokiitle
(BIO) ve alt katmanlarin bes fizyokimyasal ézellikleri (SAL, pH, K. Na
Zn). (Veri Dr. R. A. Linthurst'in izni ile kullanilmastir.)

Obs.  Loc. Type BIO  SAL  pH K Na Zn
1 0l DVEG G676 33 500 1,441.67 351855 16.4524
2 01 DVEG 516 35 475 1,299.19 281704 139852
3 0l DVEG 1,052 32 420 1,154.27  26,455.0  15.3276
4 01 DVEG 868 30 440 1,04515 250729 17.3128
3 0l DVEG 1,008 33 5.55 52162 31.664.2  22.3312
G 01 SHRET 436 33 505 127302 254917 122778
T 0Ol SHRT 544 36 4.25  1,346.35 20,877.3  17.8225
8 01 SHRET G680 30 445 1,253.88 25621.3 14.3516
9 0l SHRT G40 38 475 1,242.65 27.587.3  13.6826
10 01 SHRT 492 30 460 128195 26,511.7 11.7566
11 0l TALL 984 30 4.10 553.69 7,886.5 9.8820
12 01 TALL 1,400 37 345 494,74 14,596.0  16.6752
13 0l TALL 1,276 33 345 525.97 9,826.8  12.3730
14 01 TALL 1,736 36 4.10 37114 11,9784 9.4058

15 0l TALL 1,004 300 3.50 408.64  10,368.6  14.9302
16 s1 DVEG 396 30 3.25 G46.65 17,3074 31.2865
17 S1 DVEG 352 27 3.35 214.03  12,822.0 30.1G52
18 | DVEG 328 29 3.20 350.73  B,582.6  28.5901
19 51 DVEG 392 34 3.35 496.29  12,369.5  19.8795
20 | DVEG 236 360 3.30 580.92  14,731.9  18.5056
21 51 SHRT 392 300 3.25 535.82  15,060.6  22.1344
22 | SHET 268 28 3.25 490.34  11,056.3 28.6101
23 51 SHRT 252 31 3.20 252,39 B,118.9  23.1908
24 | SHET 236 31 3.20 661.32 13,009.5 24.6917
25 51 SHRT 340 35 3.35 672,15 15,003.7  22.6T58
26 | TALL 2,436 29 710 528.65 10,225.0  0.3729
27 | TALL 2,216 35 735 563.13 8,024.2 0.2703
28 51 TALL 2,096 35 745 497.96  10,393.0  0.3205
29 51 TALL 1,660 30 745 458.38  BTV11.6 0.2648
30 51 TALL 2,272 300 740 498,25 10,239.6  0.2105
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KORELASYON MATRISI

(Coklu regresyon analizine baglamanin en 1y1 yvolu bagimlh degigkem de
iceren tiim degiskenler arasindaki korelasyon matrisini hesaplamaktir.
Bu, degigkenler arasindaki basit dogrusal iligkilere 11k bakis1 saglar. Ko-
relasyon matrisi:

p S[W'(I-J/n)WS, (5.4)

ile elde edilir. Burada n = 45, I (45 x 45)lik birim matris, J (45 x 45)1ik
1'ler matrisi, W (45 x 6)lik BIOMASS (Y )in ve bes bagimsiz degiske-
nin matrisi ve S, her bir degigkenin diizeltilmig kareler toplaminin ka-
rekéklerinin karsilikhh késegen matristir. Diizeltilmis kareler toplamim
W'(I — J/n)W’nin késegen elemanlar1 verir. Linthurst verisi icin,



Y SAL pH K Na Zn

[ 1 —.103 .774 —.205 —.272 —.624
—.103 1 —.051 —.021 .162 —.421
. 774 —.051 1 019 —.038 —.722
P = 205 —.021  .019 1 792 .074
272 162 —.038 792 1 117

| 624 —421 —722 074 117 1

p matrisinin ilk satir1 bagimsiz degiskenlerin her birinin bagimh de-
gigken 1le basit korelasyonlarini gdéstermektedir. ki degisken pH ve Zn,
BIOMASS ile oldukca yiiksek korelasyona sahiptir. Eger regresyonda
ayr1 ayr1 bagimsiz degisken olarak kullanilirsa BIOMASS'dak: de-
gismelerin pH ve Zn sirasiyla % 60 (r* = .774%) ve % 39'na sebep olur.



TABLO 5.2. Bes bagimsiz degisken SAL, pH, K, Na ve Zn'in BIOMASS
uzerine regresyon sonuclar:.

Degisken B s(3;) t Kismi S5
SAL —a0.285 24031 —1.26 251,921
pll 205.525  87.879 J.48 1,917, 306

K 2851 3484 .82 106,211
Na — 0087 0159 —.54 47,011
Zn —20.676  15.055  —1.37 299, 209
BIOMASS icin Varyans Analizi
Kaymak d.f. Kareler Toplam: Ortalama Kare
Toplam 44 19, 170, 963
Regresyon C084, 700 2,596,940 F =16.37

Artik 39 6, 186, 263 158, 622




COKLU REGRESYON SONUCLARI: TAM MODEL

Bes bagimsiz degiskenin hepsinin kullanildigi analiz sonuclari Tablo
5.2°de verilmistir. BIOMASS ile bagimsiz degiskenler arasinda yiiksek
iliski vardir. Belirleme katsayis1 R = 0.677'dir. (belirleme katsayis
tanimi icin Tablo 1.5, 5. 15%e bakiniz). Béylece BIOMASS kareler topla-
minin % 68’1 bes bagimsiz degiskendeki degisme ile iligkilidir. Tiim bes
regresyon katsayisinin 0 a esit bilesik sifir hipotez oldukca anlamhidir;
F=16.37, Fi 01,539) = 3.53 ile kargilastirildiginda.



TABLO 5.3. Etkilesimli matris program dili SAS/IML i¢in yazilan regresyon
analizt matris cebirt Y ve X'in matris programinda tanimladigr ve X in tam
ranka sahip oldugu varsayilirsa

SAS/IML program adimlar: Hesaplanan matris
INVX=INV(X *X); (X'X)!
X" X'1n devrigini gosterir
B=INVX*X *Y; 3
CF=SUM(Y)##2/NROW (X); Y'(J/n)Y = (Y Y)%/n
##2 kareler SUM(Y)
SST=Y"*Y-CF; Y'(I-J/n)Y
BIOMASS icin Diizeltilmis Kareler
Toplam
SSR=B"*X *Y-CF; Y'(P — J/n)Y = SS(Regr)

FP'nin hesaplanmasina gerek yvok

SSE=SST-SSR; Y'(I — P)Y = SS(Res)



S2=SSE/(NROW(X)-NCOL(X)); 5%
g% tahminin serbestlik derecesi
=n—7r(X)
SEB=SQRT(VECDIAG(INVX)*S2); 3 standart hatas:
“VECDIAG” késegen vektérden
elde edilir.
T=B/SEB; Hy: 3, =01cin ¢
“/7 eleman bélumiini géstermek-
tedir
PART=B#+#2/VECDIAG(INVX); Kismi Kareler Toplam

YHAT=X*B; Y 1cin ortalama tahmin
E=Y-YHAT; Tahmin edilen artiklar




TABLO 54 SALINITY, pH, K ve Zn dort bagimsiz degiskenin BIOMASS
uzerine regresyon sonuclar:

Degisken Ej s(/3;) t Kismi S5

Sal 3594 2148 167 436,49
pH 2039 845 348 1,885,805
K 0439 0202 —217 732,606
Zn  —2345 1404 —167 434,796

Varyans Analizi

Kaynak d.f. Kareler Toplarm: Ortalama Kare
Toplam 44 19,170, 963
Regresyon 4 12,937, GR9 3,234, 422

Kalinta 40 6,233,274 155, 832




TABLO 5.5 SALINITY, pH ve K uc bagimsiz degiskenin BIOMASS
uzerine regresyon sonuclar

Degisken 3, s(/3;) ¢ Kismi §S

SAL —12.06 1637 —.74 Bi, 239
pH 410.21  48.83 240 11,478,835
K —.490 204 —2.40 935, 178

Varyans Analizi
Kaynak d.f. Kareler Toplam Ortalama Kare
Toplam 44 19,170, 963
Regresyon 12,502, 893 4,167,631
Kalinti 41 6,668, 070 162, 636




TABLO 56. pH ve K ki bagimsiz degiskenin BIOMASS uzerine regresyon
sonuclar:

Degisken 3, hlip'j:l ! Kismi 58
pH 412.04  48.50 ®.50 11,611,782
I —(.487 0,203 —2.40 924, 266

Varyans Aalizi

Kaynak d.f. Kareler Toplarm: Ortalama Kare
Toplam 4+ 19, 170, 963
Regresyon 2 12,414, 654 6,207, 327

Kalint1 42 6, 756, 309 160, 865




SON MODELIN SONUCLARI

Uygun modelin bulunmas: 1icin uygulanan bu ézel yontem pH ve K'y1
1ceren 1ki degigskenli bir modeli karsimiza cikardi. Regresyon esithi

Ea

Y, — —507.0+412.0X:y — 0.4871X,4 (5.5)

veya merkezilestirilmis degiskenlerle belirtilmig hali,

Y, = 1000.8 +412.0(X;p — 4.60) — 4A871( X4 — 797.62),

Burada X» = pfl, X5 = K'v1 belirtmektedir. Bu esithk “havaya iliskin”
BIOMASS'1 gozlemlenmis degerlerindeki degisimin % 65'ni aciklamak-
tadir. BudaY = X fj dan hesaplanan kestirim degerler1 BIOMASS'da
ki degisimin % 65’in1 acikladigini gostermektedir ya da tersi bir deyisle
artik kareler toplami. e’e, genel BIOMASS modelinin diizeltilmis kare-
ler toplaminin % 35idir.
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SEKIL 5.1. 3y, 32 ve 33 icin tic-boyutlu % 95 ortak giiven bolgesi (elipsoid).
Bonferroni giiven araliklarinin kesigimi (i¢c kutu) ve Scheffe giiven
areliklarimin kesigimi (dis kutu).
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SEKIL 5.2 Ue iki-boyutlu dilimlerin izdistimiini gésteren, zeminde By in
i¢ degerine karsilik gelen; Bn, 02 ve 8 icin dg-boyutly % 095 ortak giiven
bolgesi. Orta yerde dilimleri tanimlamak icin secilen Gy'in uc deger: ve
icin Bonferroni % 95 giiven araliginin limitleri.



SEKIL 5.3. 3)’nin tc degeri icin iki-boyutlu ortak gtiven bolgesi ve 3; thmal
edildiginde 3y ve 33 icin ortak guven bolgesi (noktal: cizgide gosterilmektedir. ).
Oklar burada 3y ve (s icin Benferroni giiven araliklarinin kesisim sinirlaring
gostermelktedir.



GENEL DEGERLENDIRME

* Linthurst arastirmanin asil amaci batakliklarda BIOMASS uretim miktarini etkileyen 6nemli
toprak degiskenlerini belirlemekti.

* Buamag bize, istegin nedensel iliskiler sagladigini gostermistir.
* Gozlemsel veriler nedensel iliskileri kurmak icin kullanilamaz.

e Ornek verilerinde; gozlemsel verilerle ilgili herhangi bir analiz, gdzlemlenen iliskilerin
Uzerine veya iliski yapilari tzerine kurulmalidir,

e Herhangi bir veri setinde korelasyonun var olmasi icin bircok neden vardir.



