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MODEL GELİŞTİRME: 

DEĞİŞKEN SEÇİMİ



GİRİŞ

• Önceki üniteler, en küçük kareler regresyonunun hesaplaması ve yorumlanması ile
ilgiliydi.

• Bölüm 5’teki vaka çalışması dışında, modelde bağımsız değişkenlerin kullanılması gerektiği
ve hangi gösterimde belirtildiğinin bilindiği varsayılmıştır.

• En küçük kareler tahmincilerinin özellikleri modelin doğru olduğu varsayımına
dayanmaktadır.



REGRESYON EŞİTLİĞİ KULLANIM ALANLARI

En küçük kareler analizinin amacı – regresyon eşitliğinin nasıl kullanılacağı - modelin nasıl
oluşturulacağı biçimini etkileyecektir. Hocking (1976), Mallows (1973b)’da yer alan regresyon
eşitliklerinin potansiyel kullanımını şu şekilde ilişkilendirmektedir:

1. Tepki değişkeninin davranışının iyi bir açıklamasını sunmak;
2. Gelecekteki tepkileri tahmin etmek ve ortalama tepkileri tahmin etmek;
3. Extrapolasyon ya da veri seti aralığı dışındaki tepkileri tahmin etmek;
4. Parametre tahminleri;
5. Değişen seviyede girdilerle sürecin kontrolü ve
6. Sürecin gerçekçi bir modelini geliştirmek.



EN KÜÇÜK KARELER ÜZERİNE DEĞİŞKEN 
SEÇİMİNİN ETKİLERİ

• Değişken seçiminin en küçük kareler sonuçları üzerindeki etkileri örtük olarak seçimin cari
veri setindeki bilgiye dayanmadığı durum için geliştirilmiştir.

• Bu genellikle değişken seçimi tekniklerinin tartışıldığı önceki bölümde olduğu gibi pek
gözlenmez.

• Fakat bu durum için teorik sonuçlar değişken seçimi ile ilgili motivasyon sunmaktadır.



TÜM OLASI REGRESYONLAR

• Veri setindeki bağımsız değişkenler dik ise, tasarımlı deneyde olduğu gibi, her bir değişken
için en küçük kareler sonuçları hangi diğer değişkenlerin modelde olduğundan bağımsız
olarak aynı kalmaktadır.

• Bu durumlarda tek en küçük kareler analizi sonuçları bağımsız değişkenleri modelde
tutmak için seçimde kullanılabilir.

• Genelde, halbuki, bağımsız değişkenler dik olmayacaktır.

• Dik olmama gözlemsel veri seti ile beklenmelidir ve farkedilemeyen talihsizlikler nedeniyle
tasarımlı deneylerde sıklıkla ortaya çıkacaktır.





ADIMSAL REGRESYON YÖNTEMLERİ
• Olası tüm regresyonlar için gerekli hesaplamalardan daha az bir hesaplama gerektiren

alternatif değişken seçimi yöntemleri geliştirilmiştir.

• Bu yöntemler iyi alt kümemodellerini belirlemektedir ancak en iyisi değildir.

• Bu yöntemler adımsal regresyon yöntemleri olarak adlandırılır.

• Alt küme modelleri artık kareler toplamı üzerine en büyük etkiyi yapacak bir değişkeni
sırasıyla ekleme ya da eleme belirlenmektedir.

• Bu adımsal yöntemler her bir alt küme büyüklüğü için en iyi alt kümeyi bulmayı garanti
etmemektedir.

• Ayrıca farklı yöntemler kullanılarak elde edilen sonuçlar birbiriyle örtüşmeyebilir.







ALT KÜME BÜYÜKLÜĞÜ SEÇİMİ İÇİN KRİTER

• Alt küme büyüklüğü ile ilgili bir çok seçim kriteri önerilmiştir.

• Bu kriterler küçük artık kareler toplamına dayanan, gerektiğince az parametre içeren
tutumluluk ilkesine dayanmaktadır.

• Hocking (1978) 8 durdurma kuralını incelemektedir, Bendel ve Afifi (1977) 8 tane (tamamı
Hocking’ine ile aynı değildir) geleceğe dönük kriteri karşılaştırmakta ve PROC REG’deki
RSQUARE yöntemi 12 adet seçme opsiyonu sunmaktadır.



KATSAYI BELİRLEME





ARTIK KARELER ORTALAMASI



UYARLANMIŞ BELİRLEME KATSAYISI



MALLOW’UN Cp İSTATİSTİĞİ





BİLGİ KRİTERİ (AIC) ŞU ŞEKİLDE 
HESAPLANMAKTADIR





ALT KÜME BÜYÜKLÜĞÜ SEÇİMİ İÇİN 
ANLAMLILIK DÜZEYLERİ

• Adımsal değişken seçim yöntemlerindeki F-giriş ve F-dur ya da denk anlamlılık düzeyleri
tüm alt küme büyüklükleri gözetilmeden önce, seçim sürecini durdurmak için alt küme
seçim kriteri olarak kullanılmaktadır.

• Bendel ve Afifi (1977) geleceğe dönük seçim için bir takım durdurma kurallarını
karşılaştırmaktadırlar ve sabit anlamlılık düzeyine dayalı ardışık F- testini tercih etmiştir.

• Optimum giriş için anlamlılık düzeyi SLE = 0,15 ile 0,25 arasında değişmiştir.S



MODEL GEÇERLİLİĞİ

• Uyumlu regresyon (fitted regression) eşitliğinin geçerliliği, modelin anlamlı ve etkin olup
olmadığının göstergesi ya da onayıdır.

• Uyumlu regresyonun veri seti ile hesaplanan eşitliğe denk olup olmamasının gösterimine
denk değildir.

• Model geçerliliği, bağımsız bir veri setine karşı uyum regresyon eşitliğinin etkinliğinin
değerlendirmesini gerektirir ve modeldeki güven bekleniyorsa önemlidir.




