
BÖLÜM 9
REGRESYONDA GRUP DEĞİŞKENLER



GİRİŞ
• Bu noktaya kadar, modellerde sadece niceliksel değişkenler bağımsız değişken olarak

kullanıldı.

• Bu bölüm, modelleri niteliksel veya kategorik değişkenleri de içerecek şekilde
tanımlamıştır.

• Niceliksel değişkenler, uzunluk, ağırlık, sıcaklık, alan veya hacim gibi ölçümlerin elde
etmektedir.

• Bu tür değişkenlerin ölçümlerinde her zaman mantıksal bir sıralama vardır.

• Niteliksel değişkenler, öte yandan, saç rengi, cinsiyet, ırk veya doğduğu ülke gibi durum,
kategori veya grup tanımlar.

• Bu gruplara mantıksal bir sıralama olabilir veya olmayabilir.



GRUP DEĞİŞKENLERİNİN TANIMI

• Bir grup değişken, uygun bir kod ile bir değişkenin ayırt edici gruplarını veya düzeylerini
tanımlar.

• Örneğin, bir deney alanında farklı genetik çizgileri veya çeşitleri tanımlayan bir kod, bir
grup değişkendir.

• Değişkenin grupları veya düzeyleri, çeşitleri tanımlamak için atanan kod isimleri veya
sayılardır.

• Bu tür grup değişkenlere bağımlı değişkendeki atfedilebilecek değişim, sınıf çeşitleri
arasındaki değişimdir.

• Bir grup değişkene bir bağımlı değişkene ilişkin bir sürekli yanıt eğrisinin düşünülmesi
mantıklı görünmemektedir.



TEK YÖNLÜ YAPILANDIRILMIŞ 
VERİ İÇİN MODEL



TEKİLLİĞİ ÇÖZÜMLEMEK İÇİN YENİDEN 
PARAMETRELENDİRME

• Yeniden parametrelendirmenin amacı tam ranklı modeli yeniden tanımlamaktır.

• Bu durum, tanımlanmamış parametre sayısını X’in rankına eşit olacak biçimde indirgemek
için parametreler üzerinde doğrusal kısıtların oluşturulması ile sağlanmaktadır.

• Daha sonra, tam ranklı X* ile en küçük kareler bir çözüm elde etmek için kullanılabilir.

• Eğer X üzerinde tek bir tekillik varsa, bir kısıt oluşturulmalı veya parametrelerin sayısı 1 e
indirilmeli.

• İki tekillik olması durumu parametre sayısının 2’ye indirilmesini gerektirir ve böylece
devam edilir.



ORTALAMALAR MODELİ İLE YENİDEN 
PARAMETRELENDİRME



ORTALAMALAR MODELİ İLE YENİDEN 
PARAMETRELENDİRME



ORTALAMALAR MODELİ İLE YENİDEN 
PARAMETRELENDİRME









YENİDEN PARAMETRELENDİRME: 
BİR SAYISAL ÖRNEK





GENELLEŞTİRİLMİŞ TERS YAKLAŞIMI



İKİ YÖNLÜ GRUPLANDIRILMIŞ 
VERİ İÇİN MODEL



REGRESYONUN HOMOJENLİĞİNİ TEST ETMEK 
İÇİN GRUP DEĞİŞKENLER

• Verinin iki veya daha fazla alt kümesinin var olduğu durum göz önüne alınsın.

• Bu durumların her biri ilgilenilen bağımlı değişken ve potansiyel açıklayıcı değişkenler
üzerinde bilgi sağlasın.

• Verinin alt kümeleri, bir veya daha fazla grup değişkenin farklı düzeylerinden meydana
gelmektedir.

• Örneğin, nitrojen ve fosfor gübre düzeylerine göre mısır üretimine ilişkin bir veri seti,
çeşitli çevresel koşullarda büyütülen çeşitli mısır hibritleri için elde edilebilir.

• Ürün bağımlı değişken, nitrojen gübre miktarı ve fosfor gübre miktarı bağımsı değişkenler
ve “hibrit” ile “çevresel koşullar” iki grup değişkendir.





KOVARYANS ANALİZİ

• Kovaryans analizinin klasik amacı, deneysel birimler arasındaki değişimin istatistiksel
kontrolü ile deneyin hassasiyetini geliştirmektir.

• En işe yarar bağımsız değişken deneysel birimler arasındaki değişimi ve aynı zamanda
bağımlı değişken ile ilişkiyi tanımlar.

• Örneğin, deneysel birimlerdeki bitkilerin yoğunluğundaki değişim, çok sayıdaki bitki
türünün ürünündeki değişime neden olur veya yaştaki değişim veya hayvanların boy
uzunluğundaki değişim, beslenme denemelerindeki kazancın oranında değişime neden
olur.

• Kovaryans analizi, bu değişim kaynağını deneysel hatalardan uzaklaştırır ve bağımsız
değişkene yüklenebilir farklılıklar için deneme ortalamalarını düzeltir.







SAYISAL ÖRNEKLER

İki örnek kullanılmıştır. İlk örnek, bu bölümde verilen çeşitli kavramları birleştirmektedir:

1. Yeniden parametrelendirmeyi içeren bir regresyon problemi gibi varyans analizi

2. Regresyonun homojenliğini test etmek için yapay değişkenlerin kullanımı

3. Deneme etkilerinin uygulanmasına yardımcı olmak için kovaryans analizi



VARYANS ANALİZİ







REGRESYON KATSAYILARININ HOMOJENLİĞİNİN 
TESTİ

• Kovaryans analizi, bütün denemelerin bağımlı değişken ve bağımsız değişken arasında aynı
ilişkiye sahip olduğunu söyler.

• Lahana verisinin kovaryans analizine hazırlığında (Kısım 9.8.3), bu bölüm regresyon
katsayılarının homojenliğinin testini verir.

• Homojenliği test etmek için tam model, her deneme grubunun askorbik asit içeriğinin
ağırlıkla ilişkili kendi regresyon katsayısına sahip olmasına izin verir.



KOVARYANS ANALİZİ

• Kovaryans analizi, lahananın askorbik asit içeriği üzerinde deneme etkilerinin
yorumlanmasına yardımcı olarak kullanılmıştır.

• Düzeltilmiş deneme ortalamaları arasındaki farklılıklar, deneme etkileri olarak dahil
edilmemiştir.

• Kareler toplamları ve deneme ortalamalarındaki değişimler, askorbik asit içeriği ve ağırlık
olarak tanımlı iki yanıt değişkeni üzerindeki deneme etkileri arasındaki ilişkinin derecesini
sağlamak üzere düzenlendiği anlamındadır.














