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BOLUM 10

EN KUCUK KARELERDE PROBLEMLER



GIRIS

Onceki baliimlerde anlatilan en kiiciik kareler regresyon modeli,
hatalarin eklenebilir (modelin sabit-etkiler kismina) ve o ortak var-
vansli normal dagilima salip bagimsiz rassal degigken oldugu varsa-
vimina dayanmaktadir. Bu varsayimlara davanan en kiiciik kareler
tahminlerine siradan en kiiciik kareler denilmektedir. Bagimsizhk
ve ortak varyans varsayimlarinin saglandigl durumlarda, en kiciik
kareler tahmin edicilern tiim miimkiin dogrusal yansiz tahmin edici-
ler arasinda en 1y1 tahmin edici (minimum varyans) olma &zelligine
sahiptir. Normallk varsayimi saglandiginda en kiiciik kareler tahmin
edicis1 aynl zamanda en yiiksek olabilirhik tahmin edicisidir.



NORMAL OLMAMA DURUMU

Artiklarin ¢, normal dagildigl varsayimi regresyon parametrelerinin
tahmini ve toplam degisimin ayrismas: i1cin gerekli degildir. Normalhik,
anlamhilik testler1 ve parametre tahminlerinin giiven araliklar: 1cin ge-
reklidir. {-test1, F-testi ve ki-kare test1 teste konu olan rassal degigskenin
normal dagilmasini gerektirir. Benzer sekilde; geleneksel giiven arahk
tahminler1 gerek direk gerek student-t dagilimindan dolay1 normal da-
g1lima dayanir.



DEGISEN VARYANSLAR

e Siradan en kiglk karelerde ortak varyans varsayimi 6nemli bir rol oynamaktadir.
* Buvarsayim, bagimli degiskene ait her gozlemin esit miktarda bilgi icerdigini ifade eder.
* Bundan dolayi, siradan en kicuk karelerdeki her bir gozlem esit agirhik alir.

* Diger yandan; heterojen varyans, bazi gézlemlerin digerlerinden daha fazla bilgi icerdigini
ima etmektedir.

* Verinin rasyonel kullanimi daha ¢ok bilgi iceren gozlemlere daha fazla agirlik verilmesini
gerektirecektir.



* Artiklar arasindaki korelasyon bircok kaynaktan dolayi meydana gelebilir.

e Zaman serisinden toplanan verinin korelasyonlu hatalara sahip olmasi yaygindir;
zamandaki bir noktaya ait gozlem ile iliskilendirilmis hata hemen bitisik gozlemlerdeki
hatalar ile iliskili olmaya meyillidir.

* Nerdeyse tim zamana gore degisen fiziksel stirecler seri korelasyon gosterirler.

e Ornegin kdmir bacasindan kirletici saliniminin saatlik élctimleri, yiiksek seri korelasyona
sahiptir.

 Ayni bireyler Uzerinde yapilan ve tekrar eden olcimler ile ilgili biyolojik calismalarda,
ornegin bitki ve hayvan gelisme calismalari veya klinik deneyler, genellikle iliskili hatalara
sahip olacaktir.



ETKiLi VERi NOKTALARI VE AYKIRI DEGERLER

* Klasik en kiiclik kareler yontemi her gozleme esit agirlik verir.
* Fakat, her gozlem cesitli en kicuk kareler sonucglarinda ayni etkiye sahip degildir.

« Ornek olarak; basit bir dogrusal regresyon problemindeki egim genelde ortalamanin cok
uzaginda deger alan bagimsiz degisken gozlemlerinden etkilenir.

* Diger veri noktalarindan uzaklastirilan tek bir nokta neredeyse regresyon sonuclari kadar
diger noktalarin birlesimi ile ayni etkiye sahiptir.

* Bu gozlemlere etkili noktalar veya yuksek kaldirag glicii noktalari denilmektedir.



MODEL YETERSIZLIKLERI

e Siradan en kugulk kareler tahmin edicileri eger model dogru ise yansizdir.
e Bu tahmin ediciler model eger birgcok farkli yoldan hataliysa yansiz olmayacaktir.

« Ornegin, eger énemli bir bagimsiz degisken modelden dislanirsa, ortalama artik kare
(pozitif yonde) ’'nin yanl bir tahmin edicisidir ve tim bagimsiz degiskenlerin regresyon
katsayilari (dislanan degisken modeldeki tim bagimsiz degiskenlere dik olmadikca)
yanlidir.

* Bagimsiz degiskenin sadece birinci kuvvetini kullanan yaygin dogrusal model Y'nin her bir
bagimsiz degisken ile iliskisinin dogrusal ve her bir bagimsiz degiskene etkisinin diger
degiskenlerden bagimsiz oldugunu varsaymaktadir.



DOGRUSAL BAGINTI PROBLEMI

X sonuclarinin tekilhgi X situnlarinin dogrusal fonksiyonlar: tam
olarak sifir vektdriine egit oldugunda meydana gelir. Bu tiir durumlar
en kiicilkk kareler analizi uygulandiginda acikca ortaya cikar, ciinki
biricik (X'X)~! yoktur. Daha sikintili ve zor bir durum ise: matrisin
tekil olmaya yakin oldugu, vektérlerin dogrusal fonksiyonunun yakla-
sik sifir oldugu durumda ortaya cikar. Gereksiz bagimsiz degigkenler
-ayn1 bilgi farkhh formlarda i1fade edilmistir- X'1in hemen hemen tekil
olmasina vol acacaktir. Uzerinde calisilan. sistem icinde karsilikli ba-
gimli yakin i1hiskihh degiskenler X'de yakin tekillige yol acabilir.



BAGIMSIZ DEGISKENLERDEKI HATALAR

Orjinal modelde bagimsiz degigkenlerin hatasiz olctldigi varsayilmag
ve bunlarin regresyon modelinde sabit sayilar olduklar: distiniilmiistiir.
Hatali-defiskenlh modelde, bagimsiz degiskenlerin gercek degerler1 &l-
ciim hatalar1 1le gizlenmistir. Dolayisiyla, gézlemlenen X;;

Xy = 4; + U, (H:l-];l

burada Z;; X,'nin gézlemlenmemis gercek degeri olup, [/; 1se; &lciim hata-
sin1 gostermektedir. {; hatasinin ortalamasi sifir ve varyansi HE.— oldugu
varsayillmaktadir. ﬂrneg‘in, pisirme siires1 1cerisinde bir firindak: 1sinin
etkisini &élemek iizere yapilan bir denemede, gézlemlenen 131 firindak:
gercek 1s1dan farkli olabilir. Fuller (1987) bagimsiz degiskenin hatah

olarak &lciilmiis oldugu bircok 6rnek vermektedir.
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SEKIL 10.1. Egim tehminlerinde (1+M)of buyikliginun éleme hata
ethisinin jenerik bir cizimidir. Siradan en kucuk kareler metodu tahminler:
A = 0'da belirir ve SIMEX tahmini A = —1’e dogru bir ekstrapolasyondur.



