
BÖLÜM 10
EN KÜÇÜK KARELERDE PROBLEMLER



GİRİŞ



NORMAL OLMAMA DURUMU



DEĞİŞEN VARYANSLAR

• Sıradan en küçük karelerde ortak varyans varsayımı önemli bir rol oynamaktadır.

• Bu varsayım, bağımlı değişkene ait her gözlemin eşit miktarda bilgi içerdiğini ifade eder.

• Bundan dolayı, sıradan en küçük karelerdeki her bir gözlem eşit ağırlık alır.

• Diğer yandan; heterojen varyans, bazı gözlemlerin diğerlerinden daha fazla bilgi içerdiğini
ima etmektedir.

• Verinin rasyonel kullanımı daha çok bilgi içeren gözlemlere daha fazla ağırlık verilmesini
gerektirecektir.



İLİŞKİLİ HATALAR

• Artıklar arasındaki korelasyon birçok kaynaktan dolayı meydana gelebilir.

• Zaman serisinden toplanan verinin korelasyonlu hatalara sahip olması yaygındır;
zamandaki bir noktaya ait gözlem ile ilişkilendirilmiş hata hemen bitişik gözlemlerdeki
hatalar ile ilişkili olmaya meyillidir.

• Nerdeyse tüm zamana göre değişen fiziksel süreçler seri korelasyon gösterirler.

• Örneğin kömür bacasından kirletici salınımının saatlik ölçümleri, yüksek seri korelasyona
sahiptir.

• Aynı bireyler üzerinde yapılan ve tekrar eden ölçümler ile ilgili biyolojik çalışmalarda,
örneğin bitki ve hayvan gelişme çalışmaları veya klinik deneyler, genellikle ilişkili hatalara
sahip olacaktır.



ETKİLİ VERİ NOKTALARI VE AYKIRI DEĞERLER

• Klasik en küçük kareler yöntemi her gözleme eşit ağırlık verir.

• Fakat, her gözlem çeşitli en küçük kareler sonuçlarında aynı etkiye sahip değildir.

• Örnek olarak; basit bir doğrusal regresyon problemindeki eğim genelde ortalamanın çok
uzağında değer alan bağımsız değişken gözlemlerinden etkilenir.

• Diğer veri noktalarından uzaklaştırılan tek bir nokta neredeyse regresyon sonuçları kadar
diğer noktaların birleşimi ile aynı etkiye sahiptir.

• Bu gözlemlere etkili noktalar veya yüksek kaldıraç gücü noktaları denilmektedir.



MODEL YETERSİZLİKLERİ

• Sıradan en küçük kareler tahmin edicileri eğer model doğru ise yansızdır.

• Bu tahmin ediciler model eğer birçok farklı yoldan hatalıysa yansız olmayacaktır.

• Örneğin, eğer önemli bir bağımsız değişken modelden dışlanırsa, ortalama artık kare
(pozitif yönde) ’nin yanlı bir tahmin edicisidir ve tüm bağımsız değişkenlerin regresyon
katsayıları (dışlanan değişken modeldeki tüm bağımsız değişkenlere dik olmadıkça)
yanlıdır.

• Bağımsız değişkenin sadece birinci kuvvetini kullanan yaygın doğrusal model Y’nin her bir
bağımsız değişken ile ilişkisinin doğrusal ve her bir bağımsız değişkene etkisinin diğer
değişkenlerden bağımsız olduğunu varsaymaktadır.



DOĞRUSAL BAĞINTI PROBLEMİ



BAĞIMSIZ DEĞİŞKENLERDEKİ HATALAR




