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DOĞRUSAL BAĞIMLILIK



GİRİŞ

• Regresyonda doğrusal bağımlılık sorunu, bağımsız değişkenlerin en az bir doğrusal
fonksiyonu sıfıra çok yakın olduğunda ortaya çıkar. (Teknik olarak, doğrusal fonksiyonda
aynı doğrultuda olan vektörlerin kümesi tam olarak sıfırdır. Doğrusal bağımlılık sorunu
üzerine genel tartışmalarda, “aynı doğrultu” terimi çoğu kez sadece yaklaşık olarak sıfır
olan doğrusal fonksiyonların uygulanmasında kullanılır. Bu metinde bu kural takip
edilecektir.)

• Bu yakın-tekillik birçok yolla ortaya çıkarılabilir.





X-UZAYININ YAPISINI ANLAMA

• Her bir değişkenin kareler toplamı bir olsun diye ölçeklendirilen merkezileştirilmiş ve
ölçeklendirilmiş bağımsız değişkenlerin çarpımlar ve kareler toplamlar Z’Z matrisi,
X-uzayının yapısını anlamak için iyi bir başlangıç noktasıdır. (Eğer bağımsız değişkenler
rassal değişkenler ise bu korelasyon matrisidir ve kolaylık sağlaması açısından X ler sabit
olsalar bile korelasyon matrisi olarak adlandırılacaktır)

• Matrisin köşegendışı elemanları X-uzayında ilgili merkezileştirilmiş ve ölçeklendirilmiş
vektörler arasındaki açıların kosinüsleridir.

• 1.0 ve -1.0’e yakın değerler neredeyse aynı doğrultudaki vektörleri gösterir, yaklaşık 0
değerleri neredeyse dik vektörleri gösterir.









YANLI REGRESYON
• Regresyon katsayılarının en küçük kareler tahmin edicileri en iyi doğrusal yansız

tahmincilerdir.

• Hem verinin doğrusal fonksiyonu olan hem de tahmin edilen parametre için yansız olası
tüm tahmin ediciler içinde en küçük kareler tahmin edicileri en küçük varyansa sahiptir.

• Fakat doğrusal bağımlılığın varlığı durumunda bu en küçük varyans kabul edilemez
büyüklükte olabilir.

• En küçük kareler tahmin edicinin yansız olması koşulunda bir gevşeklik sağlarsak doğrusal
bağımlılık varlığında mümkün tahmin edicilerin daha geniş seti dikkate alındığında daha iyi
özellikleri sağlayan biri bulunabilir.





TEMEL BİLEŞEN REGRESYONU

• Temel bileşen regresyonu, doğrusal bağımlılık problemine neden olan X-uzayının boyutları
fikrinden yok etme bakış açısı ile doğrusal bağımlılık problemine yaklaşır.

• Bu, kavramsal olarak, modelden ’ye anlamlı bilgi katmada bağımsız değişkenin yetersiz
yayılıma sahip olduğunda dışlanması ile benzerdir.

• Fakat temel bileşen regresyonunda boyut indirgeme fikri tek bir bağımsız değişkenden çok
değişkenlerin doğrusal kombinasyonu ile tanımlanır.







DOĞRUSAL BAĞIMLILIK 
ÜZERİNE GENEL YORUMLAR

Doğrusal bağımlılığın varlığında izlenen yol doğrusal bağımlılığın kaynağı ve yapısı ve
regresyon analizinin amacına bağlıdır. Eğer regresyon analizi sadece bağımlı değişkenin
kestirimini amaçlarsa, verideki yakıntekilliğin varlığı belli çok önemli koşullar olduğu sürece
ciddi problemlere neden olmaz:

1. Veride görünen doğrusal bağımlılık -uzayının ilişkili yapısının yansımasıdır. Bu örnekleme
sürecinde insandan ve verideki uç noktalardan kaynaklanmak zorunda değildir. [Mason ve
Gunst (1985) uç noktalarla uyarılmış doğrusal bağımlılığın tespiti ve etkilerini tartışmışlardır.

2. X-uzayının korelasyon yapısının tutarlı kalması için sistem veri üretildiği zamanki gibi aynı
şekilde çalışmaya devam eder. Bu, kestirilen noktalar örnek -uzayında olsa bile regresyon
eşitliğinin bazı sistem değişikliklerine tepkiyi kestirimde kullanılmadığını işaret eder.


