MIKROSKOP VE KULLANIMI

Mikroskop, ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiiciik canli veya cansiz maddeleri incelememizi
saglayan optik bir aragtir. Kiiciik objeleri gormede goziin gérme sinirlarini genisletici bir rol oynar.
Okaryotik organizmalar ve bakteriler mikrometre, viriisler nanometre, atom ve molekiiller de
angstrom olarak olciilmektedir.

I mm = 1000 pm (mikrometre)
I um = 1000 nm (nanometre)
1 nm = 1000 A (angstrom)

Insan gdzii 200-250 pm’den daha biiyiik olan nesneleri gorebilir. Bu limitlerin altindakileri
goremez Bu nedenle, daha kiiciik cisimleri veya canlilar1 gérmede ve bunlar hakkinda bilgi
edinmede mikroskop kullanma zorunlulugu vardir.

Mikroskop Cesitleri

Cesitli amaglar icin kullanilan; 151k mikroskobu, karanlik alan (saha) mikroskobu, faz kontrast
mikroskobu, floresan mikroskobu ve elektron mikroskobu olmak iizere bes mikroskop grubu
bulunur.

ISIK MiIKROSKOBU

En yaygin kullanilan ve en basit yapiya sahip olan mikroskop ¢esididir. Bitkilerin ¢igek, yaprak ve
diger yapilari, boceklerin viicut ve organelleri ile cansiz materyallerin (toprak, yem, maden vb.)
incelenmesinde ¢ok kullanilir. Isik mikroskobu ¢esitlerinden olan stereo mikroskoplar 6zellikle
gozle goriilebilen cisimlerin daha ayrintili ve {i¢ boyutlu goriintiilerinin incelenmeleri amaciyla
kullanilir.

Isik mikroskoplart mekanik, optik ve aydinlatma kisimlarindan olusur.

Mekanik kisim: okiiler ve objektifleri tasiyan tiip, mikroskobu tutmaya yarayan kol, preparati
koymak i¢in tabla ve mikroskobun zemine oturmasini saglayan ayak (taban) olusturur.
Mikroskoplar tutmaya ve kaldirmaya yarayan kol yarim ay veya diiz bir sekilde olabilir. Ayn1
zamanda kol ilizerinde bulunan makro ve mikrometre diigmeleri objeyi tiipe (veya tiipii objeye)
yaklastirir veya uzaklastirir. Mikroskop tablasi yuvarlak veya dort kdse olup lizerine preparat
konur. Bazilarinda tabla, yanlardaki diigmeler tarafindan hareket ettirilmesine karsin bir kisminda
da sabit olup objeyi hareket ettirmek i¢in 6zel siirgii (saryo) tertibati bulunur. Baz1 mikroskoplarda
tabla sabittir, bir kisminda da asagi yukari inip cikabilir. Baz1 mikroskoplarda ayak iginde
aydinlatma tertibat1 bulunur.

Optik Kisim: Objektif ve okiilerden meydana gelir. Mikroskobun en 6nemli kismidir.

Objektif: Optik kismin objeye en yakin bdliimiinii olusturan objektifler, mikroskop tiipiiniin altina
yerlestirilmis ve orta eksen etrafinda donebilen bir tablaya (rovelver) vidalanmistir. Farkl biiylitme
kapasitelerine sahip olup birgok mercekten meydana gelmistir. Sayilar1 4-5 adet olabilir.
Uzerlerinde biiyiitme oranlarini bildiren 4x, 10x, 40x, 100x gibi rakamlar bulunur. 100x’lik
objektif, preparat ile objektif arasina immersiyon yagi (sedir yagi) damlatilarak kullanilir. Bu
nedenle immersiyon objektifi olarak da adlandirilir.



Okiiler: Optik kismin gozle bakilan ve tiiplin {ist kismina konulan pargasini olusturur. Gorevi
objektif tarafindan olusturulan obje goriintiisiinii biiylitmek ve objektifin bazi1 hatalarini
diizeltmektir. Alt ve list olmak iizere ¢ift merceklidir, {izerinde 5x, 10x, 15x, 20x gibi ka¢ kez
biiylitme yaptiklart yazilidir. Bazi mikroskoplarda tek bir okiiler (monokiiler) bulunmasina karsin,
genellikle ¢ift okiiler (binokiiler) bulunur. Binokiiler sistemde, objektifden gecen 1sinlar prizmalar
yardimiyla 2 gbze taksim edilirler. Bazi binokiiler basliklarda, fotograf makinesi yerlestirmek i¢in
tigiincii bir tiip daha bulunur. Baz1 mikroskoplarda ayni anda iki kisinin bakabilecegi tertibatlar
bulunmaktadir.
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Avydinlatma Kismi: Aydinlatma boliimii, lam iizerine konan objeyi aydinlatmak i¢in 151k kaynagi,
bu 15181 obje lizerine dogru yansitan veya yonelten ayna ve 15181 obje iizerinde toplayan
kondansatérden olusur.

Isik kaynagi: Mikroskoplarda objeyi aydinlatmak i¢in, genellikle elektrikle calisan, mikroskobun
disinda bulunan veya mikroskobun igine monte edilen 151k kaynaklari kullanilmaktadir. Isik
kaynag1 aydmlatma icin gerekli 15181 verir, ayrica bazi modellerde 15181 ayarlamak i¢in 6zel
diyaframlar bulunur.

Ayna: Mikroskop iizerine monte edilmis aynalar, 151k kaynagindan gelen 1sinlar1 kondansatore ve
dolayisiyla obje iizerine yansitirlar. Bazilarinda ayna, mikroskop i¢inde bulunur.



Filtre: Kondansatoriin altinda bulunan 6zel ve halka seklindeki yere 151k kaynagindan gelen 1s1nlari
slizen mavi, yesil veya mat filtreler konarak iyi goriintii saglanmaya ¢alisilir.

Diyafram: Lambadan gelen 15181n, geregine gore az veya fazla oranda kondansatdre girmesini
saglamak icin kondansatdriin altinda diyafram bulunur. Immersiyonla calismalarda genellikle
diyafram tam agilarak igeri fazla 151k girmesi ve objenin aydinlatilmasi saglanir. Buna karsilik,
hareket muayenelerinde ise 1yi bir kontrast saglanmasi i¢in diyafram geregi kadar kapatilir.

Kondansator: Bir mikroskopta kondansatoriin esas gorevi 15181 obje tizerinde toplamak ve yeterince
aydinlatmaktir. Genellikle iki mercekten olusan kondansatorler, bir diigme ile asagir yukari
inergikar ve 15181 1yi odaklanmasini saglar.

Mikroskop yumusak dokulu, kalinti birakmayan, temiz bir bezle her kullanimdan sonra
temizlenmelidir. Calisma bitiminde mikroskop kii¢iik objektife ayarli sekilde birakilmalidir.
Objektif ve okiilerler gereksiz yere kesinlikle yerlerinden ¢ikarilmamali, merceklere elle
dokunulmamalidir.



MIKROSKOPTA CISIMLERIN OLCUMU

Baz1 caligmalarda mikroskopta goriintiisiinii biiyiiterek inceledigimiz nesnelerin boyutlarinin
Olctimii gerekmektedir. Bu islem genellikle arastirma kurum ve kurulus laboratuvarlarinda sikg¢a
yapilan ¢alismalar arasindadir. Bakteri hiicreleri, kiif hiicre ve sporlari, spor torbalari, hifler, parazit
hiicre ve yumurtalart vb. nesnelerin ebatlarinin 6lgiimii mikroskopla yapilabilmektedir.
Mikroskopla nesnelerin boyutlarmi 6l¢gmede, okiiler ve objektif mikrometre olmak iizere belli
araliklarla ¢izgilere sahip olan iki tane 6zel 6lgek kullanilir.

Okiiler ve Objektif Mikrometre

Okiiler mikrometre, lizerinde belirli araliklarla ¢izilmis ¢izgilerden olusan 6l¢egi bulunan daire
seklindeki bir lamdir. Okiilere yerlestirilerek kullanilir. Olgiim yapmadan énce objektif mikrometre
ile ¢izgileri arasindaki mesafenin degerinin bulunmasi gerekir. Bu deger dl¢imde kullanilacak
objektifin biiylitme giicline gore degisir. Biiyiitme giicii arttikca bu deger kiigiiliir.
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Objektif mikrometre, izerinde 10 mikrometre araliklarla ¢izilmis ¢izgilerden olusan 6lgegi bulunan
dikdortgen seklindeki bir lamdir. Lam iizerindeki 1 mm’lik mesafe 100 esit pargaya boliinerek
hazirlanmistir. Preparatta oldugu gibi mikroskop tablasia yerlestirilerek kullanilir. Asil gorevi
okiiler mikrometrenin ¢izgileri arasindaki mesafenin bulunmasidir.

Olgiim soyle yapilir;

- Okiiler mikrometre, okiilere yerlestirilir.

- Objektif mikrometre mikroskobun tablasi iizerine konur ve masalarla sabitlenir.

- Kiigiik biiytlitmeli objektifle bakilarak dl¢ekli kismin goriintiisii bulunur.

- Olgiim yapilacak objektif goriintii iizerine alinarak mikro ayar vidasi ile goriintii netlestirilir.

- Okiiler cevrilerek okiiler ve objektif mikrometre dl¢ek ¢izgilerinin paralel hale gelmesi saglanir.

- Saryo ayar vidas1 yardimiyla Olgeklerin baslangi¢ cizgileri cakistirilir. Baslangic ¢izgisinden
sonra tam {ist iiste gelerek cakisan diger ¢izgi tespit edilir ve kaginci ¢izgi oldugu belirlenir.




- Objektif mikrometrede bulunan iki ¢izgi aras1 10 mikrometre (0,01 mm) dir. Iki ¢izgi arasina tam
isabet eden okiiler mikrometre cizgileri hesap edilir ve kaydedilir. Boylece, okiiler mikrometre
cizgilerinin araliklar1 da hesap edilmis olur.

- Objektif mikrometre ¢ikarilarak yerine preparat konur. Nesnenin goriintiisii mikroskopta bulunur.

- Okiiler mikrometre ile Olciilecek kisim paralel hale getirilerek baslangic cizgisi ¢akistirilir ve
Olciim yapilir.

- Preparattaki cismin boylar1 veya ¢api okiiler mikrometre ¢izgileri yardimiyla 6l¢iiliir.

Hesaplama

T

Ornek 1: Okiiler mikrometrenin 100. Cizgisi objektif mikrometrenin 26. ¢izgisi ile cakismaktadir.
Objektif mikrometrede bulunan iki ¢izgi aras1 10 mikrometre (0,01 mm) oldugundan

26 x 10 =260 pm

260 um / 100 = 2,6 um (Okiiler mikrometrenin iki ¢izgisi arasindaki mesafe)

Ornek 2: Okiiler mikrometrenin 50. Cizgisi objektif mikrometrenin 10. cizgisi ile ¢akismaktadir.
Objektif mikrometrede bulunan iki ¢izgi aras1 10 mikrometre (0,01 mm) oldugundan;

10x 10 =100 pm

100 um / 50 = 2 um (Okiiler mikrometrenin iki ¢izgisi arasindaki mesafe)

Ornek 3: Cismin boyu okiiler mikrometrenin 15. ¢izgisine denk gelmistir. Bu durumda cismin boyu
hesaplanirken 15 ile okiilerin iki ¢izgisi arasindaki mesafe degeri ile ¢arpilarak hesaplanir. Okiilerin
iki ¢izgisi arasindaki mesafe degeri 2 um ise cismin boyu,

15%2=30 pm’dir.

Ornek 4: Cismin eni okiiler mikrometrenin 9. ¢izgisine denk gelmistir. Bu durumda cismin eni
hesaplanirken ile okiilerin iki ¢izgisi arasindaki mesafe degeri ile carpilarak hesaplanir. Okiilerin
iki ¢izgisi arasindaki mesafe degeri 2 um ise cismin boyu,

9x2=18 pum’dir.
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