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ANALITIK ORTALAMALAR ANALITIK OLMAYAN MERKEZI
EGiLIM OLCULERI

Bir 6rneklemde mevcut olan Bir drneklemdeki verilerin bir

tim veriler hesaba katilir. kismi dikkate alinir.

« Aritmetik ortalama **Medyan(median)

o Agirlikh ortalama
**Mod(mode)
« Geometrik ortalama

« Harmonik ortalama
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ANALITIK ORTALAMALAR

Prof. Dr. Fazil GOKGOZ

1) ARITMETIK ORTALAMA
(aritmetic mean)

 Ham data igin aritmetik ortalama hesaplanirken tim
veri degerleri toplanir ve veri sayisina oranlanir. Elde
edilen deger tim datalarin aritmetik ortalamasidir.

LY oy ixax Y
f=i=: _ ]_+ :+ 3+ ....... .
N N

n

X : Aritmetik ortalama
N: Toplam veri say1st
X: veri degeri
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Tekrarlanan Gozlemler icin Hesaplama

* Ayni formdl ile aritmetik ortalama muimkin iken daha
kisa islem yapmak icin asagidaki formilde kullanilabilir:

- 1 v : £: bir drnekteki X nin frekanst
X=—',H fa"li k: dmekteki edzl o
N & : Ornekteki gozlem sayist
: X;: 1.gozlem degeri
N=% 1 N=toplam veri sayist
i=1
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* Bir orneklemdeki data icin aritmetik ortalama tekdir.

* Herbir veri degerinin aritmetik ortalamadan
sapmalari(aralarindaki farklar) toplamlari daima sifirdir.
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ORNEK

5 kisilik bir gruptaki cocuklarin yaslari sirasiyla 5,8,3,7,4
olduguna gore grubun yas ortalamasini bulunuz.

X = (5+8+3+7+4) /5=27/5=5,4

W) (5.5 4)4(8-5,4)+(3-5,4)+(7-5,4)+(4-5,4) = O

20 kisilik bir sinifta istatistik dersinden gecen
ogrencilerin notu sirasiyla
5,5,5,5,5,6,6,6,7,7,8,8,8,9,9,9,10,10,10,10 ise bu sinifin
istatistik dersinin aritmetik not ortalamasi nedir?

X = [(5*5)+(3*6)+(2*7)+(3*8)+(3*9)+(4*10)] / 20=7,4
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dezavantajlari...

Aritmetik ortalama veriler icindeki ¢ok yiksek / c¢ok
dislk degerli verilerden oldukea kolay
etkilenebilmektedir. Bu  durum ise aritmetik
ortalamanin o veri seti icin merkezi egilim 6l¢lisi olarak
kullanilamamasini beraberinde getirmektedir.

Acik sinif aralikh frekans dagilim tablolari icin aritmetik
ortalama hesabi yapilamamaktadir.
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2)AGIRLIKLI ORTALAMA
(weighted mean)

* Aritmetik ortalamaya benzer bir vyaklasimi ifade
etmektedir.

* Fakat aritmetik ortalamada herbir verinin esit 6neme
sahip oldugu dusuncesi var iken, agirlikli ortalamada
herbir veri icin kendi sahip oldugu 6neme (verinin
agirhig) gore islem yapilir.

= KWt K s b X Wi + X, W,
-
W, + Wy + Wyt s + W,
S WX,
Xw = '._.'_i
> W,

=1

W: Her bir veri degerinin tartisim yani énemini ifade etmektir.
X Agirlikli ortalama
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ORNEK

1) Universitelerde ders gecme notlari ve kredi karsiliklari
ile ortalamalarin hasaplanmasi

2) X sirketi normal perakende satis fiyati (5400) Gizerinden
95 adet A marka gomlek satmistir. Bahar indirimi
sirasinda ayni gomlekleri $200 dan 126 adet, yaz
indiriminde ise $100 dan 76 adet satmistir. Buna gore
bu gomleklerin agirlikli ortalama fiyatini bulunuz. X
sirketi tanesi $200 dan bu gémlekleri aldigina gére
satistaki kazan¢ durumu ne olmustur?
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7, _ (95 *400 )+ (126 *200 )+ (79 *100 )

95 +126 + 79
Fip . §
300
Birim Kazang :237 -200 = $37
Toplam  Kazamg  :37 *300 = $12100

Prof. Dr. Fazil GOKGOZ

3) GEOMETRIK ORTALAMA
(geometric mean)

Geometrik ortalama genel olarak

e Verinin degisimleri ylzde, oransal, vb. sekillerde
verildigi zaman degisim oranlarinin hesaplanmasinda

» Belirli bir slrecteki Uretim/satis artis miktarinin
ortalamasini hesaplamada kullanilir.

Eger veri degerlerinden herhangi biri sifir veya negatif
deger aldi ise geometrik ortalama yerine logaritmik
geometrik ortalama hesaplanir. Ayrica veri sayisinin ¢ok
fazla oldugu durumlarda da kullanilabilir.
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* Geometrik ortalama;

G0.=4(X )X )L ) 1)

* Logaritmik geometrik ortalama;

log G.O.:I—Z log X,
!
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* Sirec (periyot/aralik) s6z konusu oldugunda geometrik
ortalama;

| birperivotun sonundaki deger
G.0.= n= =]

\ bir periyotun baslangicindeki deger

n: periyot araligi

Ornegin; belirli yillar icerisinde niifus degisimleri
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Ortalamalarin Karsilastiriimasi

* Geometrik ortalama veri setindeki cok buyuk/kiguk
degerlerden artimetik ortalamaya gore daha az
etkilenmekte ve bu sebeple daha tutarli sonuclar
vermektedir.

) (;eometrik Ortalama =< Aritmetik Ortalama
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ORNEK

e Bir insaat sirketinin dort projedeki ortalama kar
dizeyleri yuzde olarak 3,2,4 ve 6'dir. Bu sirketin
ortalama kari nedir?

G.O.=3*2%4%6 =144 = %3.46

Il
Il
(=]
o
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X
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4)HARMONIK ORTALAMA
(harmonic mean)

* Degiskenlerden biri sabit digerleri degisken ise

* Hiz, fiyat, verimlilik, vb oransal olarak belirtilebilen
degiskenlerin ortalamalarinin hesaplanmasinda
harmonik ortalama kullanilir.

1 N
H =5 1 \i T
+ .+ = 1_
Xy ok X% X, o

—_— —+

NOT: Sifir degerli ya da farkh isaretli degiskenler mevcut
oldugunda kullanilamaz.
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ORNEK

iki kasaba arasindaki mesafe gidiste 75km/saat, déniste
ise 50km/saat ise ortalama hiz nedir?

Kasabalar arasindaki mesafenin 150km oldugu varsayimi
ile gidis 150/75=2 saat, donus ise 150/50=3 saat
surmustur.

( Mesafe sabit, stire ise m—)p 7 - 2 = 60 fan
_—+

degisken oldugundan

harmonik ortalama
kullanilmistir)
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ANALITIK OLMAYAN
MERKEZI EGIiLIM
OLCUTLERI
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A)MEDYAN (ortanca)

* Veri setinde ¢ok buyuk/kucuk degerli verilerin oldugu
durumlarda aritmetik ortalamanin 6zelilkle raporlama
asamasi icin tutarli olmayan sonuglar verir.

* Bu durumda medyan degeri bulunarak 6rnegin merkezi
egilimi olgulebilir.
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MEDYAN DEGERIi BULUNURKEN;
Veri seti blyukten klictige (ya da kiglikten biytge) siralanir.
Daha sonra setin tam ortasindaki deger medyan degeri

olarak alinir.

Eger veri dizenlenmemis formda ise n toplam veri sayisini
gostermek lzere;

medyan degerinin yeri= (n+1)/2
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OZELLIKLERI...

* Aritmetik ortalamaya kiyasla daha tutarl bir sonuc elde
edilir.

* Acik sinif aralikh veri setlerinde merkezi egilim 6lcls
olarak kullanilabilir.

* Her bir veri seti icin bir tek medyan s6z konusudur.
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ORNEK

(1)VERI SAYISI CIFT ISE: Bir klinikte pansuman icin édenen
fiyatlar 65,29,30,25,32,35 TL olarak verilmektedir. Medyan
fiyati bulunuz.

25 29 30 32 35 65

Medyan =(3(L+32) /2=31TL

(2) VERI SAYISI TEK ISE: A Sitesindeki evlerin m2 kira
fiyatlann 120,100,110,115,125 TL ise ortalama kira fiyati
nedir?

100 110 115 120 125

Medyan degeri=115 TL
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B) MOD

e Tum veri degerlerini géz 6nlinde bulundurmadigi igin
tutarh olmayan bir merkezi egilim 6lgtsudur.

* Bir veri setinde en c¢ok olarak karsimiza cikan deger
mod degeri olarak alinir.

« Ornegin; 4,6,5,4,7,5.5,4,6.5,7,8,4,6,4,5,4,4 veri setinde
yedi tane 4, iki tane 5,bir tane 5.5,iki tane 6,bir tane
6.5,iki tane 7 ve bir tane 8 degeri vardir. O halde
MOD=4
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GRUPLANMIS VERILERDE ARITMETIK
ORTALAMA, MEDYAN, MOD

e Ham datanin vyerini gruplanmis verilere biraktig
durumlarda aritmetik ortalama, medyan ve mod
frekans dagilim tablolari kullanilarak hesaplanabilir.

* Hesaplanan degerler ham veri kullanilarak bulunan
sonuclardan faklilik gosterebilir.
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. ARI':I'METI'K ORTALAMANIN FREKANS
DAGILIMININ HESAPLANISI:

o2
N

X: herbir simifin orta noktasi
F: her bir simif frekansi
N: Toplam veri sayis1 yada frekanslarn toplam degeri
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Ornek **

NET GELIR
(MILYON $) ITHALATCI SAYISI
2-5 1
5-8 4
8-11 10
11-14
14-17 2
net gelirin aritmetik ortalamasini hasaplayiniz.
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Net geliri Ithalat¢a Sinif orta 1924
(milyon $) sayisi (f) | noktas: (X)
2-5 1 3.5 35
5-8 4 6.5 26
8-11 10 5 95
11-14 3 12.5 37.5
14-17 2 15.5 31
Toplam 20 193
f:z*{{;‘(:193:96%
N 20
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. MEDYANIN FREKANS DAGILIMI ILE
HESAPLANMASI:

L: medyan sinifin alt siniri

N: toplam frekans degeri

CF: medyan sinifindan énceki siniflarin frekans
degerlerinin toplami

f: medyan sinifinin frekansi

i medyan sinifinin arahgi

N
-CF

Medyan =L+ 2T(:’)
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Ornek **'daki veri dikkate alindiginda;

Net geliri Ithalatci Sinif orta CF
(milyon $) sayis1 (f) | noktas: (X)
2-5 1 3.5
5-8 4 6.5 5
8-11 10 9.5 15
11-14 3 12.5 18
14-17 2 15.5 20
Toplam 20
20_
medyan= 8000000+ 210 (3000000

medyan=29500000
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MODUN FREKANS DAGILIMI KULLANILARAK
HESAPLANMASI:

. Gruplanmigs verilerde frekans sayisi en fazla olan
sinifin orta nokta dederi mod olarak alinir.

. BIMODAL DAGILIM: Frekans dagiliminda 2 sinifin
maximum frekansa sahip oldugu durumlardir.
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Ornek

e Bir Grlinln satis fiyatina ait

frekans dagilim  tablosu Net satis (§ dolar) | Toplam yiizdesi

asagida verilmistir. Buna 7 m

gore medyan ve mod

degerlerini hesaplayiniz. i i
7-10 40

40 frekans sayisi  ile 10-13 =

maksimum frekansa sahip 13 ve daha fazlasi 10

sinif 7-10 sinifidir. O halde
bu sinifin orta noktasi
mod= 8.5
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Frekans Dagilim Grafiginde Aritmetik
Ortalama, Medyan ve Modun
Karsilastirilmasi

: : e
Aritmetik ortalama= mod=medyan

SIMETRIK FREKANS DAGILIM
GRAFIKLERI:

Simetrik dagihm gosteren
frekanslarda orta  noktadaki
deger aritmetik ortalama, mod
ve medyan degerini vermektedir.
Yani bu sekildeki dagilimlarda
her Gi¢ merkezi egilim 6lcisi  de
kullanilabilir.
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NEGATIF ASIMETRILi FREKANS

DAGILIMLARI:

k. Bu sekildeki frekans

dagilimlariigin;
arit. ort. < medyan < mod
esitsizligi s6z konusudur.

|
\

/ﬂ
=

{ Mod (grafik saga yatik)
X Med
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POZITIF ASIMETRILi FREKANS DAGILIMLARI:

Bu tarz egriler icin (sola yatik) /“\\
|
/ N
mod < medyan < arit. ort. /
/
{
esitsizligi s6z konusudur. . F_-f; _ \
Mod X
"Med
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Tek modlu ve asimetrisi cok fazla olmayan veride;

arit. ort. - mod = 3 (arit. ort. - medyan)

esitligi kullanilabilir.
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