DAGILMA YADA DEGISKENLIK
OLGCUTLERI
(MEASURE OF DISPERSION)
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AMACLAR

* Mevcut veri seti i¢cin bulunan merkezi egilim
Olctstnin yorumlamak

* Birden fazla veri seti icin dagilimlar arasi kiyaslama
yapabilmek

amaclariyla degiskenlik olgleri analizi yapilir.
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CESITLERI

DEGISKENLIK OLCUTLERI

| | ]

Degiskenlik Ortalama Varyans Standart
aralig sapma sapma
(range) (mean deviation) (variance) (standart deviation)
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a) DEGISKENLIK ARALIGI (Range)

Bir veri setinde mevcut olan minimum ve maksimum
degerler arasindaki fark olarak tanimlanabilir.

O halde; degiskenlik araligl(R)

R = Maksimum deger — Minimum deger
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Ornek

* GRUPLANMAMIS DATA iCiN: Asagida iki veri serisi ve
bunlar icin hesaplanan degiskenlik araligi verilmistir.

SERI 1 SERI 2

2 5

3 5

6 5

7 6

8 7
10 8

R=10-2=8 R=8-5=3

& GRUPLANMIS VERILER IiCiN: Ornekte verilern frekans
dagilim tablosunda degiskenlik araligini belirleyelim.

SAATLIK UCRET(ytl) FREKANS
5-10 10
10-15 21
15-20 9
20-25 5

R=25-5=20
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b) ORTALAMA - MUTLAK ORTALAMA SAPMA
(mean deviation or mean absolute deviation)

Bir popllasyon icin tim veri degerlerinin ortalamalari
bulunur. Daha sonra her bir veri degeri icin bu
ortalamadan sapmalarin mutlak degerleri toplanir ve
data sayisina bolinur. Yani; her bir verinin ortalamadan
sapmalarinin mutlak degerinin aritmetik ortalamasidir.

N= veri sayisl

z‘_\' X

0S.=

|_\' - T| = mutlak sapma
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Ornek

* GRUPLANMAMIS DATALAR ICIN: 15,16,18,21,25 data
serisi icin ortalama sapmayi hesaplayacak olursak;

Veriler | [x-X ||x-3 | —
15 15-19 | 4 X=(15+16+18+21+25)/5=19
16 16-19 | 3
18 18-19| 1 0.5=16/5=3.2
21 21-19] | 2
25 2519 | 6
TOPLAM 16
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¢ GRUPLANMIS DATALAR ICIN: Bu tip veriler icin artik fX
agirhklandirmasina gére ortalama hesaplanip diger
islemler yapilmalidir.

Snif | frekans | Smiforta | fx

(f) | noktas (X) ‘X-X‘ ‘X-.Y‘f‘X‘X‘ T Zf\ 1695 nn
A==FT7—=—7—=35.
020 | 7 15 105 1153321 182 | 1274 N al
2030 | 14 25 30 1253320 82 | 1148
040 | 16 3 560 [I35332/| 18 | 288 , =
YAX-1] 4562
4050 | 9 5 | 45 |14532| 118 | 1062 0§z =—"——"-——=05;
: 0 .
5060 | 5 55 275 (I553320] 218 | 109 N Jl
Toplam| 51 1695 486.2
Prof. Dr. Fazil GOKGOZ 9
c) VARYANS (variance)

 Bir degiskenin aldigi degerlerin ortalamadan
sapmasini (yani merkeze ne kadar yakin oldugunu)
gosteren Ol¢i  birimine varyans denir. Yine bir
aritmetik ortalama ile hesaplanir.

« Il Varyans hicbir zaman negatif olamaz.

Bir 6rnek icin varyans;

s(x - X )
N
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Ozellikleri

* Herhangi bir a sabitinin varyans degeri daima sifirdir.
Bu nedenle bir serideki degerlere herhangi bir sabitin
eklenmesi ya da c¢ikarilmasi serinin varyansini
etkilemez. Yani a bir sabit olmak tzere;

o (X -a)=c*X)

o’ (X +a)=o*(X)
* Herhangi bir c sabiti ile veri setindeki tim degerleri
carparak elde edilen setin varyansi ilk setin varyansi

ile sabitin karesi ¢arpimina esittir. Yani c bir sabit
olmak Uzere;

o (cX)=c*a*(X)
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Tek bir veri setinin varyansini yorumlayabilmek ortada
bir kiyas s6z konusu olmadigi i¢in ¢ok zordur.

Bu sebeple ortalama sapma ve degiskenlik araligi gibi
varyans icin de yorumlama en az 2 veri seti i¢in yapilr.

Bu setlerin degiskenlik dereceleri varyans analizi ile
karsilastirilr.
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d) STANDART SAPMA
(standart deviation)

e Bir veri seti icin varyans hesabi yapildiktan sonra
bunun karekokl alinarak o setin standart sapmasi
bulunabilir.

e Varyans icin gecerli ozelliklerden yola ¢ikarak farkl
standart sapma durumlari incelenebilir.
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Ornek

* GRUPLANMAMIS DATALAR iCiN:22,25,28,30 ve 35
veri seti icin standart sapma ve varyans degerlerini
hesaplayalim.

X xX-3 (X - X)* = l—<0 = 28

22 -6 36 :

25 -3 ° .08

28 0 0 c=—=196

30 2 4 o

35 ¥ 49 0= 196= 44
FTX=140|Z(X-D=0 | T (x-D*=98
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¢ GRUPLANMIS DATALAR iCIN:Asagida frekans dagilim
tablosu icin agirhklandirmalardan faydalanarak varyans
ve standart sapmayi belirleyelim.

siniflar frekans Sinif orta X
(f) noktasi (X) (-l x -0 rax-°
0-200 8 100 800 -270 72900 583200
200-400 11 300 3300 -70 4900 53900
400-600 7 500 3500 130 16900 118300
G600-800 6 700 4200 330 108900 653400
Toplam F2 TI800 THOEE00
— 11800 » 1408800 v
= - 2 _ = 25 liinar AN D
X-= =370 oT=T =Mz NS 9008
X 39 0 32 0=4 '_.3-.“. L
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STANDART SAPMA VE ARITMETIK
ORTALAMA iLISKiSI
» Simetrik frekans dagilim grafikleri kullanilrak %68,

%95, %99.7 olasiliklarina karsilik gelen bir analizi su
sekilde yapariz:

~
T

-3¢ -26-1c6 ¥ 1lc 26 3c
swes ———— X + lo| —

%95 i =
%99.7 ’ X+ 30
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NiSBi DAGILMA (relative dispersion)

DEGISiIM KATSAYISI(coeffient of variation): Bir veri
setinde standart sapmanin veri setinin ortalamasina
orani olarak ifade edilebilir. Fakat degisim katsayisi %
bir degisken oldugundan 100 ile agirliklandirilmalidir.

o - e O— .
Degisim Katsayisi(%) = T *100

* Fakli birimlere sahip veri setleri kiyaslanirken

* Ayni birimli fakat ¢ok fakl ortalamalara sahip veri
setleri kiyaslanirken kullanilir.
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CARPIKLIK (skewness)

* Frekans dagilim grafikleri icin s6z konusu olan bir
ifadedir.

* Veri setlerinde ¢arpiklik standart sapma, ortalama ve
medyan kullanilarak hesaplanir. Genellikle -3 ve 3
araliginda bir degerdir.

» Simetrik grafikler icin carpiklik=0 bulunur.

3(X - medyan)

Carpiklik =
arp -
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Farkl Dagilimlara Gore Carpiklik Cesitleri

Simetrik frekans dagilim grafigi igin,

Negatif asimetrili frekans dagihm grafigi igin,

Pozitif asimetrili frekans dagihm grafigi igin,
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