KATEGORISEL VERiI ANALIZI
(¢ testi)
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Giris

* Degiskenleri nitel ve nicel degiskenler olarak iki
kisimda inceleyebiliriz.

* Bu konuya kadar nicel degiskenler icin
hesaplamalar ve testler yapildi.

* Ancak, gunlik hayatta cogunlukla nitel veriler
Uzerinden hareketle arastirmalar yapilabilmekte ve
bunlarin sonuglari da sayisal olarak
sunulabilmektedir.
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Ornek

e Calisanlarin egitim seviyesi ile meslekleri
arasindaki bagintiyi incelemek istersek bunlari
sayisal olarak ifade edemeyiz.

e Egitim seviyesini, ilk ©6gretim, orta Ogretim,
lisans ve lisansusti seklinde, meslekleri ise
isimleri ile ifade etmek mimkUinddr.

* Bu baglamda, arastirma igin veriyi y? testine
gore degerlendirmek uygun bir yontemdir.
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v?% TESTI

x2 (ki-kare) testi, sayisal olmayan degiskenler arasindaki
iliskinin var olmadigi baslangi¢ hipotezi (H,) kurularak
daha sonrasinda bu hipotezin kabul/red durumunu
belirlemek icin yapilan istatistiksel test olarak bilinir.
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2 BAGIMSIZLIK TESTI

* Burada elimizde iki nitel degisken vardir. Bu
degiskenler icinse farkli ozellikler (siniflar) soz
konusudur.

* x> testi ile bu degiskenler arasinda iliski olup
olmadigi kontenjans tablolari yardimi ile bulunur.
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Kontenjans Tablosu

* Yatay (satir) ve diisey (stitun) eksenlerde degiskenlere
ait gozlenen frekans degerleri yazilarak elde edilen
bir tablodur. Genel olarak kontenjans tablosu su
sekildedir: 7 Degikenin Sidan

|, Degigkenin | | 2 3 i c Toplam
Siklan

| T M2 N3 ny Nie m
- M1

3 N3y Ny N3 ny;

Ny "2 N3 Ny re

Toplam ny n, ny n; ne n=n
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* Bu tabloda satir ve situnun kesistigi hlicreye ilgili veri
olarak gozlenen frekans degeri yazilr.

e Goruldaglu  gibi  matris formunda bir tablo
olusmaktadir.

* Burada ornegin n;, degeri birinci degiskenin 3.

ozelligi ile ikinci degiskenin 4. ozelliginin ikisine
birden sahip olan frekans degeridir.
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v? Testinin Asamalari

* Eger problem icerisinde hazir olarak verilmediyse
frekans degerlerine gore kontenjans tablosu
olusturulur.

* Probleme gore sifir hipotezi (H,) ve alternatif hipotez
(H,) kurulur.

e Coziim icin gerekli olan anlamliik dizeyi (a)
belirlenir.

* r=tablodaki satir sayisi ve c=tablodaki situn sayisi
olmak Uzere df=(r-1)(c-1) serbestlik derecesi
belirlenir.

* Tablodan a anlamhlik dizeyi ve df serbestlik
derecesine ait 2 degeri (kritik deger) bulunur.
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* B, beklenen frekansi her bir hucre igin ayri ayri
bulunur. (i=1,2,...,r)(j=1,2,...,c)
B;=(i. Satir degerleri toplami) x (j. Stitun degerleri
toplami)/Genel Toplam

* B; beklenen degerler bulunduktan sonra ilk
tablodaki G; gb6zlenen degerler de kullanilarak
test istatistigi hesaplanir:

2 (GU_BZJ)z
X-2"pg

i,j
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* En son olarak bulunan test istatistigi kritik degerden
(tablo degeri) bilyik ise sifir hipotezi reddedilir,
kiictk ise kabul edilir.

* Simdi tim bu asamalari uygulayarak ornek Uzerinde
x? testini 6rnek Gzerinde uygulayalim.
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ORNEK

* Televizyon izleyicilerinin 6grenim duzeyleri ve TV
programlarindan tercih ettikleri tirler sorgulanarak,
bu iki degisken arasinda bir baginti bulunup
bulunmadigini, baska bir anlatimla, iki degiskenin
birbirinden bagimsiz olup olmadigini ortaya koymaya
calisallm. Bu amagla, 200 kisiyi kapsayan bir
orneklem Uzerinde vyapilan gozlem sonuglari
asagidaki tablo ile verilmistir. Tercih edilen program
turt ile 6grenim dizeyinin iliskili olup olmadigini
a=0,01 anlamhlik diizeyi ile test ediniz.
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TV Program Ogrenim Diizeyi
Turi
ilk Orta Yiiksek Toplam
Dizi 50 20 10 80
Eglence 20 30 10 60
Magazin 20 10 30 60
Toplam 90 60 50 200
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COZUM

* Bize verilen tablo 3 satir ve 3 sutunu olan bir
kontenjans tablosudur. Buna gore gozlenen degerler
ornegin; G;,=20, G,,=30, G,53=10, ...

* Hipotezlerimizi kuralim:

Ho= TV izleyicilerinin program tercihi ile 6grenim dizeyleri
arasinda  bir iliski  yoktur, bunlar bagimsiz
degiskenlerdir.

H,=Bu iki degisken birbiri ile iliskilidir.
* a=0.01 anlamlilik dizeyi verilmistir. Diger yandan r=3

ve c=3 icin serbestlik derecesi df=(3-1)(3-1)=4 olarak
bulunur.

* df=4 serbestlik derecesi ve a=0,01 anlamlilik diizeyine
karsi gelen kritik deger tablodan 2 =13 olarak bulunur.
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* Bj=beklenen frekanslari hesaplayalim:

B,,=(birinci satir toplami x birinci stitun
toplami)/genel toplam=(90 x 80)/200=36

ve benzer sekilde hesaplanirsa elde edilen degerler;

Program Ogrenim diizeyi toplam
tiri ilk orta yiiksek
G B G B G B
Dizi 50 36 20 24 10 20 80
Eglence 20 27 30 18 10 15 60
Magazin 20 27 10 18 30 15 60
toplam 90 60 50 200
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* Bulunan bu verilere gore test istatistigini hesaplarsak;

v?=(50-36)2/(36) + (20-24)%/(24) + (10-20)%/(20) + (20~
27)%/(27) +(30-18)%/(18) + (10-15)%/(15) + (20-
27)%/(27) +(10-18)%/(18) +(30-15)2/(15) = 42.93

2 test istatistigi ile hesaplanan 42.93 degeri kritik deger
olan 13den buyik oldugu igin sifir hipotezi (H)
reddedilir. Baska ifadeyle, bu iki degisken birbiri ile
bagintihdir.
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Ki-KARE HOMOJENLIK TESTI

* Bu testin kullanildig ikinci bir alan ise birden fazla
orneklemin ayni popitlasyondan gelip gelmedigini
belirleme islemidir.

* Homojenlik testi de bagimsizlik testi gibi ayni sekilde
yapilmaktadir.

* Ancak, burada bagimsiz orneklemlerin ayni
populasyondan olup olmadigi arastirildigi icin hipotez
testi bu sekilde kurulmali ve benzer sekilde ¢6zim
asamalariizlenmelidir.
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GOZLENEN FREKANSLAR (VERI)

Uriinler Tiketici Gorusleri Toplam
1. Uriin 60 30 10 100
2. Uriin 80 50 20 150
Toplam 140 80 30 250
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KONTENJANS KATSAYISI

* Ki-kare bagimsizlik testleri ile iki degisken arasindaki
iliski durumunu arastiriyorduk. Fakat bazi zamanlarda
iliskinin olup olmadiginin tespiti yeterli degildir.
Bunun yani sira aradaki iliskinin derecesini (gicil) de

bilmek gereklidir.

* Kontenjans katsayisi buradaki degiskenler arasindaki
iliskinin dlizeyini 6lgcemeye yarayan bir katsayidir.

* Kontenjans katsayisi iliskinin olmadigi durumlarda
“0”, cok yuksek iliski oldugunda ise “1”e cok yakin bir
deger cikar (ancak 1 degerini almaz).

Prof. Dr. Fazil GOKGOZ




* Test istatistigi ile bulunan (formulasyondan) deger >
olmak Uzere kontenjans katsayisi su sekilde
hesaplanir: (n=genel toplam veya gozlem sayisi)

* Bagimsizlik testi sirasinda ¢6zdligimiz ornek icin
n=200 ve y? =42,93 oldugu i¢in aranan kontenjans
katsayisi k=0,42 olarak bulunur. Buna gore program
tirl ve 6grenim derecesi arasinda orta dizeyde bir
iliskinin bulundugu ifade edilebilir.
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ODEV

Bolgesel satis yapan bir Uretim isletmesi, 2 yeni triin gelistirerek
piyasaya surmustir. Tiketicilerin bu Grlinlerle ilgili goruslerini
(begendikleri, begenmedikleri ya da ilgisiz kaldiklari) belirlemek
amaciyla, birinci ve ikinci trinlerle ilgili olarak iki rassal 6rneklem
olusturulmustur. ilk drinle ilgili birinci 6rneklemde 100
tuketiciyle, ikinci Griinle ilgili ikinci drneklemde de 150 tiketiciyle
goriusllmustir. Veri asagidaki tabloda belirtilmistir. Secilen
orneklemlerin, ayni ana kiitleye ait olup olmadigini, %5 anlamlilik
dizeyinde test ediniz.

(Tiiketici goriisleri; fiyat, kalite, kolay ulasabilme vb. gibi objektif
Olciitlerle ve piyasadaki benzer iiriinlerle mukayese sonucu
olusmustur.)
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